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GRUPO |

1. Afigura 1 representa uma célula.

Figura 1

1.1 Identifique as estruturas legendadas de A a L. (12 pontos)
1.2 Identifique duas func¢des da estrutura legendada com a letra C. (3 pontos)

1.3 As células apresentam uma grande diversidade morfoldgica e funcional. ldentifique o

tipo de célula representada na figura. Justifique a sua resposta. (5 pontos)

2. Através de fendmenos de transporte ativo, as células mantém varias substancias no
seu interior em concentragbes muito distintas das existentes no meio exterior. A figura 2
representa uma dos exemplos mais estudados de transporte ativo celular: a bomba de

sodio e potassio.

Citoplasma

Meio
Extracelular

Figura 2 2



2.1 Identifique as substancias representadas pelas letras A e B. (2 pontos)
2.2 Relativamente ao processo de transporte ativo, selecione a opcao correta: (1 pontos)

A) SO ocorre nas células animais

B) N&o implica gastos de energia por parte da célula
C) Ocorre contra um gradiente de concentracdo

D) E regulado apenas por fenémenos fisicos

2.3 Estudos sobre a bomba de so6dio e potassio efetuados em eritrécitos permitiram
verificar que, ocorrendo morte celular com manutengcdo da integridade da membrana
plasmatica, as concentracdes de iBes nos meios intracelular e extracelular igualam-se.

Como explica este facto? (12 pontos)

3. Numa situacdo de stresse oxidativo devido a fatores extrinsecos, a sinalizacdo
realizada pela membrana plasmética é extremamente importante na regulacdo da
composi¢cdo em proteinas da prépria membrana. Ordene as letras de A a E, de modo a
reconstituir a sequéncia cronoldgica dos acontecimentos numa situacdo de resposta
adaptativa a stresse oxidativo numa célula eucariota. Escreva, na folha de respostas,
apenas a sequéncia de letras. (5 pontos)

A. Transporte, em vesiculas, de proteinas a integrar na membrana plasmatica.

B. Sintese de proteinas pelos ribossomas associados ao reticulo endoplasmatico.
C. Modificagdes poés-traducionais ao nivel do complexo de Golgi.

D. Reconhecimento de sinais por glicoproteinas da membrana plasmatica.

E. Inibicdo de alguns genes e indugéo da transcricao de outros.

4. Classifique as afirmagfes seguintes, relativas as biomoléculas, como verdadeiras (V)
ou falsas (F). (10 pontos)

A. Segundo o modelo de mosaico fluido, proposto por Singer e Nicholson (1972), a

membrana plasmatica apresenta uma distribuicdo homogénea de proteinas.

B. Os fosfolipidos sdo moléculas pertencentes ao grupo dos glicidos.

C. As proteinas sdo polimeros de amino&cidos.

D. Os polissacéaridos sdo formados por um elevado nimero de oses.

E. A unidade basica dos acidos nucleicos designa-se por aminoacido.

F. Na replicacdo do DNA, uma molécula de DNA origina duas novas moléculas
que conservam uma cadeia da molécula original.



G. O cdédigo genético € ambiguo, pois o mesmo codao pode codificar varios
aminoacidos.

H. Gene é uma sequéncia de nucleétidos de DNA que contém uma dada
informagao.

I. O conjunto de todo o DNA que 0 ser possui constitui 0 seu genoma.

J. Os intrdes sdo sequéncias de nucleétidos que contém informacdo para a
sintese da proteina.



GRUPO I

1. Classifique cada uma das opc¢des seguintes em verdadeiras ou falsas e corrija as falsas
(a simples negacao da afirmacao nédo sera considerada correta): (10 pontos)
1.1 Os meristemas séo tecidos definitivos do corpo de uma planta.
1.2 Por diferenciacao, as células resultantes da atividade do procambio vao originar os
tecidos condutores.
1.3 Os tecidos responséaveis pelo engrossamento de raizes e caules designam-se de
meristemas primarios.
1.40 épice caulinar pode designar-se de meristema lateral atendendo a sua

localizacéo.

2. O quadro seguinte sistematiza a classificacdo dos tecidos definitivos das plantas.

Complete o quadro, preenchendo os locais onde se encontram os algarismos. (10

pontos)
Classificacéo Func¢des principais Localizacao
) - Protecéo e revestimento
Q) Epiderme 3)
(2)
- Secregéo o -
Distribuido por véarios
- Armazenamento de o
(4) o orgéos da planta (caule,
substancias .
5) raizes, folhas e frutos)
Fundamentais .
) Normalmente abaixo da
Colénquima (6) )
epiderme
Freguentemente a rodear
@) Suporte
0s vasos condutores
Raiz
Xilema (9) Caules
@® Folhas
(11)
Floema (20) (12)
Folhas




3. As figuras seguintes representam um corte transversal de um 6rgdo primario de uma
planta, sendo a figura B um pormenor da zona central da figura A. Observe-as com

atencao e responda as questdes seguintes. (20 pontos)

= - ™ g

Figura B

Figura A

3.1 Qual o 6rgao do corpo vegetal representado? Justifique recorrendo a uma evidéncia

observavel na figura.

3.2 Qual a subclasse de angiospérmicas a que corresponde o tipo de organizacdo
estrutural observado na figura?

3.3 Legende cada um dos tecidos indicados pelos numeros.

4. A cada uma das opgOes representadas com letras fagca corresponder as opcoes

indicadas com numeros. (10 pontos)

A — Folha de Monocotiledénea | —Xilema voltado para a pagina superior e floema
B — Folha de Dicotiledénea voltado para a pagina inferior

Il — Estomas abundantes nas duas pdaginas

Il — Mesofilo assimétrico

IV — Nervuras paralelas

V — Os estomas predominam na pagina inferior



GRUPO Il

1. Preencha os espacos de forma a tornar as afirmacdes, relativas a biologia dos animais,
verdadeiras. (16 pontos)

Nos insectos, 0s gases respiratorios deslocam-se ao longo de um sistema de
tubos chamados A . Esses tubos comunicam com o exterior através de orificios,

0s B

As guelras dos peixes 0sseos sdo suportadas por arcos 0sseos chamados
C . As branquias séo constituidas por milhares de D , hos quais se
evidenciam pequenas dilatacoes, as E

No sistema respiratério das aves existem caracteristicamente oito a dez

F que comunicam com os pulmdes. Os pulmdes apresentam uma estrutura

caracteristica onde se distinguem pequenos tubos, 0s G , através dos quais

o0 ar flui sempre na mesma direcao.

Os tabulos excretores dos invertebrados podem ser nefridios e H de

I . Os nefridios mais primitivos, também chamados de protonefrideos

possuem células especializadas chamadas J

O metanefro é funcional nos répteis, aves e K € possui L

envolvidos pelas capsulas de M . No tubo contornado proximal do nefrénio
humano séo N substancias como aminoacidos e glucose por transporte ativo.
A agua passa para a corrente sanguinea por @) . No tubo contornado distal o

cloreto de sddio regressa ao sangue através de um processo de P

2. Todos os seres vivos necessitam de realizar trocas de substancias com o meio
envolvente. Os animais, em particular, necessitam de receber nutrientes e oxigénio para a
manuten¢do do metabolismo celular e tém de eliminar diéxido de carbono. A condugao
destas substancias é feita através de um sistema de transporte especializado — o sistema
circulatério.
2.1. Classifique as afirmag0es relativas ao sistema circulatério como verdadeiras (V) ou
falsas (F). (10 pontos)
A- Nos sistemas circulatérios abertos o sangue circula sempre dentro de vasos.
B- Nos sistemas circulatorios abertos a velocidade de circulacdo é menor que nos

sistemas circulatérios fechados.



C- Nos sistemas circulatorios fechados existe sempre dupla circulagéo.

D- Nos sistemas circulatérios abertos o liquido circulante abandona os vasos
sanguineos.

E- S&o exemplos de animais com sistema circulatério fechado os peixes, os
nematelmintes e as aves.

F- Os anelideos apresentam um sistema circulatério fechado.

G- O liquido circulante dos peixes designa-se por hemolinfa.

H- A pequena circulacdo faz-se entre o coragéo e os pulmoes.

I- Alinfa ndo possui leucdcitos.

J- A pressao sanguinea na artéria aorta dos peixes é elevada.

2.2. Indique as vantagens da existéncia de uma dupla circulacdo (5 pontos).

3. As glandulas multicelulares formam-se a partir da proliferacdo celular de um
determinando tipo de tecido animal. De acordo com o tipo de secrecdo que € produzido,
classificam-se em endécrinas e exdcrinas. No organismo humano existem glandulas que
possuem componente exdcrina e enddécrina, como por exemplo, o pancreas. A figura 3

representa um esquema comparativo da formacéo de dois tipos de glandulas.

Lamina basal

Glandula |

Porgho
secretora

Glandula Il

Porgio secretorn

Figura 3

Com base na figura 3, identifique:

3.1. Otecido onde as glandulas | e 1l tém origem. (1 ponto)
3.2. O tecido de suporte as glandulas | e Il. (1 ponto)
3.3. Otipo de glandulas | e ll. (2 pontos)

3.4. Um exemplo de uma glandula humana exclusivamente exdécrina. (1 ponto)


http://www.infoescola.com/files/2010/05/exec25-2.jpg

4. No organismo humano, a vitamina D3 € obtida, maioritariamente, a partir da

transformacédo da pro-vitamina D3 quando exposta a radia¢des ultravioletas. Em 2002, foi

publicado um estudo realizado entre 2010 e 2012, em duas zonas da regido de Lisboa

Avenida da Liberdade, no centro da cidade, onde se verificam elevados indices de
poluicdo atmosférica;
Chamusca, nos suburbios da cidade, onde se registam baixos indices de poluicdo

atmosférica.

Cada grupo de estudo foi constituido por cerca de 60 criancas, entre 0s 9 e 0s 24 meses.

As criancas dos dois grupos pertenciam a familias do mesmo estrato socioeconémico,

tinham o mesmo tipo de habitacdo, um tipo de alimentacdo semelhante e, durante a

realizacdo do estudo, ndo receberam qualquer suplemento vitaminico. O quadro |

apresenta alguns dados relativos a este estudo.

Quadro | — Dados relativos ao estudo

Avenida da Liberdade Chamusca
Idade média das criancas (meses) 16 15.9
Sexo 11 masculino; 16 masculino;

15 feminino 15 feminino

indice médio de radiagdo UV (unidades 19 2,7
arbitrarias)
Vitamina D3 (valor médio no sangue em 11,7 27,1
ng/ml)

4.1. Identifique quais das seguintes afirmagbes poderdo constituir conclusfes validas

deste estudo, transcrevendo-as para a sua folha de teste (4 pontos).

A — O sexo da crianca € um dos fatores que interfere na producédo de vitamina D3,
no organismo.

B — Ao longo do ano, as criancas que habitam na zona da Avenida da Liberdade
produzem menos vitamina D3 do que as da Chamusca.

C — O tempo de exposicao das criancas a radiacdo ultravioleta afeta a producao
de vitamina D3.

D — As diferencas de producéo de vitamina D 3 nas criangas dos dois grupos de
estudo ndo séo devidas a alimentacao.

E — As criangas expostas a niveis menores de radiacao ultravioleta produziram
menos vitamina D3.




F — A idade da crianca é um dos fatores que interfere na produ¢éo de vitamina D3,
no organismo.

G — As criangas da Avenida da Liberdade e as da Chamusca deveriam receber
doses diferentes de suplementos de vitamina D3.

H — Criancas que vivem em qualquer area com baixos indicadores de poluicdo
atmosférica tém menos risco de apresentar deficiéncia em vitamina D3.

4.2. A vitamina D3 é essencial para o desenvolvimento do esqueleto, prevenindo o
aparecimento de raquitismo (deficiéncia na calcificacdo do esqueleto, durante o
crescimento). Explique de que modos os niveis de poluicdo atmosférica podem estar

relacionados com o aparecimento de raquitismo (10 pontos).
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GRUPO IV
Analise os seguintes documentos:

Documento 1

FIG.1 - O esquema representa um corte do aparelho reprodutor feminino.

Documento 2
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FIG.2 - AlteragBes no ovario, no Utero e dos niveis hormonais no ciclo sexual feminino, em
duas situacoes diferentes (X e Y).
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1. Relativamente ao Documento 1:

1.1 Faca a legenda dos numeros do esquema da figura 1 (6 pontos).

1.2 Estabeleca a correspondéncia entre as seguintes afirmacdes e 0 conceito subjacente
(9 pontos).

a) Orgao percorrido pelo gameta feminino, logo ap6s a ovulagao.

b) Orgdo oco e musculoso, em forma de pera, no interior do qual se desenvolve o
Nnovo ser.

c¢) Canal que abre para o exterior, entre os labios menores.

d) Conjunto dos 6rgaos genitais externos.

e) Orgdo eréctil, sensivel a excitacdo sexual, localizado na proximidade dos labios
menores.

f) Gameta feminino.

g) Estrutura que se desenvolve a partir do foliculo de Graaf ap6s a ovulacéo.

h) Processo de libertacdo do gameta feminino.

i) Processo de formacédo do gameta feminino a partir de células precursoras.

2. Relativamente ao Documento 2:
2.1 Faca a legenda da figura 2, relativa as estruturas (1 a 6), as hormonas (hormona | a
hormona V) e as fases |, Il e lll (9 pontos).
2.1.1 Coloque por ordem as letras de A a E, que se referem a acontecimentos
relacionados com o fenédmeno B, de modo a reconstituir a sequéncia cronoldgica desses

acontecimentos (10 pontos).

A. Formacao do évulo.

B. Digestéo local da zona pelucida.

C. Contacto entre o espermatozoide e a zona pelucida.

D. Libertacdo de enzimas hidroliticas armazenadas no acrossoma.
E. Fusédo dos dois pronucleos.

2.2 ldentifiqgue as fases do ciclo uterino assinaladas, na fig. 2, com os nimeros I, Il e lll (6

pontos).

3. Indique qual a substancia cuja presenca é detetada na urina nos testes de gravidez (7

pontos).

4. As pilulas contracetivas combinadas contém progesterona e estrogénios sintéticos.

Estas hormonas permitem prevenir uma gravidez porque? (3 pontos)

A. despoletam uma ovulacédo prematura, antes do amadurecimento do 6vulo.

B. causam o estreitamento do endométrio.

C. provocam a degeneracdo do corpo amarelo.

D. impedem a glandula pituitaria de produzir FSH e LH, logo, a ovulagéo n&o ocorre.
E. impedem a ocorréncia do ciclo menstrual

12



GRUPO V

1. Faca corresponder uma letra da CHAVE a cada uma das afirmacbes seguintes (7
pontos).

CHAVE:
A -Defesa ndo especifica
B -Imunidade humoral

C- Imunidade celular

AFIRMACOES:
1. O mecanismo de atuacao € idéntico para qualquer agente patogénico.
2. Os neutrdfilos e macrofagos séo atraidos ao local de infecao por quimiotaxia.

3. Mediada pelos linfocitos B, que se diferenciam em células produtoras de anticorpos e
em células de meméria.

4. Verifica-se reagdo inflamatoria no local de entrada do agente patogénico.
5. Os linfécitos T ligam-se a células infetadas e causam a sua lise.
6. Responsével pelo fendmeno de rejeicdo de enxertos e transplantes.

7. Faz parte da imunidade inata do organismo.

2. Analise 0 documento 1 que se encontra na pagina seguinte. Responda, depois, aos

itens de 1. a 5.
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Documento 1
A figura representa o mecanismo de defesa especifica desenvolvido pelo organismo, em

resposta a uma infec¢ao viral.
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Célula infectada
pelo virus
R
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Resposta imunitaria a uma infecéo viral

Os linfocitos T auxiliares (TH) desempenham um papel central na regulagdo do
funcionamento do sistema imunitario. Uma vez ativados, multiplicam-se e segregam
mensageiros quimicos que estimulam a multiplicagdo e a diferenciagdo de outros

linfécitos, também ativados pelo contacto como antigénio.

2.1 Faca corresponder a cada um dos numeros de 1 a 5 do documento 1 uma das letras
(de A a H) da chave, que identificam intervenientes no processo de defesa representado
(5 pontos).

Chave

A — Complexo antigénio-anticorpo
B — Imunoglobulina

C — Célula de memdria

D — Linfocito B

E — Linfécito T

F — Macréfago

G — Plasmdcito

H — Anticorpo

14



2.2 Classifigue como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes,
relativas a células intervenientes no mecanismo de defesa ilustrado no documento (8

pontos).

A — A formacéao de hibridomas envolve a utilizacdo de células semelhantes a célula 1.

B — A rejeicéo de tecidos enxertados € provocada por células semelhantes a célula 2.

C — A célula assinalada com o numero 2 intervém na imunidade humoral.

D — Na destruicdo de células cancerosas, intervém células do tipo da assinalada com o
namero 2.

E — A célula 1 teve origem no timo e diferenciou-se na medula 6ssea.

F — A acao da célula 3 é intensificada pela ligacdo de anticorpos aos antigénios.

G — A célula 3 participa apenas em mecanismos de defesa especifica.

H — A célula 3 pode ter resultado da transformacéo de um linfocito.

3. Selecione a alternativa que completa corretamente a afirmacao seguinte.
Alguns medicamentos, utilizados na terapéutica de infe¢cbes causadas por certos tipos de
virus, atuam como inibidores da transcriptase reversa. A utilizagdo dessas substancias

impede a... (5 pontos)

(A) ... sintese de DNA a partir do RNA viral.
(B) ... ligacao do virus a célula hospedeira.
(C) ... penetracao do material genético viral na célula.

(D) ... transcricdo do DNA viral em mRNA.

4. O gréfico seguinte traduz a concentracdo de anticorpos presentes no plasma de um

animal apos ter sido inoculado com dois antigénios (A e B) em dois momentos diferentes.

2 4

de anticorpos

Concentrac
(U
S
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4.1 Faca corresponder a cada uma das afirmacfes, um ou mais nimeros descritos no

grafico (12 pontos).

Ha producédo de anticorpos A

Hé& producéo de anticorpos B
12Exposicao ao antigénio A
13Exposi¢do ao antigénio B

22 Exposicdo ao antigenio A

Resposta primaria

Verifica-se a manifestacdo de sintomas
Resposta secundéria

ITOMTMOOw>

4.2 Indique as células que foram ativadas ap6s o primeiro contacto com o antigénio A e

que originaram a resposta imunitaria traduzida no grafico (7 pontos).

5. Nas questbes 5.1, 5.2 e 5.3, selecione a opcado que completa corretamente a frase (6
pontos).
5.1 Um antigénio...

A. é uma bactéria patogénica.

B. € um virus.

C. é uma molécula do proprio organismo.

D. é uma molécula estranha ao organismo.

E. todas as opg¢Oes anteriores séo falsas

5.2 As vacinas sao fluidos que...

A. contém anticorpos.
. contém agentes patogénicos ativos.
. hdo contém agentes patogénicos.

. hunca levam ao desenvolvimento de uma doenga.

m o O @

. contém agentes patogénicos mortos ou atenuados

53A € um exemplo de uma imunodeficiéncia
. SCID (...) adquirida.

. SIDA (...) inata.

. Alergia (...) adquirida.

. SCID (...) inata.

. Alergia (...) inata.

m o O ® >»
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