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Provas Especialmente Adequadas Destinadas a Avaliar a Capacidade
para a Frequéncia dos Cursos Superiores do Instituto Politécnico de Leiria
dos Maiores de 23 Anos - 2009

Prova escrita de conhecimentos especificos
de BIOLOGIA

Instrugoes gerais

1. A prova é constituida por 5 grupos de questdes. Dos cinco grupos devera apenas responder a
quatro grupos a sua escolha.;

2. A duragao da prova é de 2 horas, estando prevista uma tolerancia de 30 minutos;

3. S6 pode utilizar para elaboracdo das suas respostas e para efectuar os rascunhos as folhas
distribuidas pelo docente vigilante, salvo se previsto outro procedimento;

4. Nao utilize qualquer tipo de corrector. Se necessario risque ou pega uma troca de folha;

5. Nao ¢ autorizada a utilizacdo de quaisquer ferramentas de natureza electrénica (telemovel, pda,
computador portatil, leitores/gravadores digitais de qualquer natureza ou outros néao
especificados);

6. Devera disponibilizar ao docente que esta a vigiar a sala, sempre que solicitado, um documento
valido de identificacao (bilhete de identidade, carta de conducgéo ou passaporte).

7. Todas as respostas de opcao, correspondéncia ou de assinalar verdadeiro ou falso devem ser
transcritas para a folha da prova.

8. A seguir ao numero de cada questdo encontra, entre parénteses, a respectiva cotagao.

Leiria, 6 de Junho de 2009
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Grupo |

1. (2 pontos) O microscopio 6ptico composto (MOC) revelou a existéncia de uma
estrutura geral comum a todos os seres vivos — a célula — de tipos diferentes, como as
vegetais e as animais. O microscopio electronico (ME), mais potente, mostrou que,
para além destas células eucaribticas, havia outras mais simples, as procariéticas. Nas

questdes que se seguem transcreva a letra da opgéo correcta.

1.1. A constituicado geral da célula revelada pelo MOC é...
A. a membrana e os diversos organitos celulares.
B. a parede celular e o citoplasma.
C. amembrana, o citoplasma e o nucleo

D. os diferentes organitos celulares

1.2.0s aspectos em que a célula é a unidade basica de vida sao:
A. fundamental, de constituicdo, estrutural e reprodutora.
B. de constituigao, estrutural, hereditaria e reprodutora.
C. estrutural, de constituicado, hereditaria e reprodutora.
D.

estrutural, funcional, reprodutora e hereditaria

2. (12 pontos) Observe as figuras onde estdo representados dois modelos de células

observadas com o ME e, com base nelas, responda as seguintes questdes.

Reticulo Ribossom

= Hetbula Célula Y F
endoplasmatico rugoso

endoplasmatico liso

c

Célula X Ribossomas

Betioglo SRR
endoplasmatico liso

.. Reticulo
endoplasmatico rugoso

2.1.Das células representadas pelas letras X e Y, identifique qual é a célula vegetal.
Indique trés justificagbes para a sua resposta.
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2.2.Faca a legenda das letras da figura, de A a G, de modo a identificar os organitos

celulares que estas indicam.

(4 pontos) Nas questdes que se seguem, transcreva a letra da opgao que completa a

afirmacéo.

3.1.0s principais compostos orgénicos dos seres vivos S&0:
A. Agua, glicidos, proteinas e lipidos
B. Glicidos, proteinas, acidos nucleicos e lipidos
C. Agua, sais minerais, glicidos, proteinas, acidos nucleicos e lipidos

D. Proteinas, acidos nucleicos, lipidos e sais minerais

3.2.A ligacao que se estabelece entre dois aminoacidos designa-se por...
A. ionica
B. glicosidica
C. éster
D. peptidica

(11 pontos) A figura em baixo representa um sector da macromolécula de um &acido

nucleico.

4.1.A unidade basica dos acidos nucleicos designa-se por ...(seleccione a opgao
correcta)
A. aminoacido
B. base azotada
C. monossacarideo
D.

nucleotido
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4.2.Refira o que representam as letras A, T, G e C, respectivamente.

4.3.Explique se o acido nucleico representado € o DNA ou o RNA. Apresente duas

razOes para a sua resposta.

5. (11 pontos) Tendo em conta a figura e a correspondéncia indicada ao lado, responda

as seguintes questoes:

o
=
=

TRIPLETO DE mRNA AMINOACIDO

T A

A AGU Serina

8 Sintetiza G GCG Alanina

g A AUU Isoleucina

g G GGA Glicina
cGt . Arginina

5.1.Indique o anticodao dos tRNA legendados com os numeros 3 e 5.

5.2.Refira 0 aminoacido que o tRNA legendado com o numero 4 transporta.

5.3.Refira a vantagem de a mesma molécula de RNA funcional estar a ser traduzida

simultaneamente por varios ribossomas.

5.4.Faca a legenda dos numeros 1, 2, 6 e 8 da figura.

6. (4 pontos) Um ser humano adulto é formado por cerca de 10" células que constituem

aproximadamente 200 tipos celulares distintos, todos com origem numa unica célula

6.1.Identifique o processo envolvido

6.1.1. Na formacao do elevado numero de células.

6.1.2. Na diversidade celular.
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7. (6 pontos) Relativamente aos mecanismos da evolugao, classifique cada uma das

afirmacdes seguintes como verdadeira (V) ou falsa (F)

A.

Os fixistas consideravam que as espécies ao longo da sua existéncia sofriam
transformacgdes pouco significativas.

Os defensores do evolucionismo consideravam que, ao longo do tempo, as
espécies se iam alterando de forma lenta e gradual, originando outras espécies.
Darwin, na sua teoria, partiu do principio de que os seres de uma dada espécie
nao apresentam variabilidade nas suas caracteristicas.

Segundo Darwin, por selec¢ao natural, a Natureza exerce uma influéncia sobre

0s seres seleccionando os mais aptos.

. Para os fixistas as espécies ndo sofrem transformag¢des ao longo da sua

existéncia, mantendo-se imutaveis.
Lamarck defendia que os seres evoluem por necessidade de adaptacao a

novas condigdes ambientais.
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Grupol ll

1. (20 pontos) A figura seguinte representa um dos 4pices vegetativos da planta. Com

base na analise da figura, responda as questdes seguintes:

1.1.Qual o apice vegetativo representado? Dé um
argumento que suporte a sua resposta.

1.2. ldentifique cada um dos numeros da figura.

1.3.Quais as fungdes das estruturas 2 e 3?

2. (10 pontos) Das opgdes seguintes, transcreva a letra da opgéo correcta para cada
uma das frases enunciadas:
2.1.A epiderme é um tecido dérmico que:
A. E constituido por células mortas.
Armazena substancias nutritivas.
Controla as trocas gasosas através dos estomas.

Nenhuma das anteriores.

moow

Todas as anteriores.

2.2.No parénquima clorofilino:

E possivel distinguir entre parénquima em palicada e parénquima lacunoso.
As funcdes desempenhadas sao sempre de secrecao.

As células encontram-se sempre justapostas.

Nenhuma das anteriores.

moow?>»

Todas as anteriores.
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2.3.0 floema:

A.
B.

Pode também ser designado de tecido crivoso.

E responsavel pela condugdo de agua e substancias organicas resultantes da
fotossintese.

Apresenta na sua constituicdo células vivas tais como as células dos tubos
crivosos e as células de companhia.

Todas das anteriores.

Nenhuma das anteriores.

2.4.0 esclerénquima:

moow?>

E comum em plantas jovens.

Apresenta as suas paredes celulares com espessamentos de lenhina.
E um tecido secundario.

Nenhuma das anteriores.

Todas as anteriores.

(20 pontos) Na figura seguinte encontra-se representada uma por¢gao de um 6rgao

primario de uma planta. Observe-a com atengao e responda as questdes seguintes.

3.1.Qual o 6rgao do corpo vegetal representado?

3.2.Qual a subclasse de angiospérmicas a que corresponde o tipo de organizagao

estrutural observado? Justifique recorrendo a uma evidéncia observavel na figura.

3.3.Legende cada um dos tecidos indicados pelos numeros.
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Grupo lll

1. (12 pontos) A figura seguinte representa os estadios iniciais do desenvolvimento

embrionario dos animais.

1.1.Indique o nome das diferentes estruturas do desenvolvimento embrionario

representadas na figura com as letras A, B e C.

1.2.Explique em que consistem as fases de desenvolvimento que deram origem as

estruturas que identificou na questao anterior.

1.3.Complete a legenda da Figura relativamente as estruturas numeradas de 1 a 5 da

fase c da figura.

1.4.Quais os tecidos a que a estrutura 3 dard origem apds o desenvolvimento

embrionario?
2.(10 pontos) Classifique as frases seguintes em Verdadeiras (V) ou Falsas (F) e corrija
as falsas de forma a torna-las verdadeiras. Atencao: a simples negacao da afirmacao

nao é valida.

2.1.0s tecidos conjuntivos caracterizam-se por apresentarem 3 constituintes

fundamentais: células, fibras e matriz.
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2.2. O epitélio simples pavimentoso é constituido por varias camadas de células com

um formato alongado.

2.3.0s tecidos epiteliais sdo responsaveis pela contracgao do corpo dos animais.

2.4.As cartilagens e os tenddes s&o formados por tecido conjuntivo dsseo.

3. (12 pontos) Relativamente ao tecido muscular dos animais, responda as questdes

seguintes:

3.1.Quais os tipos de tecido muscular que conhece?

3.2.Descreva o tipo de células caracteristico de cada um dos tecidos que identificou

na questao anterior.

3.3.Dé um exemplo para a localizagcdo de cada um destes tecidos no corpo de um

animal.

4.(10 pontos) As figuras seguintes representam duas estruturas renais responsaveis pela
regulacdo homeostatica realizada em peixes 6sseos de diferentes meios aquaticos.

Agua doce Agua salgada

4.1.Relacione as caracteristicas glomerulares da estrutura representada na figura A
com a concentracdo do meio interno dos peixes que as possuem e com a sua

regulacao hidrica.
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4.2.Das expressodes abaixo referidas, duas correspondem a actividade da estrutura de
figura B. Quais? Transcreva para a sua folha as letras correspondentes.
A. Producgéo de urina hipertonica
. Producao reduzida de urina

B
C. Producgao abundante de urina
D. Intensa filtragdo glomerular

E

. Secrecao tubular activa

4.3.Nos animais terrestres, o equilibrio osmético € mantido evitando perdas
excessivas de agua. Como explica que nos insectos nao se verifiquem perdas de

agua significativas na urina?

5. (6 pontos) Das opgdes seguintes, transcreva para a sua folha de respostas a(s)

letra(s) correspondente(s) a(s) opgao(des) correcta(s):

5.1.A passagem dos alimentos pelos diferentes elementos do tubo digestivo dos
Vertebrados processa-se na sequéncia seguinte:
A. Faringe, eséfago, boca, estbmago, intestino grosso, intestino delgado, anus
B. Boca, esoéfago, faringe, estbmago, intestino delgado, intestino grosso, anus
C. Boca, faringe, esofago, estbmago, intestino delgado, intestino grosso, anus
D

. Nenhuma das anteriores

5.2.No processo de digestdo dos mamiferos, o suco biliar intervém:
A. Na digestédo dos hidratos de carbono
B. Na digestao das proteinas
C. Na acidificagao do conteudo estomacal

D. Nenhuma das anteriores

5.3.Relativamente ao sistema circulatério das aves e insectos:
A. Ambos sao sistemas circulatérios fechados, em que o sangue realiza o
transporte dos gases respiratorios
B. Nos insectos o sistema circulatério € aberto, enquanto que nas aves é fechado.
Os insectos respiram por branquias e as aves por pulmodes
C. Nos insectos o sistema circulatério ndo intervém no transporte dos gases
respiratorios, ao contrario do que sucede nas aves

D. Nenhuma das anteriores
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5.4.0 coragao:
A. E um érgéo propulsor formado por 2 cdmaras cardiacas nos peixes
B. Nas auriculas liga as artérias enquanto que nos ventriculos liga as veias
C. Nos anfibios apresenta 3 camaras cardiacas onde ha alguma mistura de
sangues

D. Nenhuma das anteriores

5.5.Nos animais as trocas gasosas:
A. Processam-se nos alvéolos pulmonares dos mamiferos
B. O tegumento dos répteis desempenha aqui um papel importante
C. Ocorrem no sistema traqueal dos moluscos

D. Nenhuma das anteriores
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Grupo IV

1. (32 pontos) A distrofia muscular progressiva € uma doenga condicionada por um gene
recessivo localizado no cromossoma X. Considera uma familia em que: Ana é uma
mulher saudavel; Soénia € irmé& de Ana e é doente; Paulo é o marido de Ana e é

saudavel.

1.1.Indique o gendtipo da Ana, da Sénia e do Paulo.

1.2.Indique a probabilidade de o primeiro filho de Paulo e Ana ser doente. Justifica
apresentando o xadrez mendeliano, o fendtipo e o gendtipo.

2. (18 pontos) A figura representa o ciclo de vida do ser humano.

Adulto feminino

Embrido
feminino

Zigolo
feminino

Indique os conteudos de cada um dos doze circulos no que se refere aos cromossomas

sexuais existentes nos nucleos das células.
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Grupo V

1. (26 pontos) A imunizagc&do contra protozoarios € dificil, admitindo-se que envolve os
dois tipos de imunidade (celular e humoral). Os tripanossomas, por exemplo, desafiam
continuamente o sistema imunitario, pois produzem uma descendéncia que exibe
antigénios diferentes dos antigénios dos seus progenitores. A vacinagado permite as
populagdes a permanéncia, sem risco de contrair a doenga, nas areas onde existe o

agente transmissor.

1.1.Na imunidade humoral, o sistema imunitario reage a cada antigénio pela
(transcreva para a sua folha de respostas a letra correspondente a opgao
correcta):
A. Producéo de anticorpos especificos pelos plasmacitos.
B. Activacdo do sistema complemento pelos linfocitos B.
C. Producao de células-memoaria pelos linfécitos T.

D. Intensificagado directa da fagocitose pelos linfoblastos.
Nas duas questdes seguintes transcreva para a sua folha de respostas a letra
correspondente a opgao que contém os termos que permitem preencher correctamente os

espacos

1.2.A imunidade celular é desencadeada por antigénios ligados a marcadores

superficiais de certas células do organismo , promovendo directamente a
A. Infectado [...] intensificagao da fagocitose.

B. Invasor [...] capacidade defensiva de outras células.

C. Invasor [...] aglutinagdo de células invasoras.

D. Infectado [...] diferenciagao em células efectoras.
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1.3.Numa vacina, € administrado o agente patogénico morto ou inactivo, cujos
estimulam a produgédo de que tornam a resposta imunitaria
secundaria mais rapida, intensa e de maior duragao.
A. Antigénios [...] células efectoras
B. Anticorpos [...] células efectoras
C. Antigénios [...] células-memoria

D. Anticorpos [...] células-memoéria

1.4.Explique, recorrendo aos dados fornecidos, por que razdo uma pessoa que foi
vacinada contra a tripanossomiase (doenga do sono) pode, posteriormente,

contrair a doenca.

Nas questdes seguintes, transcreva para a sua folha de respostas a letra correspondente

a opcgao correcta:

2. (4 pontos) Num individuo A, receptor, fizeram-se enxertos de pele de um dador B, nao
aparentado com o individuo A. Os enxertos foram rejeitados ao fim de 6 dias.
A rejeicao dos enxertos é devida essencialmente:
A. A mecanismos de imunidade nao especifica.
B. As barreiras anatémicas.
C. Alintervencéo do interferéo.

D. A mecanismos de imunidade mediada por células.

3. (4 pontos) Relativamente aos macrofagos pode afirmar-se que participam:
A. Apenas em mecanismos de defesa nao especifica.
B. Apenas em mecanismos de defesa especificos.
C. Em ambos os mecanismos anteriores.

D. Na producao de anticorpos.
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4. (4 pontos) Como é que os anticorpos reconhecem 0s microorganismos patogénicos
ou toxinas?

A. As “regides constantes” dos anticorpos interactuam com os microbios que tém
uma forma complementar a dessa “regiao constante”.

B. Ha um encaixe género “chave-fechadura” entre anticorpo e o antigénio, devido
a complementaridade morfolégica entre ambos.

C. As cadeias leves e pesadas da “regido constante” do anticorpo detectam odores
quimicos provenientes dos microorganismos.

D. Todas as anteriores.

5. (4 pontos) Podera ser imune a um microorganismo com que nunca tenham estado em
contacto?
A. Sim, o sistema imunitario tem muitas células de memdria e anticorpos.
B. Nao, tera que contactar com um microorganismo antes de se tornar imune a
ele.
C. Sim, se tiver contactado com outro microrganismo que possua antigénes iguais
ou muito semelhantes.

D. Nao, porque € incapaz de possuir imunidade contra qualquer microrganismo.

6. (4 pontos) Das seguintes afirmacdes, seleccione a que caracteriza correctamente um
anticorpo.
A. Uma vez produzido, protege o organismo para o resto da vida.
B. E produzido por plaquetas.
C. E encontrado numa variedade de fluidos corporais e de érgaos.

D. E o local obrigatério de encaixe do antigénio.

7. (4 pontos) Antigénio é:
A. Qualquer elemento estranho ao organismo.
B. Qualquer elemento susceptivel de desencadear uma resposta imunitaria.
C. Somente proteinas estranhas ao organismo.

D. Uma proteina especifica de resposta imunitaria.

FIM
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