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SIMULADORES VIRTUAIS NO ENSINO EXPERIMENTAL DAS CIENCIAS

1. Descrigao

Simuladores Virtuais no Ensino Experimental das Ciéncias

2. Razoes justificativas da a¢do: Problema/Necessidade de formagao identificado

O Ensino Experimental das Ciéncias constitui uma estratégia promotora do
desenvolvimento de competéncias cientificas e técnicas por parte dos alunos,
prestando-se a cendrios de aprendizagem centrados nestes, de indole sdcio-
construtivista. Contudo, sdo conhecidas algumas limitacdes para a implementacao
desta estratégia, como a falta de equipamentos, materiais de desgaste, dificuldade
em controlar as varidveis, entre outras. Para solucionar estes problemas, os
simuladores virtuais (em computador) sdo vistos como uma estratégia de trazer o
ensino experimental a sala de aula, permitindo ao aluno, pela interacdo com um
modelo informatico do fendmeno que se pretende conhecer, manipular varidveis e
ver o resultado dessa manipulacdo. Esta manipulacdo de varidveis pode também ser
usada estrategicamente pelo professor, permitindo-lhe gerir a complexidade do
fendmeno modelado (modelos mais simples, com menos variaveis).

Neste sentido, considera-se fundamental a promocdo de formacdo continua ao
nivel dos professores do ensino basico e secundario na implementag¢ao do Ensino
Experimental das Ciéncias, utilizando simuladores virtuais de forma didatico-

pedagdgica em sala de aula.

3. Efeitos a produzir: Mudancga de praticas, procedimentos ou materiais didaticos

A Oficina de Formacdo apresentada tem como principal objetivo melhorar as

aprendizagens dos alunos no ambito do Ensino Experimental das Ciéncias, através

da utilizacdo de simuladores nas praticas didatico-pedagdgicas dos seus professores.

Apresentam-se, de seguida, os objetivos de aprendizagem da Oficina de Formacéo:

a) Mobilizar os professores para o desenvolvimento de praticas inovadoras no
ensino das ciéncias nas suas escolas;

b) Identificar, explorar e analisar simuladores de acordo com o grupo de alunos

e objetivos de aprendizagem;
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c) Explorar situagOes didaticas de trabalho experimental utilizando
simuladores;

d) Planificar atividades de trabalho experimental com recurso a simuladores;

e) Construir materiais/recursos que sirvam de base as atividades experimentais
com recurso a simuladores;

f) Refletir sobre o percurso de formagdo e do seu impacte nas praticas dos

professores.

4. Conteudos da agao
1. Enquadramento da Oficina de Formacao (1 h presencial)

2. Ensino Experimental das Ciéncias: (5 h presenciais / 3 h trabalho auténomo)
2.1. Trabalho Pratico, Laboratorial e Experimental
2.2. O Trabalho Experimental no Curriculo do Ensino Basico e Secundario
2.3. Praticas de Ensino Experimental das Ciéncias em Sala de Aula
3. Simuladores e Aprendizagem (3 h presenciais / 3 h trabalho auténomo)
3.1. Definicdo, Tipos e Caracteristicas
3.2. Interatividade e Manipulagdo de Varidveis
3.3. Mecanismos de Feedback
4. Os Simuladores no Ensino Experimental das Ciéncias (6 h presenciais / 6 h
trabalho auténomo)
4.1. Recolha e Exploragao de diferentes Simuladores Educativos
4.2. Anidlise de Simuladores enquanto recurso educativo (potencialidades e
limitacoes)
4.3. Apresentacao dos simuladores explorados (identificando potencialidades
e limitagoes)
5. Planificacdo de Atividades para a utilizacdo de Simuladores em sala de aula (3 h
presenciais / 5 h trabalho auténomo)
6. Construcdo de materiais de apoio para a utilizacdo dos simuladores em sala de
aula (3 h presenciais / 4 h trabalho auténomo)
7. Avaliacdo das atividades realizadas — reflexdo, andlise e discussdo em grupo (4 h

presenciais / 4 h trabalho auténomo)
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5. Metodologias de realizagao da agao

A Oficina tera a duragao de 25 horas presenciais e 25 horas de trabalho auténomo.
As Sessdes Presenciais terdo um carater tedrico-pratico e serdo realizadas com todo
o grupo de formandos. Vao-se privilegiar metodologias ativas, de carater individual
ou pequeno grupo, valorizando-se a reflexdo de cada professor acerca das sua
metodologias de ensino-aprendizagem das ciéncias, identificando limitacdes na sua
pratica pedagdgica que possam ser ultrapassadas pelo uso dos simuladores virtuais
por parte dos alunos.

As primeiras 3 sessdes (9:00 h) dotardao os formandos de conhecimentos que lhes
permitem analisar e refletir sobre as suas praticas correntes e instrumentos (grelhas
de analise) que lhes permitirdo explorar e analisar simuladores enquanto recurso
para implementacdo de atividades experimentais.

As 4 sessdes seguintes (12:00), a decorrer numa sala de informatica, terdo um
carater eminentemente pratico, favorecendo-se a livre exploracdao de simuladores
e reflexdo sobre a sua pertinéncia enquanto recurso na aula de ciéncias e posterior
planificacdo de uma aula com recurso a estas ferramentas e a outros materiais
recursos construidos pelo professor e considerados essenciais para a concretizacdo
dos objetivos de aprendizagem por parte dos alunos.

A Ultima sessdo (4:00 h) é reservada a apresentacdo dos trabalhos elaborados pelos
formandos e a avaliagao da oficina por parte dos professores formandos.

O trabalho auténomo versara na aplicacdo da planificacdo elaborada, com recurso
a um simulador, numa das aulas de ciéncias do professor formando, bem como dos
materiais construidos para o efeito. Para além disso, o professor formando tera de
elaborar uma reflexao acerca da implementacdao da atividade de ciéncias com
recurso a um simulador bem como a reflexao sobre o seu desenvolvimento pessoal,

profissional e social ao longo de toda a formacao.

6. Destinatarios

Professores dos grupos 110, 230, 510 e 520.



O

escola superior de educacao
e ciéncias sociais
insfituto poliecnico de leiia

7. Avaliagao
A avaliagdo dos formandos também tera em conta a carta circular CCPFC-3/2007 de
Setembro de 2007, emitida pelo Conselho Cientifico-Pedagdgico da Formacao
Continua, que clarifica os termos em que deve ocorrer a avaliagdo quantitativa das
accdes de formacdo. O referencial da escala é o previsto no n2 2 do artigo 462 do
Estatuto da Carreira Docente, aprovado pelo Decreto-Lei n2 15/2007 de 19 de
Janeiro:

e 1 a4,9 valores — Insuficiente;
e 5a6,4 valores —Regular;

e 6,5a7,9valores—Bom;

e 8a 8,9 valores — Muito Bom;
e 9a10valores — Excelente

Esta terd por base a apresentacdo de um trabalho escrito que inclui:

a) Uma Planificagdo de um trabalho experimental em sala de aula com recurso
a um simulador,

b) Uma fundamentacao justificativa da pertinéncia do simulador selecionado,

c) Possiveis materiais/recursos a serem utilizados nessa aula,

d) Reflexao sobre a implementacao da aula planificada, e

e) Uma reflexdo sobre o impacte desta oficina de formagdo no

desenvolvimento pessoal, profissional e social do professor formando.

8. Formador
Filipe Santos e Olga Santos

9. Preco
50€ (cinquenta euros)

10. Calendariza¢ao
12/04/2016 — 18h00 — 22h00
14/04/2016 — 18h00 — 22h00
19/04/2016 — 18h00 — 22h00
21/04/2016 — 18h00 — 22h00
24/05/2016 — 18h00 — 22h30
31/05/2016 — 18h00 — 22h30
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11. Duragao
N2 Total de horas presenciais conjuntas — 25 Horas
N2 Total de horas de trabalho auténomo — 25 Horas

12. Créditos
2 Créditos

13. Local de Realizagao
Escola Superior de Educagao e Ciéncias Sociais de Leiria

14. Inscrigao
Inscrigbes em janeiro de 2016



