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Grupo | (50,0 pontos)

1. (17,0 pontos) Considere as seguintes representagdes esquematicas A e B (adapt. khanacademy.org).

10 -100 pm
1.1 (0,5 ponto) Como se designa a unidade basica dos seres vivos?
1.2 (2,0 pontos) Enuncie dois (2) pressupostos da Teoria celular.
1.3 (8,5 pontos) Identifique as estruturas celulares assinaladas na imagem, efetuando a legenda de 1 a 17.
1.4 (2,0 pontos) Qual das representagdes A ou B representam a célula procariota e a célula eucariota? Justifique.
1.5 (1,0 ponto) Indique duas funcdes (2) executadas pela estrutura 12.

1.6 (3,0 pontos) Considerando a classificagao de Whittaker (1979), indique:
a) Um Reino constituido apenas por organismos unicelulares procariotas.
b) Um Reino constituido por organismos eucariotas com representantes unicelulares e pluricelulares.

¢) Um Reino constituido apenas seres eucariotas pluricelulares.

2. (18,0 pontos) As células apresentam na sua constituicdo componentes de origem organica e inorganica.
2.1 (0,5 pontos) Indique o maior constituinte das células, que pode contribuir em 75% a 90% em massa.
2.2 (2,0 pontos) Indique duas propriedades da agua.

2.3 (2,0 pontos) Indique duas (2) das principais familias de biomacromoléculas presentes nas células.

2.4 (1,5 pontos) Que principais elementos quimicos constituem os glicidos ou hidratos de carbono?
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2.5 (6,0 pontos) Indique dois (2) monossacarideos, dois (2) dissacarideos e dois (2) polissacarideos.

2.6 (2,0 pontos) Indique dois exemplos de proteinas do organismo humano e sua respetiva fungao

2.7 (0,5 pontos) Quantos diferentes niveis de organizagéo estrutural podem apresentar as proteinas?

2.8 (0,5 pontos) Como se designa o fendomeno de perda da estrutura tridimensional nativa de uma proteina?

2.9 (3,0 pontos) Como se designam as unidades monomeéricas que constituem as proteinas? Represente a sua

formula estrutural geral e principais grupos quimicos constituintes.

3. (15,0 pontos) Considere a seguinte representacao estrutural de um abundante constituinte celular (Figura 1)

onde X, representa um grupo quimico de constituicao variavel.
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Figura 1

3.1 (2,0 pontos) Indique duas (2) fungdes biologicas desempenhadas pelos lipidos.

3.2 (1,0 ponto) Como se designa a familia de moléculas representada na figura 1?

3.3 (1,0 ponto) Em termos de polaridade/hidrofobicidade, como se designam as moléculas da Figura 1?

3.4 (2,0 pontos) Identifique a polaridade/hidrofobicidade das regides A e B. Justifique.

3.5 (2,0 pontos) De que modo se organizam numa membrana citoplasmatica as moléculas da figura 1?
Justifique.

3.6 (2,0 pontos) Indique dois tipos de transporte através da membrana plasmatica.

3.7 (1,0 pontos) O que entende por meios isoténicos?

3.8 (2,0 pontos) De acordo com o0 movimento osmoético da agua através de uma membrana citoplasmatica, como
podem apresentar-se as células quando em contacto com:
d) um meio hipoténico?
e) um meio hiperténico?

3.9 (2,0 pontos) Enuncie dois (2) tipos de tecidos presentes no organismo o humano.
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Grupo 11 (50,0 pontos)

1. (7,0 pontos) A fotossintese é um processo vital para a vida no planeta. Justifique a importancia deste processo,

tendo em conta os produtos dele resultantes.

2. (6,0 pontos) Caracterize o processo fotossintético, classificando como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma
das afirmagdes seguintes.
A. A molécula de agua cinde-se em atomos de oxigénio, protdes (H*) e eletrdes.
B. Os eletrdes e os protdes (H*) séo utilizados na redugéo de compostos organicos.
C. As moléculas de compostos organicos s&o descarboxiliados com libertagéo de CO..
D. O oxigénio que se liberta provém da molécula de agua.
E. O CO: é fixado por aceitadores organicos.

F. O oxigénio € o ultimo aceitador de eletrdes provenientes da oxidagao de compostos organicos.

3. Observe a figura, que representa esquematicamente o organito onde ocorrem as reagdes fotoquimicas e

quimicas do processo fotossintético nas plantas.

3.1.(4,0 pontos) Localize as reagdes de cada uma das duas fases da fotossintese, indicando as letras da legenda
da figura.

3.2.(3,0 pontos) Identifique os locais X e Y, fazendo corresponder a letra correta dos termos que a seguir se
apresentam a cada um dos locais
A. Tilacéides
B. Cristas
C. Matriz
D. Estroma

E. Granum

4. Refira a fungdo das seguintes moléculas no processo fotossintético.
4.1.(4,0 pontos) Agua
4.2.(4,0 pontos) ATP



5. Afigura representa esquematicamente um estoma, estrutura onde ocorrem as trocas gasosas entre as plantas

€ 0 meio.

5.1.(3,0 pontos) Faca a legenda da figura.

5.2.(3,0 pontos) As células estomaticas s&o as unicas da epiderme das plantas que tém cloroplastos e realizam a

fotossintese, que na presenca de luz torna possivel...(selecione as opgdes corretas)

A

a produgéo de ATP para o transporte ativo do ido K*, que faz abrir o estoma.

B. 0 aumento da produgao de oxigénio, que faz fechar o estoma.
C.
D

. aproducao de ATP para a difusdo do ido K*, que conduz ao fecho do estoma.

a diminuicdo do CO2 que leva a abertura do estoma

6. A figura seguinte representa um estoma aberto (I) e um fechado (Il), bem como os movimentos de H.0 que

ocorrem.

6.1.(6,0 pontos) Relacione a abertura e o fecho dos estomas com o estado de turgescéncia das células-guarda.

6.2.(10,0 pontos) Explique de que forma o movimento dos ides K*, através da membrana citoplasmatica das

células-guarda, conduz a abertura e ao fecho dos estomas.



Grupo lll (50,0 pontos)

1. (22,0 pontos) Considere a seguinte representacéo (adapt. de medicinaexplicada).

4/
\ /

1.1 (1,0 ponto) Como se designam as células constituintes do tecido nervoso?

1.2 (2,0 pontos) Que principais catides contribuem para a criagédo de um potencial de membrana?

1.3 (1,0 ponto) Que processo permite propagar estimulos ao longo de um axénio?

1.4 (16,0 pontos) Faca a legenda da imagem representada acima, através dos numeros de 1 a 8.

1.5 (1,0 ponto) Como se designa o principal processo de obtencao de energia (ATP) pelas células desenvolvido
na estrutura assinalada na imagem com o nimero 8?

1.6 (1,0 ponto) Como se designa o processo executado na membrana interna da estrutura 8 que permite reduzir
02a H207?

2. (28,0 pontos) Considere 0 esquema da pagina seguinte (adapt. de medinsitu).

2.1 (1,0 ponto) Como se designam as moléculas/mensageiros quimicos segregados pelo sistema endocrino?
2.2 (1,0 ponto) Como se designa a estrutura global representada pela letra A, considerada a “glandula mestra”
responsavel pelo controlo de um grande nimero de glandulas endécrinas?

2.3 (22,0 pontos) Efetue a legenda de 1 a 11 do esquema apresentado.

2.4 (1,0 ponto) Em termos de termorregulacéo, dé exemplo de um ser vivo exotérmico e de um endotérmico.
2.5 (2,0 pontos) Indique dois (2) mecanismos de regulagdo da temperatura corporal executados por seres

endotérmicos.
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2.6 (1,0 ponto) Como se designa a hormona responsavel pelo crescimento e regeneragao celular e de tecidos,

segregada pelo Homem e outros animais?
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Grupo IV (50 pontos)

1. A arvore genealogica da figura 1 apresenta um caso de transmisséo hereditaria de uma caracteristica humana.
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Figura 1

1.1 (12,0 pontos) Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmagdes, relativas a

interpretagéo da arvore genealdgica da figura 1.

A. A caracteristica € determinada por um alelo dominante.

B. O casal -4 e II-5 pode transmitir a caracteristica a descendéncia.

C. A caracteristica é determinada por um alelo localizado num autossoma.

D. O individuo Ill-2 herdou a caracteristica de ambos os progenitores

E. O individuo |-2 é heterozigético para essa caracteristica.

F. A probabilidade de o casal II-1 e II-2 ter descendentes afetados é de 25%.

G. Se o individuo Ill-2 se cruzar com uma mulher afetada, 50% dos descendentes podem ser afetados.
H. A ocorréncia de descendentes do casal II-4 e 1I-5 afetados pode ser explicada por uma mutagao.

1.2 (5,0 pontos) Justifique a sua op¢éo para a afirmacao E).

2. Analise a figura 2 da pagina seguinte.

2.1. Relativamente a essa figura:

(10,0 pontos) Faca a sua legenda, relativa as estruturas (1 a 6), e as hormonas (hormona | a hormona IV).

2.1.1 (10,0 pontos) Coloque por ordem as letras de A a E, que se referem a acontecimentos relacionados com o
fendmeno B, de modo a reconstituir a sequéncia cronologica desses acontecimentos.

A . Formacao do dvulo.

B . Digest&o local da zona pelucida.

C . Contacto entre 0 espermatozoide e a zona pelucida.

D . Libertagao de enzimas hidroliticas armazenadas no acrossoma.
E . Fuséao dos dois pronucleos.



2.2 (6,0 pontos) Identifique as fases do ciclo uterino assinaladas, na figura 2, com os numeros |, Il e IIl.
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Figura 2. Alteragdes no ovario, no utero e dos niveis hormonais no ciclo sexual feminino, em duas situacoes
diferentes (X e Y).

3. (4,0 pontos) Indique qual a substancia cuja presenca € detetada na urina nos testes de gravidez.

4. (3,0 pontos) As pilulas contracetivas combinadas contém progesterona e estrogénios sintéticos. Estas
hormonas permitem prevenir uma gravidez porqué?
A. Despoletam uma ovulagéo prematura, antes do amadurecimento do évulo.
B. Causam o estreitamento do endométrio.
C. Provocam a degeneragao do corpo amarelo.
D. Impedem a glandula pituitaria de produzir FSH e LH, logo, a ovulagao néo ocorre.

E. Impedem a ocorréncia do ciclo menstrual.



Grupo V (50 pontos)

1. (12,0 pontos) Assinale verdadeiro (V) ou falso (F)

Relativamente as disfuncdes do sistema imunitario podemos afirmar que:

As alergias correspondem a estados de hipersensibilidade imunitaria.
A artrite reumatoide é caracterizada pela construgéo da cartilagem articular pelo sistema imunitario.
Nos individuos com diabetes insulinodependente ocorre a destrui¢do de células do pancreas.

Baixos niveis de anticorpos correspondem a baixos niveis de imunidade celular.

m o o w »p

Na esclerose em placas verificam-se lesdes na substancia branca dos centros nervosos devido a
construcao da mielina.

F. No Lupus Eritematoso Sistémico (LES)- o doente desenvolve anticorpos que reagem contra as suas
células normais, podendo afetar a pele, as articulagdes, os rins e outros 6rgdos. A pessoa torna-se

«alérgica» a ela propria.

2. (21,0 pontos) Nas questdes seguintes, selecione a opgao que completa corretamente a frase.
2.1 Um anticorpo...
A. é uma bactéria patogénica
B. é um virus
C. € uma molécula do proprio organismo
D. é uma molécula estranha ao organismo
E. todas as opgdes anteriores séo falsas
2.2 A Sindrome da imunodeficiéncia congénita (SCID) é...
A. Uma Imunodeficiéncia adquirida.
B. SIDA
C. Uma alergia adquirida.
D. Uma Imunodeficiéncia inata.
E. Uma alergia inata.
2.3 A transferéncia de anticorpos da mée para o filho é:
A. Imunidade ativa natural
B. Imunidade natural passiva
C. Imunidade artificial passiva
D. Imunidade ativa artificial

E. Nenhuma das anteriores
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2.4 As células sanguineas com capacidade fagocitéria séo:
A. linfécitos B
B. granuldcitos e mondcitos
C. linfocitos T citoliticos
D. linfécitos T auxiliares
E. Nenhuma das anteriores
2.5 Os 6rgéos linfoides primarios séo:
A. baco e Ganglios linfaticos
B. ganglios linfaticos e amigdalas
C. medula éssea e timo
D. timo e ganglios linfaticos
E. Nenhuma das anteriores
2.6 Um antigénio...
A. é uma bactéria patogénica.
B. é umvirus.
C. é uma molécula do préprio organismo.
D. é uma molécula estranha ao organismo.
E. todas as opgdes anteriores sdo falsas
2.7 As vacinas sdo fluidos que...
A. contém anticorpos.
B. contém agentes patogénicos ativos.
C. nao contém agentes patogénicos.
D. nunca levam ao desenvolvimento de uma doenca.
E

. contém agentes patogénicos mortos ou atenuados

3. Analise o documento:
Polinose
A polinose, denominada genericamente febre-dos-fenos, é uma doenga alérgica sazonal devido a
sensibilizagéo por pdlenes alergizantes.
A caracteristica da polinose € a sua periodicidade anual, repetindo-se os sintomas sempre na mesma época
do ano. O fator principal é o pdlen de plantas que se deposita nas mucosas, produzindo reagéo alérgica

inflamatdria. Em geral, estes pélenes s&o leves e transportados pelo vento.
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A sintomatologia caracteristica manifesta-se por: prurido ocular, olhos lacrimejantes, coriza, espirros, prurido
nasal e auséncia ou presenca de obstrugao nasal. Tudo parece uma constipagéo que pode durar anualmente
trés meses. A polinose pode aparecer na forma pura ou associada a alergénios, como poeira domiciliar e
fungos. Portanto, pode haver sintomas exclusivamente sazonais ou durante todo o ano, porém exacerbados

na Primavera.

POlEN ey Y’

Resposta
inflamatoria

Selecione a opgao que permite preencher os espagos, de modo a obter afirmagdes corretas:

3.1 (4,0 pontos) O polen é o que estimula os plasmdcitos a produzir
A. antigénio [...], IgE
B. alergénio[...], IgA
C. antigénio[...] IgA
D. alergénio[...], IgE

3.2 (6,0 pontos) Apds o segundo contacto com o pélen, os e produzem

A. plasmacitos [...] basofilos [...], histamina
B. plasmdcitos]...], mastocitos [...], toxinas
C. mastdcitos [...] basofilos [...], histamina
D. linfocitos[...] mastécitos [...] toxinas

4 - O Sistema Imunitario é responsavel pela defesa contra agentes estranhos e na renovagéo que garante o correto
funcionamento celular.

4.1 (7,0 pontos) Como se designa o processo da criacdo de imunidade através de vacinas?
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