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ACEF/1314/09732 — Guiao para a auto-
avaliacao

Caracterizacao do ciclo de estudos.

A1. Instituicao de Ensino Superior / Entidade Instituidora:
Instituto Politécnico De Leiria

A1.a. Outras Instituicoes de Ensino Superior / Entidades Instituidoras:

A2. Unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.):
Escola Superior De Turismo E Tecnologia Do Mar De Peniche

A3. Ciclo de estudos:
Biologia Marinha e Biotecnologia

A3. study programme:
Marine Biology and Biotechnology

Ad4. Grau:
Licenciado

A5. Publicagdo do plano de estudos em Diario da Republica (n° e data):
Despacho n.° 8545/2013, de 1 de julho, publicado em Diario da Republica, 2.7 série — N.° 124

A6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:
Biologia

A6. Main scientific area of the study programme:
Biology

A7.1. Classificagdo da area principal do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de
16 de Margo (CNAEF):
421

A7.2. Classificagdo da area secundaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005,
de 16 de Margo (CNAEF), se aplicavel:
443

A7.3. Classificagcdo de outra area secundaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.°
256/2005, de 16 de Margo (CNAEF), se aplicavel:
422

A8. Numero de créditos ECTS necessario a obtencao do grau:
180

A9. Duragao do ciclo de estudos (art.° 3 DL-74/2006, de 26 de Marco):
3 anos (6 semestres)

A9. Duration of the study programme (art.° 3 DL-74/2006, March 26th):
3 years (6 semesters)

A10. Numero de vagas aprovado no ultimo ano lectivo:
48
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A11. Condigoes de acesso e ingresso:
O ingresso no 1.° ciclo rege-se pelo estabelecido no artigo 7.° do Decreto-Lei n.° 74/2006, de 24 de Margo e
deliberagao 541/2013.
Provas de Ingresso
Uma das seguintes provas:
(02) Biologia e Geologia
(07) Fisica e Quimica
(16) Matematica
Valores minimos para a nota de candidatura: 100;
Preferéncia regional 40% das vagas: Coimbra, Leiria, Lisboa e Santarém; 20% das vagas para a seriagdo dos
estudantes provenientes dos concursos especiais de cesso, transferéncias, mudancgas de curso e reingressos
compete aos 6rgaos de gestao cientifica.

A11. Entry Requirements:
The entry in the first cycle is ruled by the established in article 7 of the Decree-Law no. 74/2006, of 24 March,
and deliberation 541/2013.
Entry requirements:
Secondary school final exams
One of the following subjects:
(02) Biology and Geology
(07) Physics and Chemistry
(16) Mathematics
minimum grade to apply: 100;
Regional preference 40% of vacancies: Coimbra, Leiria, Lisboa e Santarém; 20% of the vacancies to classify
students coming from special access applications, transfers, degree change and re-application is the
responsibility of the scientific bodies.

A12. Ramos, opc¢oes, perfis...

Pergunta A12

A12. Percursos alternativos como ramos, variantes, areas de especializagdao do mestrado ou especialidades do
doutoramento em que o ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel):
Sim (por favor preencha a tabela A 12.1. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor, ou outras)

A12.1. Ramos, variantes, areas de especializagdao do mestrado ou
especialidades do doutoramento (se aplicavel)

A12.1. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor, ou outras formas de organizagédo de percursos alternativos em que
o ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel) / Branches, options, profiles, major/minor, or other forms of
organisation of alternative paths compatible with the structure of the study cycle (if applicable)

Opgoes/Ramos/... (se aplicavel): Options/Branchesl... (if applicable):
Biotecnologia Biotechnology
Aquacultura e Pescas Aquaculture and Fisheries

A13. Estrutura curricular

Mapa | - Biotecnologia

A13.1. Ciclo de Estudos:
Biologia Marinha e Biotecnologia

A13.1. study programme:
Marine Biology and Biotechnology
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A13.2. Grau:
Licenciado

A13.3. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Biotecnologia

A13.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Biotechnology

A13.4. Areas cientificas e créditos que devem ser reunidos para a obtengao do grau / Scientific areas and
credits that must be obtained before a degree is awarded

Area Cientifica / Scientific Area ilé:]rlj nlym Eg;g Obrigatérios / Mandatory Eg;:*Optatlvos / Optional
Biologia / Biology BIO /BIO 40 0
Biotecnologia / Biotechnology BIOT /BIOT 57 0
Bioquimica / Biochemistry BIOQ/BIOQ 21 0
Ciéncias do Ambiente / Environmental Sciences AMB / ENV 17 0
I\S/Itzttiesr;?g:ca e Estatistica / Mathematics and MAT / MAT 14 0
Fisica / Physics FIS / PHY 7 0
Quimica / Chemistry QUI/ CHE 18 0
_(rlé%r;ﬂilgg';ecnologla do Mar / Sea Science and CTM/SST 6 0
(8 Items) 180 0

Mapa | - Aquacultura e Pescas

A13.1. Ciclo de Estudos:
Biologia Marinha e Biotecnologia

A13.1. study programme:
Marine Biology and Biotechnology

A13.2. Grau:
Licenciado

A13.3. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Aquacultura e Pescas

A13.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Aquaculture and Fisheries

A13.4. Areas cientificas e créditos que devem ser reunidos para a obtengao do grau / Scientific areas and
credits that must be obtained before a degree is awarded

Area Cientifica / Scientific Area ilé:]rlg nlym Eg$g Obrigatérios / Mandatory Eg¥g*0ptativos / Optional
Biologia /Biology BIO 46 0
Bioquimica / Biochemistry BIOQ 21 0
Biotecnologia / Biotechnology BIOT 4 0
Ciéncias do Ambiente / Environmental Sciences AMB 23 0
I\S/Itzttiesr{;g:ca e Estatistica / Mathematics and MAT 14 0
Fisica / Physics FIS 7 0
Quimica / Chemistry Qui 11 0
_(rlé%r;ﬂilgg';ecnologla do Mar / Sea Science and CTM 54 0
(8 Items) 180 0
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A14. Plano de estudos

Mapa Il - Ramo comum - 1° ano / 1° semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Biologia Marinha e Biotecnologia

A14.1. study programme:
Marine Biology and Biotechnology

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Ramo comum

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Single branch

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1°ano / 1° semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
1st year / 1st semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Area Cientifica/ Duragéo / Horas Trabalho/ Horas Contacto / ECTS Observagoes /
Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) Working Hours (3) Contact Hours (4) Observations (5)
Biologia Celular / Cellular semestral / . . L
Biology BIO semester 162 T-30; PL-26; OT-4 6 Obrigatoria
Zoologia / Zoology BIO semestral /45, T-30; PL-26; OT-4 6  Obrigatéria
semester
Quimica Geral / General semestral / T-30; TP-15; PL- L
Chemistry Qui semester 162 13; OT-4 6 Obrigatéria
Matematica / semestral / . . e
Mathematics MAT semester 189 T-30; TP-26; OT-4 7 Obrigatéria
Técnicas Laboratoriais | / semestral / . i
Laboratory Techniques | BIO semester 108 PL-45; OT-4 4 Obrigatéria
(5 Items)

Mapa Il - Ramo comum - 1° ano / 2° semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Biologia Marinha e Biotecnologia

A14.1. study programme:
Marine Biology and Biotechnology

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Ramo comum
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A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Single branch

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° ano / 2° semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
1st year / 2nd semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

. . Area Cientifica / = Horas Trabalho/ Horas Contacto / -
Unidades Curriculares / PP Duragéo / . Observagoes /
Curricular Units a‘;'e"t'f'c Area Duration (2) :I;I)orkmg Hours ((;c))ntact Hours ECTS Observations (5)
Bioquimica / Biochemistry ~ BIOQ z:m:z:g’r' I 489 T-30; PL-39; OT-4 7  Obrigatéria

A semestral / T-30 ;TC-4; PL-22; s
Botanica / Botany BIO semester 162 OT-4 6 Obrigatoria
Embriologia e Histologia
Animal / Animal Histology and BIO zgmggfj” 162 T-30; PL-26; OT-4 6  Obrigatéria
Embryology
Fisica Geral / General semestral / T-30; TP-30; PL- e
Physics FIS semester 189 13, OT-4 ! Obrigatoria
Técnicas Laboratoriais Il / semestral / . e
Laboratory Techniques Il Qul semester 135 PL-60; OT-4 5 Obrigatdria
(5 Items)

Mapa Il - Ramo comum - 2° ano / 3° semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Biologia Marinha e Biotecnologia

A14.1. study programme:
Marine Biology and Biotechnology

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Ramo comum

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Single branch

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
2° ano / 3° semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
2nd year / 3rd semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Area Horas Horas
Unidades Curriculares / Cientifica / Duragao / Duration Trabalho / Contacto / EC Observagoes /
Curricular Units Scientific Area (2) Working Hours Contact Hours Observations (5)
(1) (3 (4)
Métodos Estatisticos e
gg;?s?;mr::ttﬁoﬁzpae;émentaI VNS semestral /semester 189 2;15 PL-26; 5 Obrigatéria

experimental delineation

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=977d6d50-cfe3-b69d... 20-12-2013



ACEF/1314/09732 — Guido para a auto-avaliac¢do Pégina 6 de 131

Introducéo a Biotecnologia / A AT P
Introduction to Biotechnology BIOT semestral /semester 108 TP:45; OT:4 4 Obrigatoria
Bioquimica Metabdlica / T-30; PL-39; S
Metabolic Biochemistry I BIOQ semestral /semester 189 oT-4 7 Obrigatodria
Microbiologia do Ambiente T-30. PL-26

Marinho/ Microbiology of the BIO semestral /semester 162 OT4’ ’ 6 Obrigatoria
maritime environment )

Ecologia / Ecology AMB semestral /semester 162 -(g.?a PL-26; 6 Obrigatoria

(5 Items)

Mapa Il - Ramo comum - 2° ano / 4° semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Biologia Marinha e Biotecnologia

A14.1. study programme:
Marine Biology and Biotechnology

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Ramo comum

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Single branch

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
2° ano / 4° semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
2nd year / 4th semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Horas Trabalho /

Unidades Curriculares /  Area Cientifica/ Duragao/ Working Hours

Horas Contacto / ECTS Observacgoes /

Curricular Units Scientific Area (1) Duration (2) 3) Contact Hours (4) Observations (5)
Biologia Molecular / semestral / . . s
Molecular Biology BIOQ semester 189 T-30; PL-39; OT-4 7 Obrigatoria
Fisiologia Animal / Animal semestral / . o
Physiology BIO semester 162 T-30; PL-26, OT-4 6 Obrigatéria
Din&mica de Populacgées / semestral / . . s
Population Dynamics AMB semester 135 T-30; TP-26; O-T4 5 Obrigatoria
Oceanografia / semestral / T-30; TP:6; TC-6; e
Oceanography CT™ semester 162 PL-14; OT-4 6 Obrigatoria
Polui¢édo e Ecotoxicologia / semestral / an Pl 9R- O e
Pollution and Ecotoxicology AMB semester 162 T-30, PL:26; OT-4 6 Obrigatéria
(5 Items)

Mapa Il - Biotecnologia - 3° ano / 5° semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Biologia Marinha e Biotecnologia

A14.1. study programme:
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Marine Biology and Biotechnology

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Biotecnologia

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Biotechnology

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3° ano / 5° semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
3rd year / 5th semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

A . Horas Horas

Unidades Curriculares / g;?:n?i'f?:;“‘rlggl Duragéao / Duration Trabalho / Contacto / ECTS Observagoes /

Curricular Units ) (2) Working Hours Contact Hours Observations (5)
(3 (4)

Técnicas Instrumentais de . .

Andlise / Instrumental QuI semestral /semester 189 ':I;91 50.;!—315 PL- 7 Obrigatdria

Analysis Techniques ’

Biotecnologia Ambiental / A TP.oA (T

Environmental BIOT semestral /semester 135 1- 30; TP-26; OT 5 Obrigatoria

Biotechnology

Tecnologia de . .

Bioprocessos / Bioprocess  BIOT semestral /semester 189 -56150';"— 3'30’ PL- 7 Obrigatdria

Technology S

Biotecnologia Industrial e . .

Alimentar / Industrial BIOT semestral /semester 162 1—'30’ PL-26; OT- ¢ Obrigatdria

Biotechnology and Food

Bioinformatica / TP-30; PL-26; o
Bioinformatios BIOT semestral /semester 135 OT-4 5 Obrigatoria
(5 Items)

Mapa Il - Biotecnologia - 3° ano / 6° semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Biologia Marinha e Biotecnologia

A14.1. study programme:
Marine Biology and Biotechnology

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Biotecnologia

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Biotechnology

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3%ano / 6° semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
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3rd year / 6th semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Area Cientifica /
Scientific Area

(1)

BIOT

Unidades Curriculares /
Curricular Units

Engenharia Genética /
Genetic Engineering
Biotecnologia
Farmacéutica /
Pharmaceutical
Biotechnology

Cultura de Células e
Tecidos / Culture of Cells
and Tissues

Projecto em
Biotecnologia / Project in
Biotechnology

(4 ltems)

BIOT

BIOT

BIOT

Duragéo / Duration

(2

semestral /semester

semestral /semester

semestral /semester

semestral /semester

Pégina 8 de 131

Horas
‘I;lvoraks. TraHbtho/ Contacto / ECTS Observagoes /
(3)or INg HOUrs = contact Hours Observations (5)
4)
189 O PER%0T 7 oprigateria
162 1’15; PL-39; OT- ¢ Obrigatoria
135 1‘15; PL-26; OT- 4 Obrigatéria
T-20; PL-90; S- qatéri
324 15: OT-15 12 Obrigatéria

Mapa Il - Aquacultura e Pescas - 3° ano / 5° semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Biologia Marinha e Biotecnologia

A14.1. study programme:
Marine Biology and Biotechnology

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

Aquacultura e Pescas

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

Aquacultura e Pescas

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

3° ano / 5° semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:

3rd year / 5th semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Area Cientifica /
Scientific Area

(1)

Unidades Curriculares /
Curricular Units

Aquacultura /

Aquaculture CTM
Biologia Pesqueira /

Fisheries Biology CTM
Ictiologia / Ichthyology BIO
Tecnologia das Pescas /
Fisheries Technology CT™M
Controlo de Qualidade do
Pescado / Fish quality CT™M

control

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=977d6d50-cfe3-b69d...

Duragao / Duration
(2)

semestral /semester
semestral /semester
semestral /semester

semestral /semester

semestral /semester

Horas Trabalho / Horas Contacto /
Working Hours Contact Hours

@) (4)

162 T30, PL26; OT- ¢
T-30; TP-15; PL-
162 13; OT-4 6
162 130, PL26; OT- ¢
162 T-30; TP-26; OT-
4
T-30; TP:15; PL-
162 11; OT-4 6

ECTS Observacgoes /

Observations (5)
Obrigatéria
Obrigatoria
Obrigatéria

Obrigatoria

Obrigatéria
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(5 Items)

Mapa Il - Aquacultura e Pescas - 3° ano / 6° semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Biologia Marinha e Biotecnologia

A14.1. study programme:
Marine Biology and Biotechnology

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Aquacultura e Pescas

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Aquaculture and Fisheries

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3° ano / 6° semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
3rd year / 6th semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Horas Trabalho/ Horas Contacto /
Working Hours  Contact Hours

@) (4)

Area Cientifica /
Scientific Area

(1)
Gestao de Recursos
Marinhos / Management of ~ AMB semestral/ 447 T-30; TP-26; OT-4 6  Obrigatoria

. semester
Marine Resources

Duragao /
Duration (2)

Unidades Curriculares /

Observacgoes /
Curricular Units ECTS

Observations (5)

. semestral / . . s
Patologia / Patholgy CTM semester 162 T-30; PL-26; OT-4 6 Obrigatoria
Tecr!qlogia de Produgéo . semestral / o
Aquatica / Aquatic Production CTM semester 162 T-30; PL-26; OT-4 6 Obrigatoria
Technology
Projecto em Aquacultura e
Pescas / Project in CTM Semestra' I 34 P-80; OT-8 12 Obrigatoria
Aquaculture and Fisheries semester
(4 ltems)

Perguntas A15 a A16

A15. Regime de funcionamento:
Diurno

A15.1. Se outro, especifique:
<sem resposta>

A15.1. If other, specify:
<no answer>

A16. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenacgao do ciclo de estudos (a(s) respectiva(s) Ficha(s) Curricular(es)
deve(m) ser apresentada(s) no Mapa VIll)
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Sérgio Miguel Franco M. Leandro / Maria Manuel M. L. Sampaio Cristovao / Marco Filipe Loureiro Lemos

A17. Estagios e Periodos de Formacgcao em Servigo

A17.1. Indicagao dos locais de estagio e/ou formagao em servigo

Mapa lll - Protocolos de Cooperagao
Mapa Il

A17.1.1. Entidade onde os estudantes completam a sua formagao:
<sem resposta>

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
<sem resposta>

Mapa IV. Mapas de distribuicdo de estudantes

A17.2. Mapa IV. Plano de distribuicdo dos estudantes pelos locais de estagio.(PDF, max. 100kB)
Documento com o planeamento da distribuigdao dos estudantes pelos locais de formagao em servigo
demonstrando a adequagao dos recursos disponiveis.

<sem resposta>

A17.3. Recursos proéprios da instituicao para acompanhamento efectivo dos
seus estudantes no periodo de estagio e/ou formagao em servigo.

A17.3. Indicacdo dos recursos proprios da instituicdo para o acompanhamento efectivo dos seus estudantes nos
estagios e periodos de formagao em servigo.
<sem resposta>

A17.3. Indication of the institution’'s own resources to effectively follow its students during the in-service training
periods.
<no answer>

A17.4. Orientadores cooperantes

A17.4.1. Normas para a avaliagao e selecgido dos elementos das instituicoes de estagio responsaveis por
acompanhar os estudantes (PDF, max. 100kB).

A17.4.1. Normas para a avaliagido e seleccido dos elementos das instituicées de estagio responsaveis por
acompanhar os estudantes (PDF, max. 100kB)
Documento com os mecanismos de avaliagao e selecgdo dos monitores de estagio e formagao em servigo,
negociados entre a instituicdo de ensino e as instituicoes de formacado em servigo.

<sem resposta>

Mapa V. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formacao em servigo (para ciclos de estudos de formacao de
professores).

A17.4.2. Mapa V. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formagao em servigo (para ciclo de estudos de
formacéo de professores) / Map V. External supervisors responsible for following the students’ activities (only
for teacher training study cycles)

N° de anos de
servico / No of
working years

Nome / Instituicdo ou estabelecimento a Categoria Profissional / Habilitagao Profissional /
Name que pertence / Institution Professional Title Professional Qualifications
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<sem resposta>

Pergunta A18 e A19

A18. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:
ESTM - Escola Superior de Turismo e Tecnologia do Mar do Instituto Politécnico de Leiria / School of Tourism
and Maritime Technology of the Polytechnic Institute of Leiria

A19. Regulamento de creditagdo de formacao e experiéncia profissional (PDF, max. 500kB):
A19._Regulamento_creditacao.pdf
A20. Observacgoes:

<sem resposta>

A20. Observations:

<no answer>

A21. Participagao de um estudante na comissao de avaliagado externa
A Instituicao p6e objecgoes a participagdo de um estudante na comissao de avaliagao externa?
Néao

1. Objectivos gerais do ciclo de estudos

1.1. Objectivos gerais definidos para o ciclo de estudos.
O presente ciclo de estudos pretende conferir competéncias técnico-cientificas que permitam um contributo
ativo na gestao sustentdvel dos recursos biolégicos marinhos, nomeadamente através de atividades
relacionadas com a Biologia Marinha, a Aquacultura e a Biotecnologia. Pretende formar técnicos capazes de
colaborar com empresas e instituigées relacionadas com as atividades da pesca, da aquacultura, da
biotecnologia e da consultoria ambiental, assim como para o prosseguimento de uma especializagao ao nivel
de ciclos de estudo mais avancados (mestrado e doutoramento). A licenciatura em BMB pretende ainda dotar
os estudantes de autonomia, espirito critico, capacidade de comunicagao e criatividade que lhes permita
conceber e desenvolver com sucesso qualquer projeto profissional ou de investigagao cientifica e tecnolégica
nas dreas cientificas dominantes do ciclo de estudos.

1.1. Study programme's generic objectives.
This study cycle is intended to provide technical and scientific skills to enable an active contribution to the
sustainable management of living marine resources, namely through activities related to Marine Biology,
Aquaculture and Biotechnology. Aims to train technicians to collaborate with companies and institutions
related to fisheries, aquaculture, biotechnology and environmental consultancy as well as the to continue to
more advanced study cycles (master and PhD). The BMB course also intends to give to the student’s
autonomy, critical thinking, communication and creativity skills that allows them to design and develop
successfully any professional or scientific research related to the dominant scientific areas.

1.2. Coeréncia dos objectivos definidos com a missao e a estratégia da instituicao.
O IPL é uma instituicdo publica de ensino superior comprometida com a formagao integral dos cidadéos, a
aprendizagem ao longo da vida, a investigagao, a difusao e a transferéncia do conhecimento e da cultura, a
qualidade e a inovagcdo. Promove ativamente o desenvolvimento regional e nacional e a internacionalizagéo.
Valoriza a inclusdo, a cooperagao, a responsabilidade, a criatividade e o espirito critico e empreendedor. A
ESTM realiza atividades nos dominios do ensino, da formacgao profissional, da investigacao e da prestagdo de
servigos a comunidade, regendo-se por padrées de qualidade que asseguram resposta adequada as
necessidades da regido em que se insere e do Pais. Dois dos grupos de investigagao do IPL estao localizados
na ESTM, o GIRM (Grupo de Investigagao em Recursos Marinhos) e GITUR (Grupo de Investigagdo em
Turismo). Estes grupos de investigacdo, em conjunto com ESTM, organizam periodicamente o IMMR
(International Meeting on Marine Resources) e o Congresso Internacional de Turismo do Oeste. A ESTM tem
por missao ministrar formagao inicial, continua e pés-graduada, com elevados padrées de qualidade, nas
areas do Turismo e das Ciéncias e Tecnologias do Mar, o desenvolvimento de atividades de investigagao e
prestacao de servigos, visando: a formagao de profissionais com elevado nivel de preparagdo nos aspetos
cientifico, técnico e cultural; a realizagao de atividades de pesquisa e investigagdo; a organizacao e a
realizagdo de projetos de atualizagdo e reconverséo profissional; o intercambio cientifico, técnico e cultural
com instituicoes congéneres ou que visem objetivos semelhantes ou convergentes e a prestacao de servigos
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a comunidade nas dreas cientificas e tecnoloégicas em que a Escola exerce a sua atividade. A ESTM tem por
desafio afirmar-se como instituicdo de referéncia na drea das ciéncias e tecnologias do mar, inserida numa
regiao de forte vocagao maritima tradicional mas com enorme potencial para novos usos do mar, assente em
padrées de sustentabilidade, conhecimento e inovagcao. Deste modo, a licenciatura em Biologia Marinha e
Biotecnologia integra-se na missao do Instituto Politécnico de Leiria e, em particular, da ESTM, uma vez que
tem por objetivo principal formar profissionais qualificados, numa perspetiva interdisciplinar e num contexto
de exceléncia, contribuindo para o desenvolvimento regional e nacional nas dreas de formacao das ciéncias e
tecnologias do mar. Os objetivos e linhas orientadoras da licenciatura em BMB estao explicitados sendo
coerentes com a oferta formativa de 2° ciclo de estudos do curso de Biotecnologia dos Recursos Marinhos,
Biotecnologia Aplicada, Aquacultura assim como o curso de Gestdo da Qualidade e Segurancga Alimentar.

1.2. Coherence of the study programme'’s objectives and the institution’'s mission and strategy.
The Polytechnic Institute of Leiria (IPL) is a public institution of higher education committed to the integral
formation of citizens, to lifelong learning, to research, to the diffusion and transmission of knowledge and
culture, to quality and to innovation. It actively promotes national and regional development and
internationalization. It values inclusion, cooperation, responsibility, creativity and critical thinking and
entrepreneurship. The School of Tourism and Maritime Technology (ESTM) develops activities related to
education, training, research and service to the community, following quality standards that ensure an
adequate response to the needs of the region where it is situated and of the country. Two of the IPL research
groups are also located at ESTM, the GIRM (Marine Resources Research Group) and GITUR (Tourism Research
Group). These research groups together with ESTM periodically organize the IMMR (International Meeting on
Marine Resources) and the International Tourism Congress of Leiria and Oeste. ESTM’s main mission is to
provide initial training, continuing and postgraduate education, with high quality standards in the areas of
Tourism and of Science and Technology of the Sea, to develop research activities and general services aiming:
to train future professionals with a high scientific, technical and cultural knowledge; to carry out research and
investigation activities; to organize and implement projects of professional upgrading or reorientation;
scientific, technical. ESTM’s main challenge is to be recognized as a reference Institution in science and sea
technology, settled in a region of strong traditional maritime vocation but with huge potential for new uses of
the sea, based on sustainability standards, knowledge and innovation. Thus, a degree in Marine Biology and
Biotechnology is part of the mission of the IPL and ESTM as it's main objective is to train skilled professionals
in an interdisciplinary perspective and in a context of excellence, contributing to the regional and national
development in areas related with science and sea technology. The objectives and guidelines of the degree in
BMB are consistent and framed in the training offer of MsC courses such as Marine Biotechnology, Applied
Biotechnology, Aquaculture or Quality Management and Food Safety.

1.3. Meios de divulgacao dos objectivos aos docentes e aos estudantes envolvidos no ciclo de estudos.
Para além de toda a comunicagao institucional levada a cabo pela Direcdo da ESTM, a Coordenagéao de Curso
assume, também neste capitulo, uma importancia fundamental, sendo de realgar a realizagao de reunibées
periédicas com alunos e docentes, seja através das reuniées da prépria Comissao Cientifico-Pedagodgica do
Curso, seja através de reuniées que o Coordenador mantém regularmente com as turmas e com os docentes.
A plataforma Moodle e o email institucional sdo outras formas permanentes de divulgagdo dos objetivos aos
docentes e aos estudantes envolvidos no ciclo de estudos.

1.3. Means by which the students and teachers involved in the study programme are informed of its objectives.
In addition to all the institutional communication carried out by the ESTM board, the course’s coordination also
assumes a fundamental role in this issue. Periodic meetings with students and teachers happen, either
through meetings of the Course’s scientific-pedagogical Commission or through meetings that the Coordinator
holds regularly with students and teachers. The Moodle platform and the institutional e-mail are two permanent
forms of dissemination of the study cycle goals within teachers and students.

2. Organizacao Interna e Mecanismos de Garantia da
Qualidade

2.1 Organizacao Interna

2.1.1. Descrigdo da estrutura organizacional responsavel pelo ciclo de estudo, incluindo a sua aprovagao, a

revisdo e actualizagdo dos conteudos programaticos e a distribui¢cao do servigo docente.
O Conselho-Técnico Cientifico (CTC) das escolas esta definido nos termos do RJIES e dos estatutos do IPL
(artigo 68°) e tem competéncia (artigo 69°) para se pronunciar sobre a criagdo de ciclos de estudos e aprovar
os planos de estudos dos ciclos de estudos ministrados. As propostas aprovadas sdao submetidas a
apreciagdo do Conselho Académico do IPL, também definido estatutariamente (artigos 45° e 46°) uma vez que
este 6rgdao tem competéncia para dar parecer sobre as propostas de criagdo, reformulagao ou extingdo de
cursos e para propor a estratégia formativa do instituto.O CTC tem, ainda, competéncia para aprovar os

programas das unidades curriculares e deliberar sobre a proposta distribuicdo de servi¢o docente. Estas sdo
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elaboradas pelas comissoées cientifico-pedagdgicas e pelo coordenador de curso.Os programas das unidades
curriculares e a distribuigdo de servigo docente sdo apreciados e votados semestralmente, em reunidao
plendria do CTC, antes do inicio do semestre respetivo.

2.1.1. Description of the organisational structure responsible for the study programme, including its approval, the
syllabus revision and updating, and the allocation of academic service.
The Technical and Scientific Board (CTC) of the schools is defined under RJIES and the statutes of the IPL

(Article 68) and has jurisdiction (Article 69) to decide on the creation of study cycles and to approve the
curricula of the courses taught. The approved proposals are submitted to the Academic Council of the IPL,
also defined statutorily (Articles 45 and 46) since this council has jurisdiction to give an opinion on the
proposals to create, redesign or eliminate courses and to propose the training strategy of the institute.The CTC
is also responsible for approving the syllabuses of the curricular units and discuss the proposed allocation of

academic service. These are prepared by the scientific and pedagogical commissions and by the course
coordinator. The syllabuses of the curricular units and the allocation of academic service are considered and

subject to vote each semester in a plenary meeting of the CTC, before the beginning of the respective
semester.

2.1.2. Forma de assegurar a participacao activa de docentes e estudantes nos processos de tomada de decisao

que afectam o processo de ensino/aprendizagem e a sua qualidade.
O Regulamento Geral de Formag¢do Graduada e Pés-graduada no IPL prevé a existéncia de Comissoes
cientifico-Pedagogicas de curso (artigo 4°, n.° 4). Integram estas comissées o coordenador de curso, outros
dois docentes e trés estudantes do curso.Estao definidas competéncias para estas comissées que incluem a
participacdo na coordenacgdo dos programas das unidades curriculares, na coordenacdo dos objetivos de
aprendizagem das diversas UCs, e a coordenacdo das metodologias de avaliagdo das UCs.Além das
comissoées de curso, os docentes e estudantes sao convidados, semestralmente, a preencherem um inquérito
sobre a/as UCs que leciona(m)/frequenta(m). Este inquérito é coordenado, nas escolas, pelo Conselho
Pedagdgico, e é da responsabilidade do Conselho de Avaliagdo e Qualidade do IPL (definido nos termos do
artigo 52° dos estatutos do IPL).

2.1.2. Means to ensure the active participation of academic staff and students in decision-making processes that

have an influence on the teaching/learning process, including its quality.
The General Regulations for Graduate and Post-graduate Training at IPL foresees the existence of scientific-
pedagogicalcommissions for each course (Article 4., Number 4). These commissions comprise the course
coordinator, two teachers and three students of the course. The competencies defined for these commissions
include participation in the coordination of the course’s syllabuses, the coordination of the learning objectives
of the various curricular units, and the coordination of the methodologies of assessment used in the curricular
units. In addition to the courses commissions, teachers and students are invited every six months to fill out a
surveyon the curricular units taught/attended. This survey is coordinated by the Pedagogical Board, and is the
responsibility of the Assessment and Quality Council of the IPL (defined under Article 52 of the Statutes of the
IPL).

2.2. Garantia da Qualidade

2.2.1. Estruturas e mecanismos de garantia da qualidade para o ciclo de estudos.
Ao nivel do ensino, os mecanismos de qualidade definidos nos Estatutos do IPL concretizam-se através das
competéncias atribuidas aos coordenadores de curso, comissées cientificas e pedagdégicas de curso,
Conselhos Pedagdgicos, Conselhos Técnico-Cientificos, Conselho Académico e Conselho para a Avaliagdo e
Qualidade.
E monitorizada a garantia de qualidade da oferta formativa nos processos de criacdo, alteragdo, suspensao e
revisdo de ciclos de estudos.
Ao nivel do ciclo de estudos, o coordenador de curso é responsavel por produzir o relatorio de curso (art.° 80
dos Estatutos) em conjunto com a comissao cientifico-pedagégica do curso, onde é feita uma avaliagcao do
funcionamento e dos resultados, incluindo a anadlise aos inquéritos pedagdégicos aos estudantes, e sdo
elencadas medidas corretivas e de melhoria propostas para o ano letivo seguinte. O relatério anual de curso é
apreciado pelo Conselho Técnico-Cientifico, Conselho Pedagégico e Conselho para a Avaliagdo e Qualidade.

2.2.1. Quality assurance structures and mechanisms for the study programme.
The quality mechanisms regarding educational activities are defined in the Statutes of the Polytechnic Institute
of Leiria, and are materialized in the duties and actions required from course coordinators, scientific and
pedagogical commissions, the Pedagogical Boards, the Technical and Scientific Boards, the Academic
Council, and the Assessment and Quality Council.
The quality of the institute’s degree programmes is verified in their creation, modification, suspension and
revision.
The course coordinator and the scientific and pedagogical commission are responsible for preparing the
annual degree programme evaluation report (article 80 of the Statutes of IPL). This report considers the degree
programme’s functioning and results, and includes the results of students’ surveys, and suggestions of
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corrective and improvement measures for the following academic year. This report is analysed by the
Technical and Scientific Board, the Pedagogical Board, and the Assessment and Quality Council.

2.2.2. Indicagao do responsavel pela implementagdo dos mecanismos de garantia da qualidade e sua fungao na
instituicao.
Ao nivel global compete ao Conselho para a Avaliagao e Qualidade (art.° 53 dos Estatutos) a definicdo das
politicas institucionais de avaliagdo e qualidade e a fixagdo de padrées de qualidade e seus niveis de
proficiéncia. O Presidente é também responsdvel por tomar as medidas necessarias a garantia da qualidade
do ensino e da investigacdo na instituicdo e nas UO e propor as iniciativas necessdrias ao bom funcionamento
da instituigao.
Os Conselhos Geral, Académico e de Gestao, o Provedor do Estudante e nas UO, o Diretor, o coordenador de
departamento e os Conselhos Técnico-Cientifico e Pedagdgico tém atribuicées diversas em dreas
relacionadas com os mecanismos de garantia de qualidade.
Ao nivel do ciclo de estudos cabe ao coordenador de curso toda a coordenagcdo pedagadgica e cientifica do
curso (art.° 77.° dos Estatutos). Em conjunto com a comissdao cientifico-pedagdgica, onde estao integrados
estudantes, sdo agentes diretos de diagnéstico, agdo e feedback junto de docentes e estudantes.

2.2.2. Responsible person for the quality assurance mechanisms and position in the institution.
The Assessment and Quality Council (article 53 of the Statutes of IPL) is responsible for defining the institute’s
assessment and quality policies, and establishing quality standards and their proficiency levels. The President
of IPL is responsible for promoting measures for education and research quality assurance, in the institute and
its schools, and suggesting initiatives for the institute’s good functioning. The General Council, Academic
Council and Management Council, Students’ Ombudsman, School Director, head of department, Technical and
Scientific Board, and Pedagogical Board all have responsibilities concerning quality assurance mechanisms.
According to article 77 of the Statutes of IPL, the course coordinator is responsible for the pedagogical and
scientific coordination of the degree programme. The course coordinator and the scientific and pedagogical
commission, which includes students, are direct diagnosis, action and feedback elements, working with
lecturers and students.

2.2.3. Procedimentos para a recolha de informagado, acompanhamento e avaliagao periédica do ciclo de estudos.
A garantia de qualidade faz-se pela existéncia de instrumentos operacionais de diagndstico, seguido de
medidas de melhoria, implementacdo das mesmas e acompanhamento, num ciclo permanente de atuacgéo.

O Sistema Interno de Garantia da Qualidade do IPL, que se encontra em fase de consolidagao, conta com a
participacao e auscultacado de estudantes, pessoal docente, pessoal ndo docente e entidades externas, quer
através da participagdo nos 6rgaos, quer através de diversos instrumentos de recolha de informacgéao e
questionarios periodicamente aplicados. Os inquéritos aos estudantes para avaliagao do funcionamento letivo,
propostos semestralmente pelos Conselhos Pedagdgicos, e o relatorio anual de avaliagao do curso, contendo
a informacgao estatistica sobre aprovagoes, reprovagées, metodologias de ensino, carga de trabalho e
desempenho pedagdgico das unidades curriculares e as medidas propostas e adotadas para corrigir
anomalias verificadas, sdo instrumentos privilegiados de monitorizagao.

2.2.3. Procedures for the collection of information, monitoring and periodic assessment of the study programme.
Quality assurance is achieved by means of operational diagnosis tools, followed by the definition of
improvement measures, their implementation, and monitoring, in a permanent activity cycle.

The institute’s internal system of quality assurance is currently being implemented, and includes suggestions
from students, academic staff, non-academic staff, and external entities, whether they are members of the
institute’s bodies or through several information gathering tools and periodical surveys.

Some of the institute’s most effective monitoring tools are the students’ surveys, fully defined, implemented,
and coordinated by the Pedagogical Board, which are a tool for assessing academic functioning, as well as the
annual degree programme evaluation report, that includes statistical data on approval and failure rates,
lecturing methodologies, subjects’ workload and pedagogical performance, as well as suggested measures,
and those already implemented in order to correct any irregularity.

2.2.4. Ligagao facultativa para o Manual da Qualidade
http://www.ipleiria.pt/servicos/gaq/Paginas/manualdeapoioaosistemainternodegarantiadaqualidade.aspx

2.2.5. Discussao e utilizagao dos resultados das avaliag6es do ciclo de estudos na definigdo de acgoes de

melhoria.
Tal como se encontra definido nos Estatutos do IPL, é elaborado anualmente um relatério de curso pelo
coordenador de curso, contendo uma série de indicadores relativos ao curso, o parecer da comissao
cientifica-pedagdgica de curso, assim como os resultados dos questiondrios pedagdgicos semestrais a
docentes e estudantes. Neste relatorio sdo propostas medidas de melhoria para o ano letivo seguinte e é feita
a monitorizagao das medidas propostas no ano anterior.
O relatério é apreciado pelo Conselhos Técnico-Cientifico e Pedagdgico das UO e pelo Conselho para a
Avaliacdo e Qualidade, responsdvel pelo estabelecimento dos mecanismos de autoavaliagao regular do
desempenho do Instituto, das suas unidades organicas, bem como das atividades cientificas e pedagdégicas
sujeitas ao sistema nacional de avaliagao e acreditacdo, devendo, nos termos da lei, garantir o seu
cumprimento, a execucdo das obrigacées legais e a colaboragdo com as instancias competentes.

2.2.5. Discussion and use of study programme’s evaluation results to define improvement actions.
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As defined by the Statutes of IPL, the annual degree programme evaluation report is prepared by the course
coordinator, and includes information about the degree, the opinion of the degree programme’s scientific and
pedagogical commission, and the results of students’ and lecturers’ surveys, as well as suggestions of
improvement measures for the following academic year, and the monitoring of the measures suggested in the

previous year.

This report is analysed by both the Technical and Scientific Board, and the Pedagogical Board, and then
submitted to the Assessment and Quality Council, which is the board responsible for establishing regular self-
assessment tools of the performance of the institute, its schools, and all the scientific and pedagogical
activities which are subject, by law, to a national evaluation and accreditation system, and which must ensure
the fulfilment of the law, the implementation of legal duties, and the cooperation with the competent bodies.

2.2.6. Outras vias de avaliagdo/acreditacdo nos ultimos 5 anos.

A ADISPOR (Associagao dos Institutos Superiores Politécnicos Portugueses) realizou a tltima avaliagdo no
ano letivo 2004/2005. Em 2007, a EUA (European University Association) efetuou uma avaliagao que tinha
como objetivo o desenvolvimento continuo da gestao estratégica e de uma cultura de qualidade interna.

Seguiu-se, em 2010, uma avaliacao de follow-up (http://eua.ipleiria.pt/portal/eua?p_id=196312

2.2.6. Other forms of assessment/accreditation in the last 5 years.

ADISPOR realized its most recent assessment in 2004/2005. In 2007, the European University Association
(EUA) realized an evaluation with the objective to develop continuous strategic management and a culture of
internal quality. In 2010 an assessment follow-up was done (http://eua.ipleiria.pt/portal/eua?p_id=196312).

3. Recursos Materiais e Parcerias

3.1 Recursos materiais

3.1.1 Instalagoes fisicas afectas e/ou utilizadas pelo ciclo de estudos (espacos lectivos, bibliotecas, laboratérios,

salas de computadores, etc.).

Mapa VI - Instalagées fisicas / Map VI - Spaces

Tipo de Espago / Type of space

Laboratério Quimica / Chemistry Laboratory

Laboratério Microbiologia com Sala de Células/ Microbiology Laboratory with Cell Culture Room
Laboratério Biotecnologia / Biotechnology Laboratory

Laboratério Fisica / Physics Laboratory

Laboratério Biologia com sala Histologia / Biology Laboratory with Histology room

Laboratério Geral com sala Lavagem / General Laboratory lounge Dry

Sala de cultivos auxiliares com temperatura controlada 20°C/Auxiliary cultures room with controlled temparature
Sala de informatica 1 / Computer Room 1

Sala de informatica 2 / Computer Room 2

Sala de informatica 3 / Computer Room 3

27 salas de aula com computador e video projector /27 class rooms with computer and projector
Anfiateatro / Auditorium 2

Auditdrio 1/ Auditorium 1

Biblioteca / Library

Sala utilizadores informatica / students computer room

Sala de leitura com 24 computadores/ Study room with 24 computers

Duas salas de reunides / Two meeting rooms

36 gabinetes de docentes / 36 teachers offices

Sala de reunido de docentes / teachers meeting room

6 gabinetes de investigagao / 6 research offices

Gabinete Projetos / Projects office

Gabinete de Apoio - Estagios - Apoio a Coordenagao de Cursos - GIRE /Support Services Office
Sala de apoio informatico / Room computer support

Sala de audiovisuais / multimedia room

Gabinetes de coordenacgdo / Coordination offices

Cantina e bar / Canteen and bar

Residéncia de estudantes com quartos, cozinhas, sala comum / Residence with bedrooms, kitchens, common room
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Salas destinadas a associagéo de estudantes / Rooms for the student association
Reprografia / Reprographics

Salas dos servigos académicos, recursos humanos e contabilidade / of academic services, human resources and
accounting

Gabinete dos servigos apoio ao estudante (SAPE) / Office of student support services (SAPE)
Salas destinadas a direcgédo / Rooms for the direction
Gabinete de Informatica / Informatics Support Office

Laboratério de aquacultura ornamental com temperatura controlada 26°C/Ornamental Aquaculture Laboratory with

Laboratério de aquacultura com sistema de dgua salgada corrente/Aquaculture Laboratory with running saltwater
Laboratério de patologia/Pathology Laboratory

Sala de lavagens de aquacultura/Washing Room for Aquaculture

Sala de compressor e depdsito/Tank and compressor room

Hotel Escola com residéncia / School hotel and dormitory

Laboratério de Analise Sensorial

50
38.2

94.9

9.6
101
33.6
85.2
150
8.4
14.3
10
668.1
45

3.1.2 Principais equipamentos e materiais afectos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos (equipamentos didacticos

e cientificos, materiais e TICs).

Mapa VIl - Equipamentos e materiais / Map VIl - Equipments and materials

Equipamentos e materiais / Equipment and materials

Absorcao atomica / Atomic Absorption

Aparelho PCR / PCR Machine

Arca Ultracongeladora -80° C / Freezer -80 ° C

Autoclave / Autoclave

Balanga Analitica / Analytical Balance

Banho histolégico de parafina / Histological beth with paraffin

Banho Ultrasons / Ultrasound bath

Camara de Anaerobiose / Anaerobiosis chamber

Camara de Fluxo Laminar / LAF bench

Camara Digital Subaquatica / Underwater Digital Camera

Centrifuga / Centrifuge

Cromatografo Gasoso / Gas Cromatograph

Cromatografo Liquido / Liquid cromatograph

Dispensador de Parafina / Paraffin Dispenser

Eléctrodo Combinado PH / PH Combined Electrode

Electroforese Horizontal para DNA/RNA / Horizontal Electrophoresis for DNA / RNA
Electroforese Vertical de Proteinas / Vertical Electrophoresis of Proteins
Espectrofotometro Feixe Duplo / Double Beam Spectrophotometer
Espectrofotometro Feixe Simples / Single beam spectrophotometer
Espectrofotometro Infravermelhos / Infrared Spectrophotometer
Estereomicroscopio / Stereomicroscope

Estufa de Incubagéo / Incubation oven

Estufa de incubacao e atmosfera de CO2 / Incubator with atmosphere of CO2
Evaporador Rotativo / Rotary Evaporator

Fermentador / Fermenter

Gel Doc / Gel Doc

Lupa Binocular / Binocular Magnifier

Micropipetas / Micropipettes

Microscépio / Microscope

Microscépio Binocular / Binocular Microscope

Microscoépio de contraste de fase / Microscope phase contrast
Pasteurizador de Placas / Plate pasteurizer

Potenciometro - Medidor de PH Portatil / Potentiometer - Portable PH Meter
Refractometro Digital / Digital Refractometer

Sistema Combinado de Ultrapurificagdo e Osmose Inversa de Agua / System Combined ultrapurification and
Reverse Osmosis Water

Sistema Radiagéo Térmica / Thermal Radiation System
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Sondémetro / SLM

Spring Balance / Spring Balance

Balancga de precisao / precision balance
Contador de particulas / Particle counter
Leitor de microplacas / Multiwell plate reader

Sistema de cultivo e manutengdo de decapodes / Reciculation system for larval, grow-out and maturation of marine 1
decapods

Sistema “Kreisel” para desenvolvimento larvar de decapodes / Kreisel system for crustaceans larval development 1
Sistema de digestibilidade / Recirculation system for feeding experiments 1
Sistema das patologias / Recirculation system for pathology assays 1
Sistema dos linguados / Recirculation system for benthic fish species 1
Sistema de bivalves / Shellfish maturation system 1
1
1
3

- =~ 01 o b

Sistema holoturias / Recirculation system for Holothurians
Microscopio com epifluorescéncia e contraste de fase / Microscope with epifluorescence and phase contrast
Sonda multiparamteros / Multiparameter probe

3.2 Parcerias

3.2.1 Eventuais parcerias internacionais estabelecidas no dmbito do ciclo de estudos.
Area: Agricultura, Florestas e Pesca
Universidad de Vigo (Espanha), Technological Educational Institute of Messolonghi (Grécia), Mugla Sitri
Kocman University (Turquia)

Area: Microbiologia e Biotecnologia
Universidad de Léon (Espanha), Universita del Salento (Italia), Universita deglli Studi di Teramo (Itadlia), Mugla
Sitri Kocman University (Turquia), UNIVATES (Brasil)

Area: Biologia Marinha
Universita del Salento (Itélia)

Area: Ambiente e Ecologia
Via University College (Dinamarca), Slovak University og Agriculture (Eslovaquia), Universidad de Vigo
(Espanha), Universidad de Léon (Espanha), Tallin University (Estonia), Universidad de Salamanca (Espanha)

3.2.1 International partnerships within the study programme.
Agriculture, Forestry and Fishery
Universidad de Vigo (Spain), Technological Educational Institute of Messolonghi (Greece), Mugla Sitri Kocman
University (Turquey)

Microbiology, Biotechnology
Universidad de Léon (Spain), Universita del Salento (Italia), Universita deglli Studi di Teramo (Italy), Mugla Sitri
Kocman University (Turquey), UNIVATES (Brazil)

Maritime Biology
Universidad de Léon (Spain), Universita del Salento (Italy), Universita deglli Studi di Teramo (Italy), Mugla Sitri
Kocman University (Turquey)

Environmental Sciences, Ecology
Universidad de Léon (Spain), Universita del Salento (Italy), Universita deglli Studi di Teramo (ltaly), Mugla Sitri
Kocman University (Turquey), Universidade de Salamanca (Spain)

3.2.2 Colaborag6es com outros ciclos de estudos, bem como com outras instituicdes de ensino superior

nacionais.
Universidade de Aveiro (Departamento de Biologia, curso Biologia) — recep¢cdo de estagidrios,
desenvolvimento de projetos I&D, aulas abertas/semindrios: Universidade do Algarve (Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia, curso Biologia Marinha) — apoio a realizagcao de saidas de campo e aulas praticas laboratoriais:
Universidade de Coimbra (Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, curso Biologia) — Aulas abertas/seminarios,
recepcao estagidrios, projectos 1&D; Docentes do curso lecionam no mestrado de Gestao e Sustentabilidade
no Turismo na ESHT do Instituto Politécnico da Guarda; Colaboragdao com as licenciaturas da ESTM-IPL
Engenharia Alimentar, Tecnologia e Seguranca Alimentar, Restauracao e Catering, Turismo e mestrado
Biotecnologia dos Recursos Marinhos na dinamizagdo da “Semana Tanto Mar”, academia de Verao;

Colaboragdo com as licenciaturas da ESTM-IPL Engenharia Alimentar, Tecnologia e Seguranga Alimentar e
mestrado Biotecnologia dos Recursos Marinhos, no projeto “Peniche — Mar Pedagdgico”
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3.2.2 Collaboration with other study programmes of the same or other institutions of the national higher education
system.
University of Aveiro (Department of Biology, Biology degree) — internship exchange program, R&D projects,
open classes/seminars;
University of Algarve (FCT, Marine biology degree) — fieldwork and practical classes support
University of Coimbra (FCT, Biology degree) — internship exchange program, R&D projects, open
classes/seminars;
BMB teachers also lecture in the Master of Tourism Management and Sustainability in ESHT, from Polytechnic
Institute of Guarda;
Collaboration with ESTM-IPL degrees (Food engineer, Food technology and security, Restaurant Industry,
Catering and Tourism and master Biotechnology of marine resources) — promotion of summer academy
(Semana Tanto Mar);
Collaboration with ESTM-IPL degrees (Food engineer and Food technology and security and master
Biotechnology of marine resources) — promotion of education and awareness projects (Peniche — Mar
Pedagdgico);

3.2.3 Procedimentos definidos para promover a cooperagao interinstitucional no ciclo de estudos.
a) Acoes desenvolvidas ao abrigo de programas de mobilidade (S6crates/ERASMUS ou acordos bilaterais que
mantém com instituicbes do Brasil
b) A¢bes de cooperagao entre instituicées de ensino e investigacao (protocolos de colaboracao);
c) Participacdo em organismos internacionais de instituicbes de ensino superior, nomeadamente Campus do
Mar;
d) Colaboracgao cientifica com docentes de outras instituicb6es nacionais, que sdo convidados a participar em
eventos desenvolvidos por/para os estudantes da ESTM, tais como semindrios, aulas abertas, congressos;
e) Participagdo no FITEC, na Futuralia e Férum do Mar;

f) Participagcdo em grupos de investigacao e no grupo de trabalho da internacionalizacao da ESTM.

3.2.3 Procedures to promote inter-institutional cooperation within the study programme.
a) Action under mobility programs (Socrates / Erasmus or through bilateral agreements it has with institutions
in Brazil);
b) Cooperation between institutions or governmental bodies (cooperation agreements with public and private
institutions of higher education);
c) Participation in international organizations of institutions of higher education, namely Campus do Mar;
d) Scientific collaboration with academic staff from other national institutions, that are invited to participate in
events held by / for students of ESTM, such as seminars, open classes, conferences;
e) Participation in FITEC, in Futuralia and Forum Mar;

f) Participation in research groups and in the working group of the internationalization of ESTM.

3.2.4 Praticas de relacionamento do ciclo de estudos com o tecido empresarial e o sector publico.
ESTM-IPL possui um conjunto de protocolos com empresas privadas e instituicées publicas. Existe uma
ligagdo com o meio empresarial através da colaboragao de alguns docentes e projetos de I1&D+i. Atividades
extracurriculares contam com a colaboragdo de empresas. Docentes de BMB, integram o Conselho
Estratégico Reserva Natural das Berlengas e o Grupo de Trabalho Permanente da Reserva da Biosfera
Berlengas (UNESCO), juntamente com outras instituicbes (CM Peniche, ICNF). ESTM-IPL promove
conjuntamente com a CM Peniche o Més do Mar, que integra um conjunto de iniciativas em torno do Mar. No
ambito da sua parceria com a Forum Estudante, o coordenador BMB foi responsavel pela elaboracao do Guia
de Escolas e Profiss6es do Mar. A ESTM-IPL é associada da Oceano XXl, a qual integra empresas, instituicoes
de ensino e investigagcao e organismos publicos. O “International Meeting on Marine Resources”, junta
investigadores nacionais e internacionais permitindo a troca de informagées entre a comunidade

3.2.4 Relationship of the study programme with business network and the public sector.
ESTM-IPL has a significant number of agreements with private companies and government institutions. There
is a link with business community through the collaboration of academic staff and R&D+i projects.
Extracurricular activities are performed with companies. Academic staff of BMB is member of the Strategic
Council Berlengas Natural Reserve and Permanent Working Group Berlengas Biosphere (UNESCO),
Municipality of Peniche and ICNF. IPL-ESTM in conjunction with the Municipality of Peniche promotes “Més do
Mar”, which integrates a set of initiatives sea-related. As part of partnership with “Forum Estudante”, BMB
coordinator was responsible for the edition of the “Guide of schools and professions sea-related”. ESTM - IPL
is associated of Ocean XXI that integrates private companies, academic and research institutions and public
bodies. "International Meeting on Marine Resources”, joins national and international researchers, allowing the
exchange of information about the state of the art.

4. Pessoal Docente e Nao Docente
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4.1. Pessoal Docente

4.1.1. Fichas curriculares
Mapa VIII - Sérgio Miguel Franco Martins Leandro

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Sérgio Miguel Franco Martins Leandro

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicio que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria Manuel Machado Lopes Sampaio Cristévao

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria Manuel Machado Lopes Sampaio Cristovao

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Marco Filipe Loureiro Lemos

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Marco Filipe Loureiro Lemos

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
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Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicio que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Maria José Ribeiro Machado Rodrigues

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Maria José Ribeiro Machado Rodrigues

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Ana Margarida Paulino Violante Pombo

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Ana Margarida Paulino Violante Pombo

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Alexandra Sofia Marinho Silva Mendes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Alexandra Sofia Marinho Silva Mendes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
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<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicio que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Paulo Alexandre Marques Nunes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Paulo Alexandre Marques Nunes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicio que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Susana Margarida de Freitas Ferreira

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Susana Margarida de Freitas Ferreira

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Susana Maria da Silva Agostinho Bernardino

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Susana Maria da Silva Agostinho Bernardino

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada
em A1):
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<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Américo do Patrocinio Rodrigues

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Américo do Patrocinio Rodrigues

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicio que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Rui Filipe Pinto Pedrosa

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Rui Filipe Pinto Pedrosa

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicio que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Silvia Correia Gongalves Fernandes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Silvia Correia Gongalves Fernandes
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4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Clélia Paulete Correia Neves Afonso

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Clélia Paulete Correia Neves Afonso

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicio que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Susana Luisa da Custodia Machado Mendes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Susana Luisa da Custodia Machado Mendes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicio que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Alexandra Augusta Ramos Lopes da Cruz
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4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Alexandra Augusta Ramos Lopes da Cruz

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicio que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Raul José Silvério Bernardino

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Raul José Silvério Bernardino

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Carla Sofia Ramos Tecelao

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Carla Sofia Ramos Teceldo

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular
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Mapa VIII - Teresa Maria Coelho Baptista

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Teresa Maria Coelho Baptista

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicio que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Jodo Pedro Santos Correia

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Joao Pedro Santos Correia

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Paulo Jorge de Sousa Maranhao

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Paulo Jorge de Sousa Maranhao

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=977d6d50-cfe3-b69d... 20-12-2013



ACEF/1314/09732 — Guido para a auto-avaliac¢do Péagina 26 de 131

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Teresa Margarida Lopes da Silva Mouga

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Teresa Margarida Lopes da Silva Mouga

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Roberto Carlos Margal Gamboa

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Roberto Carlos Margal Gamboa

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicao proponente mencionada
em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

4.1.2 Equipa docente do ciclo de estudos (preenchimento automatico apés submissao do guido)

4.1.2. Equipa docente do ciclo de estudos / Study cycle’s academic staff

Grau / A L . Regime de tempo/  Informagao/
Nome / Name Degree Area cientifica / Scientific Area Employment link Information
Sérgio Miguel Franco . . . .
Martins Leandro Doutor Biologia 100 Ficha submetida
Maria Manuel Machado L . . o
Lopes Sampaio Doutor Blpqwrmca / Biologia Molecular e Genética 100 Ficha submetida

P microbiana

Cristévao
Marco Filipe Loureiro . . . . .
Lemos Doutor Biologia/ Biology 100 Ficha submetida
Maria José Ribeiro . s . .
Machado Rodrigues Doutor Ciéncias Biomédicas 100 Ficha submetida
Ana Margarida Paulino 1o Biglogia 100 Ficha submetida

Violante Pombo
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Alexandra Sofia Marinho
Silva Mendes

Paulo Alexandre
Marques Nunes

Susana Margarida de
Freitas Ferreira

Susana Maria da Silva
Agostinho Bernardino

Américo do Patrocinio
Rodrigues

Rui Filipe Pinto Pedrosa

Silvia Correia Gongalves
Fernandes

Clélia Paulete Correia
Neves Afonso

Susana Luisa da
Custédia Machado
Mendes

Alexandra Augusta
Ramos Lopes da Cruz

Raul José Silvério
Bernardino

Carla Sofia Ramos
Tecelado

Teresa Maria Coelho
Baptista

Jodo Pedro Santos
Correia

Paulo Jorge de Sousa
Maranhao

Teresa Margarida Lopes
da Silva Mouga

Roberto Carlos Marcal
Gamboa

<sem resposta>

Licenciado Matematica
Doutor Quimica

Doutor Biology (speciality in Ecology)

Doutor Biotecnologia

Doutor Biotecnologia / Biotechnology

Doutor Biologia Humana / Human Biology

Doutor Biologia (especialidade: Ecologia) / Biology

(expertise: Ecology)
Engenharia Agronémica (Biotecnologia Vegetal) /

Doutor Agronomic Engineering (Plant Biotechnology)
Doutor Estatistica Multivariada/Multivariate Statistics
Doutor Biotecnologia / Biotechnology

Doutor Quimica

Doutor Engenharia Alimentar

Mestre Biologia/Biology

Doutor Biologia Marinha - Pescas

Doutor Biologia, especialidade Ecologia / Biology,
specialty Ecology

Doutor Biologia

Doutor Fisica

4.1.3. Dados da equipa docente do ciclo de estudos

100

100

100

100

100
100
100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100
2200

4.1.3.1.a Numero de docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituicao

22
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Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida
Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

Ficha submetida

4.1.3.1.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituicio (campo de
preenchimento automatico, calculado apés a submissao do formulario)

100

4.1.3.2.a Numero de docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligagao a instituicao por um
periodo superior a trés anos

22

4.1.3.2.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligagao a instituicao por um
periodo superior a trés anos (campo de preenchimento automatico, calculado apés a submissao do formulario)

100

4.1.3.3.a Numero de docentes do ciclo de estudos em tempo integral com grau de doutor

20

4.1.3.3.b Percentagem de docentes do ciclo de estudos em tempo integral com grau de doutor (campo de
preenchimento automatico, calculado apés a submissao do formulario)

90,9
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4.1.3.4.a Numero de docentes em tempo integral com o titulo de especialista
<sem resposta>

4.1.3.4.b Percentagem de docentes em tempo integral com o titulo de especialista (campo de preenchimento
automatico, calculado apés a submissao do formulario)
<sem resposta>

4.1.3.5.a Numero (ETI) de docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um
ano
1

4.1.3.5.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um
ano (campo de preenchimento automatico calculado apés a submissao do formulario)

y

4.1.3.6.a Numero (ETI) de docentes do ciclo de estudos ndao doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha)
1

4.1.3.6.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos ndo doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha)
(campo de preenchimento automatico calculado apés a submissao do formulario)
4,5

Perguntas 4.1.4. e 4.1.5

4.1.4. Procedimento de avaliagdo do desempenho do pessoal docente e medidas para a sua permanente

actualizacao
Ao nivel da avaliagdo de desempenho, constituem procedimentos de recolha de informagao da atuagao dos
docentes: a aplicagdo dos questiondrios pedagdgicos semestrais feitos aos estudantes, onde é avaliado o
corpo docente; a aplicagao dos questiondrios pedagogicos semestrais a equipa docente e ao responsavel da
equipa docente; a recegado de reclamagées dos estudantes pelo coordenador de curso; os dados académicos
sobre o desempenho dos estudantes, acessiveis no sistema de informagao do curso; os relatérios de
atividades dos docentes, que sdo apreciados pelo Conselho Técnico-Cientifico.
A andlise desta informacgao é feita no relatério do responsavel de cada unidade curricular, onde é proposto um
plano de atuagao de melhoria dos resultados; no relatério anual de curso, da responsabilidade do
coordenador de curso e da comissao cientifico-pedagdgica de curso e sujeito a apreciagdo do Conselho para a
Avaliacao e Qualidade, onde sdo analisados os resultados académicos, os questiondrios pedagdégicos a
docentes e estudantes e onde sdo propostas medidas de melhoria; através da identificagao de docentes com
resultados a melhorar; na informacao do coordenador de curso ao Diretor da UO sobre situacées que sejam
suscetiveis de reserva (art.° 77 dos Estatutos do IPL); através da apreciagdo dos relatérios de atividades e de
desempenho dos docentes.
A avaliagao de desempenho do pessoal docente processa-se também nos termos do Estatuto da Carreira do
Pessoal Docente do Ensino Superior Politécnico, através do Regulamento de Avaliacdo do Desempenho dos
Docentes do Instituto Politécnico de Leiria, Despacho n.° 11288/2013, publicado no Diario da Republica, 2.2
série, n.° 167, de 30 de agosto.
Constituem procedimentos de permanente atualizagao e promogao dos resultados da atuagdo do pessoal
docente: a possibilidade de formagao continua, nomeadamente a promovida pela Unidade de Ensino a
Distancia do IPL, assim como os programas de qualificacdo do corpo docente.

4.1.4. Assessment of academic staff performance and measures for its permanent updating
The institute has several tools for assessing lecturers’ work. Among them are: the students’, lecturers’, and
subject leaders’ surveys; the students’ claims; the academic information on students’ performance; and the
lecturers’ activity reports, which are examined by the Technical and Scientific Board.
This information is considered in many ways: the report produced by each subject’s leader, which includes
measures for improving results; the annual degree programme evaluation report, which is prepared by the
course coordinator and the scientific and pedagogical commission, and is then submitted to the Assessment
and Quality Council, and where academic results, and students’ and lecturers’ surveys are analysed, and
where improvement measures are suggested; the identification of the lecturers who must improve their
results; the information provided by the course coordinator to the school’s Director about specific situations
(article 77 of the Statutes of the Polytechnic Institute of Leiria); and the lecturers’ activity reports.
The assessment of the performance of the academic staff is also established in the law governing the career of
polytechnic higher education lecturers (Estatuto da Carreira do Pessoal Docente do Ensino Superior
Politécnico), under the regulation on the assessment of lecturers’ performance of IPL (Regulamento de
Avaliagdo do Desempenho dos Docentes do Instituto Politécnico de Leiria) — Despacho no. 11288/2013,
published in Diario da Republica, 2nd series, no. 167, dated August 30th.
Continuous training, namely the training provided by the Distance Learning Unit (UED) of the Polytechnic
Institute of Leiria, and academic staff qualification programmes are two of many procedures for a permanent

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=977d6d50-cfe3-b69d... 20-12-2013



ACEF/1314/09732 — Guido para a auto-avaliac¢do Pagina 29 de 131

updating and promotion of the performance of the academic staff.

4.1.5. Ligagao para o Regulamento de Avaliagao de Desempenho do Pessoal Docente
http://dre.pt/pdf2sdip/2013/08/167000000/2711727126.pdf

4.2. Pessoal Nao Docente

4.2.1. Numero e regime de dedicagao do pessoal ndo docente afecto a leccionagao do ciclo de estudos.
6 Técnicos Superiores a tempo integral
2 Assistentes Técnicos a tempo integral

4.2.1. Number and work regime of the non-academic staff allocated to the study programme.
6 full-time superior technicians
2 full-time assistant technicians

4.2.2. Qualificagdo do pessoal ndo docente de apoio a leccionagao do ciclo de estudos.
2 Mestres
4 Licenciados
2 Ensino secundario

4.2.2. Qualification of the non academic staff supporting the study programme.
2 with 2nd cycle
4 with 1st cycle
2 with secundary education diploma

4.2.3. Procedimentos de avaliagao do desempenho do pessoal ndo docente.
A avaliagao de desempenho do pessoal ndo docente é efetuada através do SIADAP (Sistema Integrado de
Avaliacdo de Desempenho na Administragdo Publica), seguindo assim o estipulado na Lei n.° 66-B/2007, de 28
de dezembro.

4.2.3. Procedures for assessing the non academic staff performance.
Non-academic staff performance assessment is made under the SIADAP (performance assessment in public
administration), and follows the established in Law no. 66-B/2007, dated December 28.

4.2.4. Cursos de formagao avangada ou continua para melhorar as qualificagées do pessoal ndao docente.
Anualmente o IPL apresenta um plano formativo orientado para as estratégias, inovacao e gestao,
desenvolvimento de competéncias técnicas, cientificas e comportamentais necessdrias ao bom desempenho
dos seus colaboradores. O plano contempla o desenvolvimento de agées dirigidas as diferentes categorias
profissionais, com o objetivo de promover a igualdade de oportunidades e igualdade de géneros.

Quer nos Estatutos, quer no Plano Estratégico (2010/2014), o IPL manifesta a intencdo de prestar um servigo
publico de qualidade, bem como de desenvolver programas de qualificacdo dos seus corpos docente e ndo
docente. Do Plano, ou através de formacées Nao Planeadas, constam as diferentes tematicas: “Direito”,
“Literacia Informatica”, “Gestao”, “Desenvolvimento Pessoal”, “Comunicagao” e “Segurancga no Trabalho”. Os
conteudos programaticos das formagées visam o refor¢co das competéncias dos colaboradores no sentido de
produzir um servigo de qualidade e de valor acrescentado a comunidade envolvente.

4.2.4. Advanced or continuing training courses to improve the qualifications of the non academic staff.
Each year IPL presents a training programme guided towards strategies, innovation and management, and the
development of the necessary technical, scientific and behavioural skills for a good staff performance. This
programme includes several activities for various professional groups, aiming at promoting equal
opportunities and gender equality.
The Statutes of the Polytechnic Institute of Leiria and its Strategic Plan for 2010/2014 are prove of the
institute’s intention of providing a quality public service, as well as developing qualification programmes for
both academic and non-academic staff. The institute’s training programme comprises many fields, such as
Law, Computer Literacy, Management, Personal Development, Communication, and Workplace Safety. This
training programme aims at enhancing staff skills, in order to provide a quality added-value service to the
community.

5. Estudantes e Ambientes de Ensino/Aprendizagem

5.1. Caracterizacao dos estudantes
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5.1.1. Caracterizacdo dos estudantes inscritos no ciclo de estudos, incluindo o seu género, idade, regidao de
proveniéncia e origem socioeconoémica (escolaridade e situagao profissional dos pais).

5.1.1.1. Por Género

5.1.1.1. Caracterizagao por género / Characterisation by gender

Género / Gender %
Masculino / Male 441
Feminino / Female 55.9

5.1.1.2. Por Idade

5.1.1.2. Caracterizacao por idade / Characterisation by age

Idade / Age %
Até 20 anos / Under 20 years 41
20-23 anos / 20-23 years 50.3
24-27 anos / 24-27 years 5
28 e mais anos / 28 years and more 3.7

5.1.1.3. Por Regiao de Proveniéncia

5.1.1.3. Caracterizacdo por regido de proveniéncia / Characterisation by region of origin

Regido de proveniéncia / Region of origin %
Norte / North 4.3
Centro / Centre 67.1
Lisboa / Lisbon 26.1
Alentejo / Alentejo 0.6
Algarve / Algarve 0.6
llhas / Islands 1.2
Estrageiro / Foreign 0

5.1.1.4. Por Origem Socioecondmica - Escolaridade dos pais

5.1.1.4. Caracterizagao por origem socioeconomica - Escolaridade dos pais / By Socio-economic origin —
parents' education

Escolaridade dos pais / Parents %
Superior / Higher 21.7
Secundario / Secondary 23
Basico 3 / Basic 3 23.3
Basico 2 / Basic 2 12.7
Basico 1/ Basic 1 11.5

5.1.1.5. Por Origem Socioeconémica - Situagao profissional dos pais

5.1.1.5. Caracterizacdo por origem socioecondémica - Situagao profissional dos pais / By socio-economic origin
— parents' professional situation

Situacao profissional dos pais / Parents %
Empregados / Employed 62.4
Desempregados / Unemployed 14.6
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Reformados / Retired 0.9
Outros / Others 22

5.1.2. Niumero de estudantes por ano curricular

5.1.2. Numero de estudantes por ano curricular / Number of students per curricular year

Ano Curricular / Curricular Year Numero / Number
1° ano curricular 69
2° ano curricular 58
3° ano curricular 34
161

5.1.3. Procura do ciclo de estudos por parte dos potenciais estudantes nos ultimos 3 anos.

5.1.3. Procura do ciclo de estudos / Study cycle demand

2011/12 2012/13 201314
N.° de vagas / No. of vacancies 50 50 48
N.° candidatos 1.2 opgao / No. 1st option candidates 18 25 28
N.° colocados / No. enrolled students 33 50 42
N.° colocados 1.2 opgdo / No. 1st option enrolments 18 23 27
Nota minima de entrada / Minimum entrance mark 108 117 105
Nota média de entrada / Average entrance mark 128 129 128

5.2. Ambiente de Ensino/Aprendizagem

5.2.1. Estruturas e medidas de apoio pedagoégico e de aconselhamento sobre o percurso académico dos

estudantes.
O Servigo de Apoio ao Estudante (SAPE), constituido como unidade funcional nos termos do artigo 11.° dos
Estatutos do IPL, tem como finalidade a promog¢édo do sucesso académico e bem-estar dos estudantes,
desenvolvendo as suas atividades na drea do apoio psicopedagdgico, orientagao e acompanhamento pessoal
e social, apoio psicologico e orientagdo vocacional. Promove programas de formagao de competéncias
transversais em diversas areas dirigidos aos estudantes das Escolas do IPL. No @mbito do apoio psicolégico e
orientagdo vocacional, procura-se auxiliar os estudantes a otimizar recursos de diferentes fontes de suporte
social, desenvolver formas de lidar com o stress e retirar o maximo proveito das suas opgbées vocacionais.
Tém também sido operacionalizados planos de recuperagao e intervencao para estudantes em risco de
abandono escolar ou prescrigao e trabalhadores-estudantes, assim como para estudantes com Necessidades
Educativas Especiais, procurando promover o seu sucesso e integragao.

5.2.1. Structures and measures of pedagogic support and counseling on the students' academic path.
The attributions of the Student Support Services (SAPE) involve promoting academic success and students’
well-being. Its activities include psychopedagogical and psychological support, personal and social guidance
and supervision, and vocational orientation. SAPE also offers transversal training in several fields to IPL
students.
Concerning psychological support and vocational orientation, SAPE guides students towards the definition of
how to optimize strategies from different social support sources, developing ways to handle stress, and
making the most of their vocational options. SAPE has also developed intervention and recovery plans for
university drop-outs, those at risk of academic disqualification, part-time/full-time working students, and
students with special educational needs, in order to promote their success and integration.

5.2.2. Medidas para promover a integragao dos estudantes na comunidade académica.
No contexto da orientagdo e acompanhamento pessoal e social, o Servigo de Apoio ao Estudante (SAPE)
promove atividades no ambito do acolhimento do estudante recém-chegado facilitadoras da sua integragao e
adaptacdao a instituicdo e a cidade, a sua orientagdo e o seu acompanhamento. Procura promover atividades
diversas através das quais se pretende que os estudantes mais experientes, em parceria com as Associagoes
de Estudantes, assumam um papel central no acolhimento e acompanhamento dos novos estudantes. Tem
também dinamizado uma formacao sobre Tutorado, tendo como publico-alvo os docentes e que visa promover
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o reforgo do acompanhamento dos estudantes do 1.° ano.

Na salvaguarda dos interesses dos estudantes intervém também o Provedor do Estudante, um docente eleito
pelos estudantes, a quem compete apreciar as queixas e reclamagées dos estudantes e, caso considere que a
razdo lhes assiste, proferir as recomendagoées pertinentes aos 6rgaos competentes para as atender.

5.2.2. Measures to promote the students’ integration into the academic community.
Regarding personal and social guidance and supervision, SAPE promotes reception activities to new students,
in order to facilitate their integration and adaptation to the institute and the city, and also organizes several
activities that aim at encouraging more experienced students to have, with the help of the student’s union, as
well as other of their representatives in the boards and commissions, a more relevant role in the reception and
support of new students. SAPE has also promoted a training on tutoring, having lecturers as the target group,
aiming to increase first year students’ support.
The Student’s Ombudsman, a lecturer elected by students, is also responsible for guarantying the students’
rights. The Student’s Ombudsman receives and analyses students’ complaints, and, when s/he considers their
motives are valid, makes the appropriate recommendations to the competent bodies.

5.2.3. Estruturas e medidas de aconselhamento sobre as possibilidades de financiamento e emprego.
No IPL existem medidas de financiamento e emprego para estudantes, durante a frequéncia do curso e para os
finalistas. No @mbito das medidas de financiamento e emprego destinadas aos estudantes que se encontram a
frequentar um curso no IPL, destacam-se a bolsa permanente de emprego para estudantes promovida pelos
Servicos de Acao Social (SAS), os protocolos de financiamento com instituicées bancdrias e o Fundo de Apoio
Social a Estudantes (FASE).
Aos diplomados do IPL € disponibilizada, desde dezembro de 2007, uma Bolsa de Emprego on-line (BE), que
além de divulgar ofertas de emprego e permitir o contacto entre empresas e diplomados, efetua vdrias
atividades de divulgagcéao de informacao sobre acées de estimulo ao empreendedorismo.
Também o Centro de Transferéncia e Valorizagao do Conhecimento (CTC/OTIC) age como mediador e
estimulador do empreendedorismo, sendo promotor do mesmo, gestor da propriedade intelectual e
interlocutor entre o tecido empresarial e o IPL.

5.2.3. Structures and measures for providing advice on financing and employment possibilities.
IPL provides funding and employment possibilities to students. For current IPL students the offer goes from a
dedicated website, developed by the institute’s social support services, with job offers on different fields of
study, to funding agreements with banks, and the students social support fund (FASE).
Since December 2007, IPL graduates have also access to that platform with job offers, as well as information,
projects and activities that encourage and promote entrepreneurship, and which allows them to interact with
companies and other graduates.
The Technology Transfer Information Center (CTC/OTIC) is an agent which facilitates, promotes, and
encourages entrepreneurship, as well as an intellectual property manager, and an intermediary between
economic agents and IPL.

5.2.4. Utilizagao dos resultados de inquéritos de satisfagdo dos estudantes na melhoria do processo

ensino/aprendizagem.
Sao realizados questiondrios semestrais a estudantes, avaliando as dimensées: unidades curriculares;
atividade docente; envolvimento do estudante na unidade curricular; afericdo do numero de horas de trabalho.
Os resultados destes inquéritos constam do relatorio anual de sintese das atividades do curso, elaborado pelo
coordenador de curso, no qual sdo elencadas medidas corretivas/melhoria propostas para o ano letivo
seguinte e onde sdo monitorizadas as medidas propostas no ano letivo anterior. Os relatérios anuais de curso
sao objeto de apreciacao pelo Conselho Pedagdgico, Conselho Técnico-Cientifico e Conselho para a Avaliacao
e Qualidade.

5.2.4. Use of the students’ satisfaction inquiries on the improvement of the teaching/learning process.
Each semester students are asked to fill a survey that aims at assessing the following academic aspects:
subjects, lecturers’ activity, students’ performance in the subject, workload. The surveys’ results are included
in the annual degree programme evaluation report, which is prepared by the course coordinator, and which
includes corrective/improvement measures for the next academic year, as well as the monitoring of the
measures suggested in the previous year. The annual degree programme evaluation reports are analysed by
the Pedagogical Board, the Technical and Scientific Board, and the Assessment and Quality Council.

5.2.5. Estruturas e medidas para promover a mobilidade, incluindo o reconhecimento mutuo de créditos.
Incumbe ao Gabinete de Mobilidade e Cooperagao Internacional o tratamento de todas as questées
respeitantes a mobilidade e cooperagao do Instituto e unidades orgénicas nos planos nacional e internacional
(n.° 8 do artigo 106.° dos Estatutos do Instituto Politécnico de Leiria).
Desde 2008 que o IPL dispée de um Regulamento de Creditacao da Formagédo e Experiéncia Profissional que
contempla a creditagdo da formagao realizada no &mbito de ciclos de estudos superiores em estabelecimentos
de ensino superior nacionais ou estrangeiros, quer a obtida no quadro da organizagdo decorrente do Processo
de Bolonha, quer a obtida anteriormente.

5.2.5. Structures and measures for promoting mobility, including the mutual recognition of credits.

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=977d6d50-cfe3-b69d... 20-12-2013



ACEF/1314/09732 — Guido para a auto-avaliac¢do Pégina 33 de 131

The Mobility and International Cooperation Office (GMCI) is responsible for all issues on national and
international mobility and cooperation of the institute and its schools (article 106 (8) of the Statutes of the
Polytechnic Institute of Leiria).

Since 2008, IPL has a regulation on credit transfer of previous study, work experience and other training, which
includes transferring credits of undergraduate/graduate degrees from national and international higher
education institutions (Bologna or pre-Bologna).

6. Processos

6.1. Objectivos de ensino, estrutura curricular e plano de estudos

6.1.1. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias) a desenvolver pelos estudantes,

operacionalizag¢ao dos objectivos e medi¢ao do seu grau de cumprimento.
O curso de Biologia Marinha e Biotecnologia pretende formar licenciados aptos a exercer tarefas relacionadas
com a biologia marinha, biotecnologia, aquacultura e pescas, baseado nos seguintes objetivos de
aprendizagem: Ter uma formagédo de base solida em Biologia; Possuir ampla capacidade de desenvolver
trabalho laboratorial, através de um profundo conhecimento das varias técnicas experimentais disponiveis;
Desenvolver competéncias para, tendo uma nog¢do clara da multidisciplinaridade da Biologia Marinha e da
Biotecnologia, integrar conhecimentos de uma forma critica e construtiva das diferentes dreas que contribuem
para esta ciéncia; Pesquisar, selecionar e analisar informacgao relevante para a sua drea de trabalho e,
simultaneamente, serem capazes de sintetizar e transmitir essa informacgdao; Alcancar capacidade de pesquisa,
andlise critica de informacao e de divulgagao técnica e cientifica; Ter capacidade de, através dos
conhecimentos adquiridos, identificar problemas, resolvendo-os através de uma abordagem
pratica/laboratorial; Estar motivados para as aplicac6es da Biologia Marinha e da Biotecnologia, incluindo a
Aquacultura e os Recursos Marinhos, identificando potenciais empregadores, por exemplo, no mercado
industrial, promovendo a inovagao nestas entidades; Ter adquirido competéncias para integrar o ciclo de
estudos seguinte, mestrado, em dreas semelhantes ou afins. Os objetivos de aprendizagem foram definidos
com a apresentacdo da proposta de criagdo do curso e sdo objeto de reflexdao no inicio de cada semestre
letivo pelo coordenador e comissao cientifico-pedagdgica. Os docentes refletem também sobre eles na
preparagdo da proposta de programa da UC, que € revista pela comisséao e depois apresentada ao Conselho
Técnico-cientifico para aprovacdo. No final de cada unidade curricular os docentes apresentam um relatério da
disciplina lecionada, onde referem o sucesso académico e também o grau de cumprimento dos objetivos.
Estes relatérios sdo apresentados ao coordenador e podem ser referidos no relatério anual do curso. Os
estudantes tém também oportunidade de referir o grau de cumprimento dos objetivos nas respostas aos
inquéritos periodicos. O Conselho Técnico-Cientifico e, também, o Pedagégico acompanham o
desenvolvimento de todas as unidades curriculares, abordando nas suas reunioes os eventuais
incumprimentos.

6.1.1. Learning outcomes to be developed by the students, their translation into the study programme, and

measurement of its degree of fulfillment.
The Marine Biology and Biotechnology degree aims to prepare graduates able to develop several tasks related
with marine biology, biotechnology, aquaculture and fisheries, based on the following learning outcomes:
Have a solid background in biology; Possess ability to develop extensive laboratory work, by understanding of
the various experimental techniques available; Developing skills for having a clear notion of multidisciplinary
of Marine Biology and Biotechnology, integrating knowledge critically and constructively about different areas
that contribute to this science; search , select and analyze relevant information and simultaneously being able
to synthesize and transmit this information ; Reaching research capacity , critical analysis of information and
technical and scientific communication ; Have capacity for, through acquired knowledge , identify problems,
solving them through a practical / laboratory approach ; Being motivated to applications of Marine Biology and
Biotechnology , including Aquaculture and Marine Resources identifying potential employers, for example , in
the industrial market , promoting innovation in these entities; Have acquired skills to integrate the next cycle of
studies , Masters in similar or related fields. The learning objectives were defined simultaneously to the
creation of the course and are the subject of reflection at the beginning of each semester by the coordinator
and scientific-pedagogical commission. Teachers also reflect on them in preparing the proposed program of
UC, which is reviewed by the commission and then presented to the scientific technical board for approval. At
the end of each subject, teachers have to present a report of the taught subject, which refer to the academic
success and the degree of fulfillment of established goals. These reports are submitted to the coordinator and
may be referred to in the annual report of the course. Students also have the opportunity to mention the degree
of fulfilment of the objectives in their responses to periodic surveys. The scientific and technical board and the
pedagogical board, as well, follow the development of all subjects in their periodical meeting

6.1.2. Demonstragao de que a estrutura curricular corresponde aos principios do Processo de Bolonha.
Sob proposta da Escola Superior de Turismo e Tecnologia do Mar, de Peniche, e considerando o disposto no
artigo 13° da Lei n° 46/86, de 14 de outubro, alterada pelas Leis n°s 115/97, de 19 de setembro, e 49/2005, de 30
de agosto, na Lei n° 54/90, de 5 de setembro, na Portaria n° 495/99, de 12 de julho, e no Decreto-Lei n° 74/2006,
de 24 de margo, e que foi devidamente registado na Direc¢gao-Geral do Ensino Superior com o numero R/B-AD-
336/2006, publica-se o plano de estudos do curso de licenciatura em Biologia Marinha e Biotecnologia, objeto
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6.1

6.1

6.1

6.1

de adequacédo no ambito do Processo de Bolonha, ministrado pela Escola Superior de Turismo e Tecnologia
do Mar, em Peniche, do Instituto Politécnico de Leiria, aprovado pela Portaria n.o 485/2002, de 24 de Abril,
alterada pelo despacho n.o 3363/2005 (2.a série), publicado no de 2005, e pela rectificagao n.o 1306/2005,
publicada no Diario da Republica, 2.a série, n.o 147, de 2 de Agosto de 2005. O numero total de créditos e a
duracéo do ciclo de estudos esta de acordo com o definido no n°1 do artigo 8° do Decreto-Lei n° 74/2006 de 24
de Margo. Especificamente o ciclo de estudos conducente ao grau de licenciado tem 180 créditos e uma
duracdo normal de seis semestres curriculares de trabalho dos alunos. A atribuicao de créditos (ECTS) é feita
de acordo com o disposto no Decreto-lei n.° 42/2005. Assim, o artigo 5° “numero de créditos”, refere que o
trabalho de um ano curricular realizado a tempo inteiro situa-se entre mil e quinhentas e mil seiscentas e
oitenta horas e é cumprido num periodo de 36 a 40 semanas. Refere ainda que o nimero de créditos
correspondente ao trabalho de um ano curricular realizado a tempo inteiro é de 60. O Instituto Politécnico de
Leiria aprovou, em Conselho Geral, o Regulamento de Aplicagcao do Sistema de Créditos Curriculares aos
Cursos do Instituto, no qual refere (artigo 4°) o seguinte: “1 - O crédito é a unidade de medida do trabalho do
estudante e inclui todas as formas de trabalho previstas, designadamente as horas de contacto e as horas
dedicadas a estdgios, projectos, trabalhos no terreno, estudo e avaliagdo. 2 - Na definigdao do numero de
créditos considera-se que a estimativa do trabalho a desenvolver por um estudante, a tempo inteiro, durante
um ano curricular, é de mil seiscentas e vinte horas, e cumprido num periodo de 40 semanas. 3 - O numero de
créditos correspondentes ao trabalho de um ano curricular realizado a tempo inteiro é 60, de um semestre 30 e
de um trimestre 20. 4 - Neste pressuposto, um crédito corresponde a vinte e sete horas de trabalho do
estudante.”

.2. Demonstration that the curricular structure corresponds to the principles of the Bologna process.

According to the proposal of the ESTM, Peniche, and considering Article 13, from the the Law No. 46/86, 14
October, amended by Law n. 115/97, September 19, and 49/2005 of August 30, Law no. 54/90, dated September
5, Ordinance No. 495/99 of 12 July and Decree-Law no. 74/2006 of March 24, the curriculum of the BMB degree,
adjusted to the Bologna process, administered by the ESTM, Peniche, IPL, was duly registered in the General
Directorate of Higher Education with the number R/B-AD-336/2006 and approved by the Decree n. the 677/2000
of August 29, as amended by Order no. the 3363/2005 (2. the series), published in a Portuguese official
document (Didrio da Republica) 2. series, no. 147 of 2 August 2005. The total number of credits and the
duration of the course is consistent with what is defined in paragraph 1 of Article 8 of Decree-Law No. 74/2006
of 24 March. As for the cycle of studies leading to a degree, it has 180 credits and a normal duration of six
semesters of students’ work. The allocation of credits (ECTS) is made in accordance with the provisions of
Decree-Law no. No. 42/2005. Thus, Article 5, "number of credits,"” states that the work of one academic year
fulltime is between one thousand and five hundred and one thousand six hundred and eighty hours and is
completed within 36 to 40 weeks. It also informs that the number of credits corresponding to the work of one
academic year full-time is 60. IPL has approved in the General Board the Regulations for the Inplementation of
the Credit System for Curriculum Courses of IPL, as as follows (Article 4): "1 - The credit is the unit of
measurement of student’s work and includes all forms of work foreseen, including contact hours and hours
dedicated to internships, projects, field work, study and evaluation.

2 — When determining the number of credits it is considered that the estimation of work to be done by a
student, full-time during an academic year, is of one thousand six hundred and twenty hours, and is completed
in a period of 40 weeks. 3 - The number of credits corresponding to the work of one academic year full-time is
60, 30 for a semester and 20 for half of a quarter 20. 4 - On this assumption, one credit is equal to twenty-seven
hours of student’s work. "

.3. Periodicidade da revisao curricular e forma de assegurar a actualizacao cientifica e de métodos de trabalho.

Os programas das unidades curriculares da Licenciatura em BMB podem ser atualizados todos os semestres.
As propostas apresentadas pelos docentes sao analisadas pela CCP de BMB. Posteriormente, os programas
sdo aprovados pelo Conselho Técnico-Cientifico da Unidade Orgénica. O facto de a Escola Superior de
Turismo e Tecnologia do Mar possuir um corpo docente jovem, sendo que a sua maioria finalizou a
relativamente pouco tempo os respetivos programas de doutoramento, garante uma atualizacdo cientifica e de
métodos de trabalho assinalavel. Por outro lado, a realizacdo regular de inquéritos junto dos docentes e dos
estudantes, por parte do Conselho Pedagdgico e das proprias coordenagées de curso, é um mecanismo que
proporciona um processo de aferigdo eficaz no &mbito da necessadria atualizagcdo dos métodos de trabalho. Na
ESTM sao realizadas formacdées periédicas aos docentes, nomeadamente, ao nivel dos métodos ativos de
ensino, B-on, moodle, PORDATA.

.3. Frequency of curricular review and measures to ensure both scientific and work methodologies updating.

The programs of the subjects of BMB degree can be updated every six months. The CCP of BMB analyzes
proposals submitted by academic staff. Subsequently, the Scientific-Technical Council of the Organic Unit
approves the programs. The fact that the ESTM has a relatively young academic staff, who have recently
completed their respective doctoral programs, provides a remarkable scientific knowledge and methods of
work update. On the other hand, regular surveys applied to teachers and students, by the Pedagogical Council
and by the coordination of courses, is a mechanism that provides an efficient assessment process within the
required update of working methods. In ESTM periodic training for teachers, particularly at the level of active
teaching methods, B-on, moodle, PORDATA are conducted.

.4. Modo como o plano de estudos garante a integragao dos estudantes na investigagao cientifica.

O plano curricular de BMB esta estruturado de modo a que os estudantes possuam no inicio uma formagao
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base geral e a medida que avangam no ciclo de estudos obtenham formacdo mais especifica em cada um dos
ramos do ciclo de estudos. No ultimo semestre de cada ramo, o plano curricular contempla a unidade
curricular de Projeto (Biotecnologia e Aquacultura e Pescas), na qual os alunos desenvolvem um projeto de
investigacao e para o qual definem o estado da arte, identificam e implementam as metodologias apropriadas e
desenvolvem um espirito critico e de analise. De referir que muitos dos trabalhos desenvolvidos pelos alunos
sdo enquadrados em projetos em curso no GIRM.

6.1.4. Description of how the study plan ensures the integration of students in scientific research.
The curricular plan of BMB is structured so that students have a general background in early curricular units
and as they advance in the study cycle get more specific training in each of the branches of the degree. In the
last semester of each branch, the curricular plan includes the course Project in Biotechnology and Project in
Aquaculture and Fisheries. On this curricular unit, the students develop a research project, define the state of
the art, identify and implement appropriate methodologies and develop a critical and analytical spirit. It
shhould be noted that many of the works developed by students are framed in projects underway in the GIRM.

6.2. Organizagao das Unidades Curriculares

6.2.1. Ficha das unidades curriculares
Mapa IX - Biologia Celular - T:30h; TP:26h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Biologia Celular - T:30h; TP:26h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Sérgio Miguel Franco Martins Leandro T:30h; TP:8h40; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Maria José Ribeiro Machado Rodrigues TP:8h40
Ana Margarida Paulino Violante Pombo TP:8h40

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
01 - Compreender a complexidade e diversidade das formas de vida.
02 - Distinguir os varios tipos de biomoléculas e descri¢do das diferentes estruturas celulares,
nomeadamente, mitocéndrias, membrana celular, sistema endomembranar, ribossomas, ntcleo, assim como
as respectivas fungoes.
03 - Caracterizar os diferentes mecanismos de transporte de substancias através da membrana celular
04 - Categorizar as diferentes fases da mitose e relacionamento das diferentes fases do ciclo celular com os
mecanismos de regulagao
05 - Diferenciar as fases da meiose e inferir as diferencas fundamentais relativamente a mitose.
06 - Reconhecer os principios basicos associados a comunicagao celular.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
01 - Understand the complexity and diversity of life forms.
02 - Distinguish the various types of biomolecules and description of different cellular structures, namely,
mitochondria, cell membrane, endomembrane system, ribosomes, nucleus, as well as their functions.
03 - characterize the different mechanisms of transport of substances across the cell membrane
04 - Categorize the different phases of mitosis and relationship of the different phases of the cell cycle
regulatory mechanisms
05 - Differentiate the stages of meiosis and infer the fundamental differences relative to mitosis.
06 - Recognize the basic principles associated with cellular communication.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Introdugédo ao estudo da célula (teoria celular; termodindmica; moléculas biolégicas; eucariotas vs.
procariotas)
2. Membranas biologicas (estrutura e fungdo; modelo mocaiso fluido; superficie e jungées; transporte)
3. Estrutura e fungdo de compartimentos celulares (poros e vesiculas; secre¢ao celular; REL e RER; complexo
de Golgi e lisossomas; endocitose e exocitose; cloroplastos e mitocéndrias; reservas)
4. Citoesqueleto (composigao, estrutura e fungées; proteinas motoras; microtubulos; cilios, flagelos,
centriolos e corpos basais)
5. O nucleo celular (organizagdo; cromatina e cromossomas; replicagdo do DNA; nucléolo e mRNA;
transcrigdo e tradugao)
6. Ciclo celular e seu controlo (mitose, meiose e citocinese; apoptose)
7. Sinalizagéo celular (sinalizacdo mediada; receptores membranares; sinalizagdo intracelular)
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6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction to the study of the cell (cell theory, thermodynamics, biological molecules; eukaryotes vs
prokaryotes)
2. Biological membranes (structure and function; mocaiso fluid model; surface and joints; transport)
3. Structure and function of cellular compartments (pores and vesicles, cell secretion, REL and RER, Golgi
apparatus and lysosomes; endocytosis and exocytosis; chloroplasts and mitochondria; reserves)
4. Cytoskeleton (composition, structure and functions; motor proteins, microtubules, cilia, flagella, centrioles
and basal bodies)
5. The cell nucleus (organization, chromatin and chromosomes, DNA replication, and mRNA nucleolus,
transcription and translation)
6. Cell cycle and its control (mitosis, meiosis and cytokinesis, apoptosis)
7. Cell signaling (mediated signaling, membrane receptors, intracellular signaling)

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
o1=1

02=2,3,4e5
03=2
04=6
05=6
06=7

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

o1=1
02=2,3,4e5
03=2
04=6
05=6
06=7

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T - Analise e discussao dos contetdos programaticos.
M2 - PL — Realizagdo de trabalhos praticos relacionados com os contetidos programaticos tedricos
M3 - OT - Acompanhamento na elaboracao de relatorios e poster. Esclarecimento e discusséao de duvidas.

Avaliacdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.

T- 2 Testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada. Classificagdo minima de 9.50.

PL — Desempenho e participagao do aluno, elaboracao de relatorio de protocolo realizado nas aulas praticas,
apresentacdo de semindrio e realizagao de questiondrio. Classificagdo minima de 9.50.

Avaliagao por Exame:

T — Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.

P — Nota de exame escrito/pratico. Classificagao minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T - Analysis and discussion of the syllabus.
M2 - PL - Practical works related to the theoretical syllabus
M3 - OT - Monitoring and reporting on the poster. Clarification and discussion questions.
Continuous Evaluation: under Regulation IPL.
T-2 written tests on the theoretical material taught. Minimum grade 9.50.
PL - Performance and student participation, development of protocol report done in practical classes,
presentation of seminar and conducting questionnaire. Minimum grade 9.50.
Evaluation by Exam:
T - Written exam. Minimum grade 9.50.
P - Written / practical examination. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A metodologia de ensino M1 permitira atingir todos os objetivos de aprendizagem propostos na unidade
curricular, enquanto que a metodologia M2 contribuira para consolidar conhecimentos e reconhecer a sua
aplicabilidade prdtica em todos os objetivos propostos. A metodologia de ensino M3 permitira aos docentes
acompanhar a evolugao dos estudantes relativamente aos varios objetivos de aprendizagem da UC.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodology M1 will achieve all learning objectives proposed for the course, while the M2
methodology will help to consolidate knowledge and recognize its practical applicability in all objectives. The
teaching methodology M3 will allow teachers to monitor the progress of students on the various learning
objectives of UC.
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6.2.1.9. Bibliografia principal:
* Alberts, B., et al., 2002, Molecular Biology of the Cell, 4th edition, Garland Science, USA -
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=Books
* Azevedo, C., 2005, Biologia Celular e Molecular, 47 edicao, Lidel, Lisboa.
e Campbell, N.A., Reece, J.B., Mitchell, L.G., 1999, Biology, 5° ed., Menlo Park, Benj. Cummings, U.S.A.

Mapa IX - Matematica - T:30h;TP:26h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Matematica - T:30h;TP:26h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Alexandra Sofia Marinho da Silva Mendes T:30h;TP:26h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1-Realizar atividades intelectuais que envolvam raciocinio;
02-Discutir com outros e comunicar descobertas e ideias;
O3-Estar preparado para entender a estrutura de um problema, desenvolver processos de resolugédo, analisar
resultados e ensaiar estratégias alternativas, individualmente e em grupo, comunicando resultados
matemadticos através do uso de uma linguagem, escrita e oral, ndo ambigua e adequada a situagao;
04-Utilizar a matematica, em combinagao com outros saberes, na compreensao de situagées da realidade,
bem como o sentido critico relativamente a utilizagdo de procedimentos e resultados matematicos;
05- Compreender e aplicar conceitos relacionados com fungées de vdrias varidveis;
06- Compreender e aplicar conceitos de calculo diferencial e integral;
O7- Calcular derivadas e integrais
08- Utilizar ferramentas informaticas/tecnolégicas para resolver problemas contextualizados, com uma
abordagem matemadtica.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1-Perform activities involving intellectual reasoning;
02-Discuss with others and communicate ideas and discoveries;
03-Understand the structure of a problem, develop resolution procedures, analyze results and rehearse
alternative, individual and group strategies, communicating mathematical results through the use of language,
oral and written, unambiguous and appropriate;
04-Using math in combination with other knowledge, understanding the reality of situations, as well as critical
thinking regarding the use of mathematical procedures and results;
05-Understand and apply concepts related to functions of several variables;
06-Understand and apply concepts of differential and integral calculus;
O7-Calculate derivatives and integrals
08-Use computer / technology tools to solve problems in context, with a mathematical approach.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Fungées reais de varias variaveis reais
2. Calculo diferencial em Rn
2.1. Derivadas parciais
2.2. Extremos de fungées de duas varidveis
3. Primitivas e Integrais
3.1. Definigao de primitiva
3.2. Propriedades das primitivas
3.3. Métodos de primitivagcao
3.4. Definigcao e propriedades dos integrais definidos
3.5. Teorema fundamental do calculo integral
3.6. Integrais Duplos

6.2.1.5. Syllabus:
1. Real functions of several variables
2. Differential calculus in Rn
2.1. Partial derivatives
2.2. Extrema of functions of two variables
3. Primitives and Integrals
3.1. Definition of primitive
3.2. Properties of primitive
3.3. Methods of integration
3.4. Definition and properties of definite integrals
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3.5. Fundamental theorem of integral calculus
3.6. Double integrals

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
A Unidade Curricular Matematica estabelece como principais contetdos curriculares: fungées de varias
variaveis, derivadas em Rn, primitivas e integrais em R e R2, as quais constituem nogées fundamentais da
matemadtica a um nivel superior. Pretende-se que se adquiram competéncias transversais de aplicagao dos
conceitos a realidade envolvente, transformando no¢ées abstratas em ferramentas que se podem aplicar a
diferentes situacées e problemas.
1. 01; 02; 03; 04; O5; 08
2. 01; 02; 03; 04; 06; 08
3. 01; 02; 03; 04; 06, 08

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
A Course in Mathematics provides in its primary curriculum: functions of several variables, derived in Rn,
primitives and integrals in R and R2, which are fundamental notions of mathematics at a higher level. It is
intended that acquire soft skills of application of the concepts surrounding reality, transforming abstract ideas
into tools that can be applied to different situations and problems.
1. 01, 02, 03, 04, 05, 08
2. 01, 02, 03, 04, 06, 08
3. 01, 02, 03, 04, 06, 08

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T - Anadlise e discussédo dos contetidos programaticos. Discusdo dos diferentes temas da unidade
curricular em articulacdo com problemas do dominio cientifico-tecnolégico.
M2 - TP — Realizagao de fichas de trabalho relacionadas com os conteudos programaticos tedricos. Uso
racional de calculadora gréfica ou software apropriado.
M3 - OT — Relacionamento da Matematica com as restantes ciéncias, estimulando o desenvolvimento da
capacidade critica e a autonomia dos alunos.

Avaliagdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.

T- 3 Testes escritos relativos a matéria teérica lecionada. Classificagdo minima de 9.50.
TP — Desempenho e participagao do aluno. Classificagdo minima de 9.50.

Avaliagdo por Exame:

Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T - Analysis and discussion of the syllabus. Discussion of the different themes of the course in
conjunction with problems of scientific-technological field.
M2 - TP - Performance of worksheets related to the theoretical syllabus. Rational use of graphing calculator or
appropriate software.
M3 - OT - Relationship of mathematics with other sciences, stimulating the development of critical capacity and
autonomy of students.

Continuous evaluation under Regulation IPL.

T-3 written tests on the theoretical material taught. Minimum grade 9.50.
TP - Performance and student participation. Minimum grade 9.50.
Review for Exam:

Written examination. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A analise dos contetdos do programa, acompanhada de documentagédo de apoio, apresentando e discutindo
os diferentes temas da unidade curricular em articulagdo com problemas do dominio da ciéncia e tecnologia
(M1) visa, essencialmente, desenvolver os objetivos 03, 04, 05, 06 e O7.
A realizacao de fichas de trabalho, utilizando racionalmente a maquina de calcular gréfica ou software
adequado a cada situacao (M2), visa desenvolver todos os objetivos de aprendizagem, de forma transversal e
mais especificamente, os objetivos 01, 02, 04 e 08.
A orientagao tutorial (M3) e o trabalho auténomo pretendem desenvolver todos os objetivos de aprendizagem,
de forma transversal.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The analysis of the contents of the program, accompanied by supporting documentation, presenting and
discussing different topics of the course in conjunction with problems in the field of science and technology
(M1) essentially aims to develop O3, 04, O5, 06 and objectives O7.
The completion of worksheets, rationally use of the graphical calculator or appropriate software to each
situation (M2), aims to develop all learning objectives transversely and more specifically, 01, 02, 04 and O8
goals.
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The tutorials (M3) and autonomous work intend to develop all learning objectives transversely.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
e Ferreira, M. A. M. e Amaral, I. — Calculo Diferencial em Rn. 5% Edi¢do. Lisboa, Edi¢ées Silabo. 2011
* Martins, C. V. — Calculo Integral Teoria e Aplicagées. 17 Edicdo. Lisboa, Edi¢gées Silabo. 2004
* Neuhauser, C. — Calculus for Biology and Medicine. 3th Edition. Prentice Hall. 2010

Mapa IX - Quimica Geral - T:30h; TP:15h; P:13h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Quimica Geral - T:30h; TP:15h; P:13h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Paulo Alexandre Marques Nunes T:30h; TP:15h; P:13h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Compreender a importancia e aplicabilidade da Quimica nas dreas da Tecnologia e da Seguranga Alimentar
e da Biologia Marinha e Biotecnologia
2. Aquisigao de fundamentos tedricos de Quimica necessdrios em unidades curriculares posteriores.
3. Dominio de técnicas de Quimica laboratorial mais utilizadas nas dreas das Ciéncias da Vida e Tecnologia
Alimentar.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
It is intended that the student understands the importance and applicability in the areas of Chemical
Technology and Food Safety and Marine Biology and Biotechnology, Chemistry Acquire theoretical
foundations needed for subsequent courses and further mastery of techniques commonly used in chemistry
laboratory areas of Life Sciences and Food Technology.
O1. Characterize the intra and intermolecular bonds;
02. Know and characterize the rate of a chemical reaction;
03. Characterize the chemical equilibrium;
O4. Characterize the acid-base and redox equilibria;
05. Understand the fundamentals of electrochemical;
06. Identify the main functional groups of organic compounds.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. A ligagao quimica.
2. Forgas intermoleculares de sdlidos, liquidos e gases.
3. Cinética Quimica:
4. Termoquimica e Equilibrio Quimico:
5. Acidos e bases.
6. Conceitos de eletroquimica.
7. Topicos de quimica orgénica

6.2.1.5. Syllabus:
1. The chemical bond.
2. Intermolecular forces in solids, liquids and gases.
3. Chemical Kinetics:
4. Thermochemistry and Chemical Equilibrium:
5. Acids and bases.
6. Concepts of electrochemistry.
7. Topics in Organic Chemistry

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os vdrios pontos do programa focam pormenorizadamente as competéncias que o estudante devera adquirir
quando concluir esta Unidade Curricular.
O1. Topico 1e 2
02. Tépico 3;
03. Tépico 4;
0O4. Topico 5 e 6;
05. Tépico 6;
06. Topico 7.
Todos estes pontos permitirao ao estudante compreender a importancia e a aplicabilidade da Quimica nas
vdrias dreas das Ciéncias da Vida e Tecnologia Alimentar e adquirir os fundamentos tedricos de Quimica
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necessadrios para a compreensao de tematicas desenvolvidas em unidades curriculares posteriores. Os
trabalhos laboratoriais propostos serdo delineados de forma a desenvolver e aplicar as varias técnicas de
Quimica laboratorial mais utilizadas nas dreas das Ciéncias da Vida e Tecnologia Alimentar pelo estudante.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The various Sections of the program focus in detail the skills that students should acquire when you finish this
course, including:
O1. Sections 1 and 2
02. Section 3;
03. Sections 4;
04. Sections 5 and 6;
05. Section 6;
06. Section 7.
All these Sections will enable the student to understand the importance and applicability of chemistry in
various areas of Life Sciences and Food Technology and acquire the theoretical chemistry necessary for
understanding themes developed in subsequent courses. The proposed laboratory classes will be outlined in
order to develop and apply the techniques most commonly used in the chemistry laboratory in the areas of Life
Sciences and Food Technology by the student.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T - Analise e discussao dos contetdos programaticos.
M2 - TP — Resolugao de exercicios de quimica com aplicacdo na area alimentar
M3 - PL - Realizagao de trabalhos praticos aplicando e concretizando conceitos teéricos
M4 - OT - Aplicacao e desenvolvimento dos conhecimentos adquiridos, desenvolvimento das capacidades de
andlise e autonomia, desenvolvimento da capacidade de pesquisa de informagao.

Avaliagdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.

T- 2 Testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada. Classificagdo minima de 9.50.

PL — Realizagao de 5 fichas de trabalho escritas, com discussao com o docente. Classificagdo minima de 9.50.
Avaliagao por Exame:

T — Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.

P — Nota de exame pratico. Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T - Analysis and discussion of the syllabus.
M2 - TP - solving and chemistry with application in food retail
M3 - PL - Practical assignments and applying theoretical concepts embodying
M4 - OT - Application and development of acquired knowledge, development of analytical skills and autonomy,
developing the ability to search for information.

Continuous evaluation under Regulation IPL.

T-2 written tests on the theoretical material taught. Minimum rating 9.50.

PL - Conducting 5 records of written work, discussion with the teacher. Minimum rating 9.50.
Exam Evaluation:

T - Written exam. Minimum rating 9.50.

P - Note of practical examination. Minimum rating 9.50.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As aulas de tipologia tedrica e tedrico-pratica permitirdo ao estudante desenvolver a sua compreensao da
importéncia e da aplicabilidade da Quimica nas dreas das Ciéncias da Vida e Tecnologia Alimentar, e a
aquisicao de fundamentos tedricos de Quimica necessdrios em unidades curriculares posteriores.
As aulas de tipologia pratica laboratorial serdo desenvolvidas de forma ao estudante desenvolver e aplicar as
vdrias técnicas de Quimica laboratorial mais utilizadas nas dreas das Ciéncias da Vida e Tecnologia Alimentar.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
With the classroom methodologies (ME1 + ME2) it is intended that the student will develop his/her
understanding of the importance and applicability of chemistry in the areas of Life Sciences and Food
Technology, and reach goals O1 to O6 and to understand the theoretical Chemistry needed in subsequent
courses.
With the classroom methodology ME3 is intended that the student will develop and apply the most commonly
used techniques in the chemistry laboratory in the areas of Life Sciences and Food Technology.
With autonomous teaching methodologies it is intended that students will carry out:
- The development and application of the knowledge acquired by the methodologies face by solving exercises
autonomous work- The development of analytical skills and autonomy;
- Developing the ability to search for information to supplement the preparation of worksheets laboratory.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
e Chang R., “Quimica”, McGraw-Hill, 8% Edigao, 2005.
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* Morrison R., Boyd R., “Quimica Orgéanica”, 14? Ed., Fundacdo Calouste Gulbenkian

Mapa IX - Técnicas Laboratoriais | - P:45h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Técnicas Laboratoriais | - P:45h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Marco Filipe Loureiro Lemos P:45h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
. Conhecer os principios de seguranca, responsabilidade e de boas praticas laboratoriais;
. Reconhecer e dominar o uso do material e equipamento base;

. Identificar problemas e providenciar solu¢gées em laboratoério;

. Adquirir pratica para observar, medir, avaliar e registar;

. Organizar e aplicar o método cientifico;

. Definir desenhos experimentais;

. Aplicar procedimentos de campo e laboratoriais basicos;

. Reconhecer a importancia da comunicagao cientifica aos pares e publico em geral.

. Produzir noticias e transmitir os resultados ao publico em geral.

10. Produzir comunicagées orais e escritas (painel e artigo) em ciéncia;

©COoONOORAWNN

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
1. Knowing the principles of safety, responsibility and good laboratory practices;
2. Recognize and master the use of the material and basic equipment;
3. Identify problems and provide solutions in the laboratory;
4. Gain practical to observe, measure, evaluate and record;
5. Organize and apply the scientific method;
6. Define experimental designs;
7. Apply basic procedures for field and laboratory;
8. Recognize the importance of science communication to peers and the general public.
9. Produce News and transmit the results to the general public.
10. Produce oral and written communications (panel and article) in science;

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Técnicas basicas em biologia
1.1. Sadde e seguranga em laboratorio
1.2. Procedimentos laboratoriais bdsicos
1.3. Utilizagao de equipamento laboratorial
2. Método cientifico
2.1. Desenho experimental
2.2. Procedimentos basicos de trabalho de campo
2.3. Amostragem
2.4. Organizacgdo de dados
3. Obtencéo e identificagdo de espécimenes
3.1. Recolha de animais e plantas
3.2. Preservacao e fixagcao de espécimenes
3.3. Recolha e isolamento de microrganismos
3.4. Classificagdo de organismos
4. Manipulacado e observagao de espécimenes
4.1. Fundamentos da dissecagdo
4.2. Preparagao de espécimenes para microscopia o6tica
4.3. Técnicas estéreis
5. Elaboracdo e comunicagéao de resultados
5.1. Comunicagao em ciéncia
5.2. Pesquisa de conteudos cientificos (e.g. isiweb of knowledge) e utilizacdo de software de gestao de
referéncias (e.g., Mendeley e EndNote) e de processadores de texto e dados (Microsoft Word e Microsoft Excel)
5.3. Escrita de um relatério/artigo cientifico

6.2.1.5. Syllabus:
1. Basic techniques in biology
1.1. Health and safety in the laboratory
1.2. Basic laboratory
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1.3. Use of laboratory equipment

2. Scientific method

2.1. Experimental Design

2.2. Basic procedures of fieldwork

2.3. Sampling

2.4. Data Organization

3. Preparation and identification of specimens

3.1. Collection of animals and plants

3.2. Preservation and fixation of specimens

3.3. Collection and isolation of microorganisms

3.4. Classification of organisms

4 . Manipulation and observation of specimens

4.1. Fundamentals of dissection

4.2. Preparation of specimens for optical microscopy

4.3. Sterile techniques

5. Preparation and submission of results

5.1. Communication in science

5.2. Search scientific content ( eg isiweb of knowledge ) and use of management software references ( eg,
EndNote and Mendeley ) and text and data processors ( Microsoft Word and Microsoft Excel )

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os estudantes serdo confrontados com as regras de segurancga e responsabilidade no laboratoério;
identificagao e correto uso de consumiveis e equipamento; e também procedimentos laboratoriais basicos.
Este processo dotara o estudante de competéncias técnicas para trabalhar autonomamente no laboratério.
Apos isto, aos estudantes sera explicado o método cientifico, a organizagao e definigdo do desenho
experimental que lhe permita conduzir percursos investigativos de forma coerente e eficaz. Aliado a
aprendizagem de técnicas laboratoriais basicas em biologia, ecologia, microbiologia, biologia molecular, entre
outras, o estudante conseguira planear as suas experiéncias e executd-las do melhor modo. Os estudantes
serdo confrontados com pequenos percursos investigativos resultando em dados originais os quais serdo
comunicados em forma de artigo cientifico e painel segundo conceitos gerais e regras de comunicagdo
cientifica.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Students will be confronted with the rules of safe and responsible in the laboratory, identification and proper
use of supplies and equipment, and also basic laboratory procedures. This process will give the student
technical skills to work independently in the lab.
After this, students will explain the scientific method, the organization and definition of experimental design
that allows you to drive investigative paths coherently and effectively. Allied to learning basic laboratory
techniques in biology, ecology, microbiology, molecular biology, among others, the student will be able to plan
their experiments and run them in the best way. Students will be faced with small investigative pathways
resulting in the original data which will be communicated in the form of scientific paper and panel according to
general concepts and rules of scientific communication.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - TP — Desenvolvimento de conceitos de comunicagao de resultados, por apresentagées orais, em poster e
relatorios escritos.
M2 - PL - Utilizagéao eficiente de equipamento de laboratério. Desenvolvimento da observacgdao, identificagéo,
classificagdo, medigao de organismos.
M3 - TC - Amostragem e procedimentos basicos em campo
M4 - OT - Acompanhamento recolha de informagéo. Incentivo a capacidade critica e autonomia

Avaliacdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.

Desempenho e participagao do aluno, elaboracao de relatério, sob a forma de artigo cientifico e apresentagcado
de um poster. Classificagdao minima de 9.50.

Avaliagao por Exame:

T — Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.

P — Exame pratico. Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - TP - Development of concepts of communication of results, for oral presentations, poster and written
reports.
M2 - PL - Efficient use of laboratory equipment. Development of observation, identification, classification,
measurement organisms.
M3 - TC - Sampling procedures and basic field
M4 - OT - Monitoring collection of information. Encouraging critical capacity and autonomy

Continuous evaluation under Regulation IPL.

Performance and student participation, reporting, in the form of scientific paper and presenting a poster.
Minimum grade 9.50.

Exam evaluation:
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T - Written exam. Minimum grade 9.50.
P - Practical exam. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
Primeiramente serdo desenvolvidos os conceitos tedricos e aquisicdo de competéncias através da exposi¢cao
tedrica dos conteudos programaticos. Apos isto, os alunos serdo confrontados com um desafio a desenvolver
na componente pratica vocacionado para a drea da Biologia Marinha/Ecologia, pela aplicagdo de metodologias
na recolha e manutencao de sistemas com organismos vivos. Mais vocacionado para a componente da
Biotecnologia ligada aos Recursos Marinhos os estudantes fardo um pequeno percurso investigativo nesta
area integrando todos os conceitos teorico-praticos adquiridos, desde o planeamento a execucgao pratica do
projeto. Destes trabalhos, os estudantes utilizardao os resultados para a realizagcdo de uma comunicagdo em
painel e a realizagdo de um artigo cientifico.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
First the theoretical concepts and acquiring skills will be developed through theoretical exposition of the
syllabus. After this, students will be faced with a challenge to develop the practical component devoted to the
field of Marine Biology / Ecology, the application of methodologies for the collection and maintenance of
systems with living organisms. Best suited for Biotechnology connected component of the Marine Resources
students will take a little investigative course in this area by integrating all the theoretical and practical
concepts acquired from planning to actual implementation of the project. These studies, the students will use
the results to perform a communication panel and conducting a scientific article.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
 Clark, RB (2001) Marine Pollution. 57 ed., Oxford University Press, Oxford
* Rand, GM (1995) Fundamentals of Aquatic Toxicology. Taylor & Francis Publishers, Washington D. C.
» Walker, CH, Hopkin, SP, Sibly, RM, Peakall, DB (eds) (2001) Principles of Ecotoxicology. 2 ed., Taylor &
Francis, London
* Calow, P (1997) Handbook of Ecotoxicology. Blackwell Scientific Publishers, Oxford.
* Sinderman CJ (2006) Coastal pollution — effects on living resources and humans. Taylor & Francis Publishers,
New York.
* Kennish, M (1996) Practical Handbook of Estuarine and Marine Pollution. CRC Press, London.

Mapa IX - Zoologia - T:30h; TP:26; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Zoologia - T:30h; TP:26; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Susana Margarida de Freitas Ferreira T:30h; TP:26; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1.Ter uma perspetiva abrangente da origem e diversidade da vida na biosfera, bem como das principais
ameacas e motivos para a sua preservagao
2.Distinguir critérios basicos da classificagdo do mundo vivo
3.Integrar conhecimentos sobre forma e funcgao, a diferentes niveis de organizagao biolégica
4.Conhecer os principios de nomenclatura zoolégica
5.Compreender os sistemas biolégicos e as capacidades adaptativas dos animais a ampla variedade de
fungées e condigées ambientais
6.Conhecer os aspetos chaves da morfologia, anatomia, fisiologia, sistematica, filogenia, radiagdo adaptativa,
distribuicdo ecolégica e geografica dos principais grupos de animais
7.Ter presente que a sistematica dos Reinos Protista e Metazoa procura traduzir possiveis relagées
filogenéticas entre os diferentes grupos
8.Explicar os padroées de distribuicao geografica de animais através da integracdo de conhecimentos sobre
filogenia e a deriva continental
9.Identificar, descrever e dissecar espécimes animais

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
1.To have a broad perspective of the origin and diversity of life, as well as of the main threats and reasons for
its preservation.
2.To distinguish basic criteria from the classification of different life forms.
3.To integrate knowledge on form and function of different levels of biological organization.
4.To understand the biological systems and the adaptive animal capacities to the ample variety and functions
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of environmental conditions.

5.To know the principles of zoological nomenclature.

6.To know the aspect keys of morphology, anatomy, physiology, systematic, phylogeny, adaptive radiation,
ecological and geographic distribution of the main groups of animals.

7.To have in mind that the classification of the Kingdoms Protista and Metazoa means to translate possible
phylogenetical relations between the different groups.

8.To explain the patterns of geographic distribution of animals, through the integration of knowledge on
phylogeny and continental drift.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
a.Biodiversidade: conceito, ameacas e preservacao
b.Historia da Terra e evolugdo dos organismos
c.Critérios gerais de classif. dos seres vivos e regras de nomencl. zoolégica
d.Caracter. do Subdominio Protista: Reinos Archaezoa, Euglenozoa, Alveolata, Chlorophyta e Choanoflagellata
e.Caracter. do Reino Metazoa: Filos Porifera, Cnidaria, Ctenophora, Platyhelminthes, Rotifera, Nematoda,
Mollusca (Classes Caudofoveata, Solenosgastres, Monoplacophora, Polyplacophora, Gastropoda, Bivalvia e
Cephalopoda), Anellida (Classes Polychaeta, Oligochaeta e Hirudinea), Arthropoda [Subfilos Trilobita,
Chelicerata (Classes Merostomata, Pycnogonida e Arachnida), Crustacea [Classes Maxillopoda (Subclasses
Copepoda e Cirripedia) e Malacostraca (Ordens Isopoda, Amphipoda Decapoda e Euphausiacea)] e Urinamia
(Classes Chilopoda, Diplopoda e Insecta)], Echinodermata (Classes Asteroidea, Ophiuroidea, Echinoidea,
Holothuroidea e Crinoidea), Chordata (Subfilos Urochordata, Cephalochordata e Vertebrata)

6.2.1.5. Syllabus:
a. Biodiversity concept, threats and preservation
b. Earth history and evolution of biological organisms
c. Classification of living organisms and rules of zoological nomenclature
d. Characterisation of the Subdomain Protista: Kingdoms Archaezoa, Euglenozoa, Alveolata, Chlorophyta e
Choanoflagellata
e. Characterisation of the Kingdom Metazoa: Phyla Porifera, Cnidaria, Ctenophora, Platyhelminthes, Rotifera,
Nematoda, Mollusca (Caudofoveata, Solenosgastres, Monoplacophora, Polyplacophora, Gastropoda, Bivalvia
and Cephalopoda), Anellida (Polychaeta, Oligochaeta and Hirudinea), Arthropoda [Trilobita, Chelicerata
(Merostomata, Pycnogonida and Arachnida), Crustacea [Maxillopoda (Copepoda and Cirripedia) and
Malacostraca (Isopoda, Amphipoda Decapoda e Euphausiacea)] and Urinamia (Chilopoda, Diplopoda and
Insecta)], Echinodermata (Asteroidea, Ophiuroidea, Echinoidea, Holothuroidea and Crinoidea), Chordata:
(Urochordata, Cephalochordata and Vertebrata)

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos prendem-se com os principais grupos de animais conhecidos e os mais
relevantes em Zoologia. Estes encontram-se estruturados de uma forma légica e sequencial, de maneira a se
desenvolverem as competéncias propostas nos objetivos. Desta forma, ha uma articulagao entre os objetivos
da unidade curricular e os respetivos contetidos programaticos que se expressa da seguinte maneira:
| Objetivo 1 : Conteudos a, b, c, d, e
| Objetivo 2 : Conteudos b, c,
Objetivo 3, 4 : Conteudos b, c, d, e
| Objetivo 5 : Conteudo ¢
| Objetivos 6, 7, 8, 9 : Conteudos d, e

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabi relate to the major groups of animals best known and relevant in Zoology. They are structured in a
logical and sequential manner, in order to develop the skills proposed in the learning outcomes. Thus, there is
an articulation between the objectives of the course and the respective syllabus which is expressed as follows:
| Objective 1 : Syllabi a, b, c, d, e
| Objective 2 : Syllabi b, c,
Objectives 3, 4 : Syllabi b, c, d, e
| Objective 5 : Syllabus c
| Objectives 6, 7, 8, 9 : Syllabi d, e

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T - Anaélise e discussao dos contetidos programaticos.
M2 - PL — desenvolvimento de competéncias praticas de observacgao, identificagao e reprodugao esquemadtica
das principais caracteristicas de organismos de diferentes grupos. Elaboracao de relatorios.
M3 - OT - Acompanhamento na recolha de informagao relevante, desenvolvimento de capacidade critica e
autonomia.

Avaliacdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.

T- 2 Testes escritos relativos a matéria tedrica leccionada; assiduidade e desempenho do aluno. Classificacao
minima de 9.50.

PL — Desempenho e participagao do aluno, elaboragao de relatérios de protocolos realizado nas aulas préticas,
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apresentacdo e assiduidade. Classificagdo minima de 9.50.
Avaliagdo por Exame:

T — Exame escrito. Classificagdo minima de 9.50.

P — Exame escrito/pratico. Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T - Analysis and discussion of the syllabus.
M2 - PL - development of practical skills of observation, identification and schematic reproduction of the main
characteristics of different groups of organisms. Reporting.
M3 - OT - Monitoring collecting relevant information, development of critical capacity and autonomy.

Continuous evaluation under Regulation IPL.

T-2 written tests relating to the taught theoretical subjects, attendance and student performance. Minimum
grade 9.50.

PL - Performance and student participation, reporting protocols performed in practical classes, presentation
and attendance. Minimum grade 9.50.

Exam evaluation:

T - Written exam. Minimum grade 9.50.

P - written exam / practical. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Os conteudos programaticos relacionam com a abordagem dos varios grupos de animais existentes no
planeta, que sdo um dos principais componentes de interesse em Biologia. As metodologias de ensino
utilizadas permitem a aquisicdo das competéncias necessdrias e promovem simultaneamente o:
_ desenvolvimento de técnicas e acuidade de observagao;
reconhecimento de diferentes formas de vida e aquisi¢cdo de respeito pelas mesmas;
conhecimento da classificagdo bioldgica e aplicagao da mesma para identificar diferentes tipos de
organismos animais;
I dominio de técnicas basicas de campo e laboratério para manipulagdo e estudo de espécimes biolégicos.
As aulas teoricas fardao a exposi¢ao dos conteudos, salientando a diversidade, morfologia, anatomia e
classificagdo de animais conhecidos, recorrendo a videos e fotografias didadticos. As aulas praticas permitirao
aplicar os conhecimentos adquiridos nas teéricas, com manuseamento de organismos representantes de cada
um dos grandes grupos animais. O contacto com casos reais permitira uma melhor aptiddo para a aquisicao
das competéncias que a unidade curricular devera providenciar para um futuro biélogo.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The syllabi relate to the approach of the various groups of animals existent on earth, who are one the main
components of interest in Biology. The teaching methodologies used enable the acquisition of the necessary
skills and allows simultaneously :
developing accuracy and techniques of observation;
"1 recognising different forms of life and respect for them;
I knowing the biological classification and being able to apply it to identify different types of organisms;
applying basic techniques to stuffy organisms in field and in laboratory;
I dominating basic field and laboratory techniques to manipulate and study biological specimens
The lectures will make the description of contents, highlighting the diversity, morphology, anatomy and
classification of known animals, using instructional videos and photographs. Practical classes will apply the
knowledge acquired in the theoretical classes, by handling representative organisms from each of the major
animal groups. Contact with real cases will better promote the aptitude for acquiring the skills that the course
should provide for a future biologist.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
1 Castro P (2007). Marine Biology. McGraw-Hill International Edition, Boston.
Dorit, RL, Walker WF, Barnes RD (1991). Zoology, Saunders College Publishing, EUA.
"I Hickman CP, Roberts LS; Larson A; ’Anson H (2004). Integrated Principles of Zoology, 14th edtion, McGraw-
Hill International Edition, Boston.
Houseman J. Digital Zoology version 2.0 CD-ROM with Workbook.
1 Kiikenthal, MR (1986). Guia de trabalhos praticos de Zoologia. 19? edigao. Livraria Almedina, Coimbra.
1 Linzey D (2001). Vertebrate Biology, 1st Edition. McGraw-Hill International Edition, Boston.
Pough FH, Heiser JB, McFarland WN (1990). Vertebrate Life. Macmillan, New York, USA.
I Purves WK, Orians GH, Sadava D, Heller HC (2004). Life. Sinauer, Salt Lake City, USA.
"I Ruppert EE, Barnes RD (1994). Invertebrate Zoology. Saunders College Publishing, EUA.
Sumich JL, Duddley G (2002). Laboratory and field investigations in marine life. 7th edition. Mcgraw-Hill
College, New York.

Mapa IX - Bioquimica Metaboélica - T:30h; P:39h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
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Bioquimica Metabdlica - T:30h; P:39h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Rui Filipe Pinto Pedrosa T:30h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Ameérico Do Patrocinio Rodrigues P:24h
Susana Maria da Silva Agostinho Bernardino P:15h

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1 - Perceber que as principais vias metabdlicas sao transversais a todos os organismos vivos.
02 - Desenvolver capacidade de andlise e compreensao das principais vias metabodlicas celulares dos
organismos.
03 - Compreender a relagao entre a estrutura quimica dos componentes celulares e a sua fungdo metabdlica.
04 - Adquirir conhecimentos tedricos e praticos relacionados com o metabolismo que permitam a analise de
problemas de interesse na drea da Biologia Marinha, Biotecnologia e na drea Nutricional.
05 - Reproduzir laboratorialmente protocolos que permitam a avaliagao de processos metabdlicos.
06 - Desenvolver competéncias que permitam elaborar comunicagées publicas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1 - To understand that the main metabolic pathways are similar on the entire live organism.
02 - To acquire fundamental concepts concerning to the main metabolic pathways of cellular metabolism in
order to allow students competences to understand and analyze several metabolic pathways.
03 - To understand the relationship between the metabolic function and the molecular structure of the main
cellular compounds.
04 - To give theoretical and practical knowledge that allows the analysis of cellular and metabolic problems
with special interest in the Marine Biology, Marine Biotechnology and nutritional areas.
05 - To acquire capacity to follow laboratorial protocols related with the metabolic processes.
06 - To do public oral communications.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Introdugéao ao metabolismo
2. Metabolismo glicidico
2.1. Glicolise, fermentagéao e gliconeogénese.
2.2. Glicogénese e glicogenolise.
2.3. Via das pentoses-fosfato.
2.4. Regulagcao do metabolismo glicidico
3. Ciclo do acido citrico e ciclo do glioxilato
4. Fosforilagdo oxidativa
4.1. Transferéncia de eletr6es na mitocéndria.
4.2. Sintese de ATP.
4.3. Regulagéao da fosforilagdao oxidativa.
5. Fotossintese
6. Metabolismo dos dcidos gordos
7. Metabolismo das proteinas
8. Espécies oxidantes e antioxidantes
8.1. Antioxidantes enzimdticos e ndo enzimaticos
8.2. Stress oxidativo

6.2.1.5. Syllabus:
1. Fundamental metabolic concepts.
2. Glucidic metabolis
2.1 Glycolysis, Fermentation and Gluconeogenesis
2.2 Glycogen Metabolism
2.3 Pentose Phosphate Pathway
2.4 Regulation of glucidic metabolism
3. The Citric Acid Cycle and Glyoxilate Cycle.
4. Oxidative Phosphorylation.
4.1 Mitochondrial electron transference
4.2 ATP synthesis
4.3 Regulation of Oxidative Phosphorylation
5. Photosynthesis and Calvin Cycle
6. Fatty Acid Metabolism
7. Protein Metabolism.
8. Oxidant and Antioxidant Species.
8.1 Enzymatic and non-enzymatic antioxidants
8.2 Oxidative stress
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6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
A andlise e discussdo dos contetidos programaticos, bem como a realizacdo de atividades laboratoriais
diretamente relacionadas com o estudo e avaliagao das vias metabdlicas permitirao aos estudantes atingir
todos os objetivos descritos. Deste modo, os estudantes ficardo com competéncias relacionadas com a
andlise, compreensdao e interpretacao das principais vias metabdlicas celulares dos organismos vivos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The analysis and discussion of the syllabus and the laboratorial classes directly linked to the study and
evaluation of the metabolic pathways will permit that students achieve the main curricular objective. Like this,
students will obtain skills on the analysis, understanding and interpretation of the main cellular metabolic
pathways of the live organisms.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1-T: Anélise e discussao dos conteudos programaticos.
M2-PL: Discussao dos conceitos tedricos e metodologias subjacentes as técnicas utilizadas nas aulas
praticas. Desenvolvimento de competéncias praticas relativas a atividade laboratorial (execu¢ao de protocolos
que permitam a avaliagdo dos processos metabdlicos).
M3-OT: Aplicacao de conceitos tedricos e praticos, recolha de informacgado, desenvolvimento da capacidade
critica e autonomia. Preparagao de relatérios, semindrios e comunicacdo oral de resultados.
Avaliacdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.
T- 2 Testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada. Classificagdo minima de 9.50.
PL — Desempenho e participagado do aluno, elaboragcado e apresentagdo de um relatério sob actividade
laboratorial, apresentacao de artigo cientifico. Classificacao minima de 9.50.
Avaliagdo por Exame:
T — Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.
P — Realizagdo de exame escrito e exame pratico. Classificagao minima de 9.50

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 -T: Analysis and discussion of the syllabus.
M2 - PL: Discussion of theoretical concepts and techniques underlying the methodologies used in practical
classes. Development of practical skills related to laboratory activity (implementation of protocols that allow
the evaluation of metabolic processes).
M3 -OT: Application of theoretical and practical concepts, information gathering, development of critical
capacity and autonomy. Preparation of reports, seminars and oral communication of laboratory results.
Continuous evaluation under Regulation IPL.
T - 2 written tests on the theoretical material taught. Minimum grade 9.50.
PL - Performance and student participation, preparation and submission of a report under laboratory activities,
presentation of a scientific paper. Minimum grade 9.50.
Exam evaluation:
T - Written exam. Minimum grade 9.50.
P - Execution of written examination and practical examination. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

M1- 01, 02, 03, 04

M2 - 04, 05, 06

M3 - 01, 02, 03, 04, O6

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
M1 - 01, 02, 03, 04
M2 - 04, 05, 06
M3 - 01, 02, 03, 04, 06

6.2.1.9. Bibliografia principal:
1. Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K. and Walter P. (2002). Molecular Biology of the Cell. 4rd
Edition, Garland Science, New York.
2. Berg J.M., Tymoczko J.L. and Stryer L. (2011). Biochemistry. 7th Edition, W.H. Freeman and Company, Inc.,
New York.
3. Campos L.S. (2002). Entender a Bioquimica. 3% Edi¢ao, Escolar Editora, Lisboa.
4. Halpern M.J. (2008). Bioquimica. Lidel, Lisboa.
5. Hipolito-Reis C., Algcada M.N., Azevedo | (2002). Praticas de Bioquimica para as Ciéncias da Saude. Lidel,
Lisboa.
6. Lodish H., Berk A., Matsudaira P., Kaiser C.A., Krieger M., Scott M.P., Zipursky L., and Darnell J. (2003).
Molecular Cell Biology. 5th edition, W.H. Freeman and Company, New York.
7. Nelson D.L., Cox M.M. (2013). Lehningher - Principles of Biochemistry. 6th Edition, W.H. Freeman and
Company, New York. Freeman and Company, New York.

Mapa IX - Ecologia - T:30h; TP:26h; OT:4h
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6.2.1.1. Unidade curricular:
Ecologia - T:30h; TP:26h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Silvia Correia Gongalves Fernandes T:30h; TP:26h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1 - Conhecer e compreender os niveis de organizagao ecolégica.
02 - Conhecer a importancia da relagao entre os individuos e o ambiente, nomeadamente dos fatores biéticos
e abidticos como fatores limitantes.
03 - Compreender como se processa o fluxo de matéria e energia em ecossistemas.
O4 - Caracterizar e distinguir os principais tipos de ecossistemas.
05 - Compreender a organizagdo e estrutura inerentes a ecologia das populagées e das comunidades.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1 - To know and to understand the levels of organization in Ecology;
02 - To recognize the importance of the relationship between the organisms and the environment, namely of
the biotic and abiotic environment as limiting factors;
O3 - To understand the flux of energy and matter in ecosystems;
04 - To characterize and to distinguish the most important types of ecosystems;
05 - To understand the structure and the organization of populations and communities.

6.2.1.5. Contelidos programaticos:
C 1. Introducgéao a Ecologia — Ambito e Estudo
1.1 Conceitos fundamentais da Ecologia
1.2 Niveis de organizagdo: a hierarquia ecolégica
C2. Os Organismos e o Ambiente
2.1 A importancia do ambiente fisico sobre os organismos
2.2 Sub-divisées do ambiente marinho
2.3 A importancia dos fatores bioticos no ambiente
C3. Fluxo de Matéria e Energia em Ecossistemas
3.1 Estrutura tréfica — cadeias e teias alimentares
3.2 Conceitos fundamentais
3.3 Os ciclos biogeoquimicos e os compartimentos marinhos
C4. Os Principais Tipos de Ecossistemas
4.1 Ecossistemas marinhos
4.2 Ecossistemas de agua doce
C5. Ecologia das Populagoes
5.1 Estrutura populacional
5.2 Crescimento populacional
5.3 A importancia das interagées bidticas na ecologia das populagées
C6. Ecologia das Comunidades
6.1 Estrutura das comunidades
6.2 Organizagao das comunidades
6.3 A mudanga nas comunidades

6.2.1.5. Syllabus:
C 1. Introduction to Ecology
1.1 Fundamental concepts in Ecology
1.2 Levels of organization: the ecological hierarchy
C2. The organisms and the environment
2.1 The importance of the physical environment on the organisms
2.2 Sub-divisions of the marine environment
2.3 The importance of the biotic factors in the environment
C3. Flux of energy and matter in ecosystems
3.1 Trophic structure — food chains and food webs
3.2 Fundamental concepts
3.3 The biogeochemical cycles and the marine compartments
C4. The most important types of ecosystems and biomes
4.1 Marine ecosystems
4.2 Freshwater ecosystems
C5.The ecology of populations
5.1 Population structure
5.2 Population growth
5.3 The importance of biotic interactions in population ecology
C6. The ecology of communities
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6.1 Community structure
6.2 Community organization

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
O objetivo O1 sera atingido com os conteudos abordados em C1; O objetivo O2 sera atingido com os
conhecimentos adquiridos pelos estudantes no conteudo C2; Os conteudos abordados em C3 permitirdo aos
estudantes atingir o objetivo 03; O objetivo O4 sera atingido com os contetidos abordados em C4; Os
conteudos abordados em C5 e C6 permitirdo aos estudantes adquirir os conhecimentos necessarios para
atingir o objetivo O5.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The goal O1 will be reached with the content covered in C1; The objective O2 will be achieved with the
knowledge acquired by the students in the content C2; The contents covered in C3 will enable students to
achieve the goal O3; The goal O4 will be reached with the content covered in C4; The contents covered in C5
and C6 will enable students to acquire the knowledge needed to achieve the goal O5.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T - Anadlise e discusséao, de forma critica, dos contetidos programaticos.
M2 - PL — Realizagao de trabalhos de campo e trabalhos praticos relacionados com os contetudos
programaticos tedricos.
M3 - OT - Acompanhamento na elaboragao de relatérios e poster. Esclarecimento e discussdo de duvidas
sobre os conteudos teodricos e praticos da UC.

Avaliacdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.

T- 2 Testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada. Classificagdo minima de 9.50.

PL — Desempenho e participagado do aluno, elaboracao de relatorio e de um poster (com apresentagao).
Classificagao minima de 9.50.

Avaliagdo por Exame:

T — Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.

P — Exame pratico (laboratorial). Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T - Analysis and discussion, critically, the syllabus.
M2 - PL - Conducting fieldwork and practical work related to the theoretical syllabus.
M3 - OT - Monitoring and reporting on the poster. Clarification and discussion questions on the theoretical and
practical content of UC.

Continuous evaluation under Regulation IPL.

T-2 written tests on the theoretical material taught. Minimum grade 9.50.

PL - Performance and student participation, reporting and a poster (with presentation). Minimum grade 9.50.
Exam evaluation:

T - Written exam. Minimum grade 9.50.

P - Practical examination (laboratory). Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A metodologia de ensino M1 permitira atingir todos os objetivos de aprendizagem propostos na unidade
curricular, enquanto que a metodologia M2 contribuira para consolidar conhecimentos e reconhecer a sua
aplicabilidade pratica em todos os objetivos propostos excetuando o objetivo O3. A metodologia de ensino M3
permitira aos docentes acompanhar a evolugao dos estudantes relativamente aos vdrios objetivos de
aprendizagem da uc.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodology M1 will allow reaching all learning objectives proposed in the course, while the M2
methodology will help to consolidate knowledge and recognize its practical applicability in all proposed
objectives, except the goal 03. Also, the teaching methodology M3 will allow teachers to monitor the progress
of students regarding all the learning objectives.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
- Barnes, R. S. K. e Hughes, R. N. (1999). An Introduction to Marine Ecology. 3rd edition, Blackwell Science,
Oxford.
- Begon, M.; Harper, J. e Townsend, C. (2003). Ecology: Individuals, Populations and Communities. 3rd edition,
Blackwell Science, Oxford.
- Krebs, C. J. (2000). Ecology: the Experimental Analysis of Distribution and Abundance, 5th edition, Harper
Collins College Publishers, New York.
- Nybakken, J.W. (2004). Marine Biology, an ecological approach. 6th edition, Benjamin Cummings, San
Francisco.
- Odum, E. P. e Barrett, G.W. (2005). Fundamentals of Ecology. 5th edition, Brooks/Cole, Belmont.
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- Ricklefs, R. E. e Miller, G.L. (2000). Ecology. 4th edition, W. H. Freeman and Company, New York.

Mapa IX - Introdugéo a Biotecnologia - TP:45h; OT:04h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Introducéao a Biotecnologia - TP:45h; OT:04h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Clélia Paulete Correia Neves Afonso TP:30h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Maria Manuel Machado Lopes Sampaio Cristévao TP:15

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
[O1] Desenvolvimento da capacidade de efetuar pesquisa bibliografica de forma eficaz
[02] Capacidade de interpretagdo de artigos cientificos e selegdo da informacao de acordo com os objetivos
propostos
[03] Desenvolvimento das competéncias comunicacionais (elaboragdo e apresentagao publica de um trabalho
cientifico).
[04] Reconhecimento do potencial da Biotecnologia como meio inovador de varios dominios do conhecimento
devido a sua natureza interdisciplinar.
[05] Reconhecimento as diferentes dreas de aplicagdo da Biotecnologia.
[O6] Perspetiva global do mercado da Biotecnologia na Unido Europeia

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
[01.] Developing the capacity to search literature efficiently
[02.] Ability to interpret scientific papers and select information according to the objectives
[03.] Development of communication skills (preparation and public presentation of scientific work).
[04.] Recognize the potential of biotechnology as an innovative mean in various fields of knowledge due to its
interdisciplinary nature.
[05.] Recognize the different application areas of biotechnology.
[06.] Overview of the Biotechnology Market in the European Union

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
[P1] Fundamentos de Biotecnologia.
[P1.1] A Biotecnologia como ciéncia interdisciplinar.
[P2] Aplicagées praticas das varias dreas da Biotecnologia.
[P2.1] Ambiente e biorremediagao.
[P2.2] Alimentar
[P2.3] Industria, biocatalise e biotransformacgao.
[P2.4] Farmacéutica.
[P2.5] Aquacultura e Biotecnologia Marinha
[P3] Empresas e mercado da Biotecnologia — exemplos e tendéncias futuras.
[P4] Biotecnologia e sociedade — Bioética.

6.2.1.5. Syllabus:
[P1] Fundamentals of Biotechnology
[P1.1] Biotechnology as an interdisciplinary science.
[P2] Practical applications from various areas of Biotechnology.
[P2.1] Environment and bioremediation.
[P2.2] Food
[P2.3] Industry, biocatalysis and biotransformation.
[P2.4] Pharmaceuticals.
[P2.5] Aquaculture and Marine Biotechnology
[P3] Biotechnology Business and Marketing - examples and future trends.
[P4] Biotechnology and society - Bioethics.

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
[01] = [P1], [P2], [P3], [P4]
[02] = [P1], [P2], [P3], [P4]
[03] = [P1], [P2], [P3], [P4]
[04] = [P1], [P2]
[05] = [P2], [P3]
[06] = [P3], [P4]

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
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[01] = [P1], [P2], [P3], [P4]
[02] = [P1], [P2], [P3], [P4]
[03] = [P1], [P2], [P3], [P4]
[04] = [P1], [P2]
[05] = [P2], [P3]
[06] = [P3], [P4]

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - TP — Analise e discussao dos contetidos programaticos.
M2 - TP — Desenvolvimento de competéncias na andlise e discussao de artigos e inovagées nas diversas dreas
da Biotecnologia.
M3 - OT — Apoio a pesquisa bibliogréfica e a escrita do seminario. Esclarecimento e discusséo de duvidas.

Avaliagdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.

TP- 2 Testes escritos relativos a matéria lecionada. Desempenho e participagdo do aluno, elaboracao e
apresentacdo de semindrio. Classificagdo minima de 9.50.

Avaliagdo por Exame:

T — Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.

P — Trabalho escrito. Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - TP - Analysis and discussion of the syllabus.
M2 - TP - Development of skills in analysis and discussion of articles and innovations in various areas of
Biotechnology.
M3 - OT - Support for literature and writing workshop. Clarification and discussion questions.

Continuous evaluation under Regulation IPL.

TP-2 written tests relating to the taught subject. Performance and student participation, preparation and
presentation of seminar. Minimum grade 9.50.

Exam evaluation:

T - Written exam. Minimum grade 9.50.

P - Written work. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A discussao de conceitos e artigos associados a drea da Biotecnologia permitira aos alunos compreenderem a
especificidade e importancia desta ciéncia na sociedade e no desenvolvimento cientifico actual. A andlise e
discusséao de estudos de caso e a apresentagéao e realizagcado de diversas aplicagées da Biotecnologia
permitem o aprofundamento desses conhecimentos. A elaboragdo de uma monografia ira motivar a pesquisa
de informacgdao na drea, sistematizagao dessa informagao e desenvolvimento de espirito critico.
[02], [O4], [05], [O6] = [M1]
[01], [02], [03], [04], [05], [O6] = [M2]
[02]= [M3]

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The discussion of concepts and articles related to the field of biotechnology will allow students to understand
the specificity and importance of science in society and in the current scientific development. The analysis and
discussion of case studies and the presentation and implementation of various applications of biotechnology
allow the deepening of such knowledge. The preparation of a monograph will motivate the research in the area
of information, this information systematization and development of critical thinking.
[02], [O4] [O5] [O6] = [M1]
[01], [02], [03], [O4] [05] [06] = [M2]
[02] = [M3]

6.2.1.9. Bibliografia principal:
* Borem, Santos, Bowen - Understanding Biotechnology - Prentice Hall PTR, 1st ed., 2003.
* Ratledge, C.; Kristiansen, B. — Basic Biotechnology, Cambridge University Press, 2nd ed., 2001.
e Lima, Nelson; Mota, Manuel — Biotecnologia Fundamentos e Aplicagées, Lidel — Edigées Técnicas, Lda, 2003.

Mapa IX - Métodos Estatisticos e Delineamento Experimental - TP:45h; P:26h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Meétodos Estatisticos e Delineamento Experimental - TP:45h; P:26h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
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Susana Luisa da Custédia Machado Mendes TP:45h; P:26h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
[01] Desenvolvimento da capacidade de identificar as componentes I6gicas no processo de investigacdo em
biologia marinha.
[02] Desenvolvimento da capacidade de delinear, analisar e interpretar experiéncias em biologia marinha
utilizando técnicas de analise univariada e bivariada.
[03] Desenvolvimento de espirito critico no sentido de discutir a adequagdo de uma experiéncia a um
determinado problema biolégico e a interpretagao de resultados experimentais.
[04] Desenvolvimento da destreza linguistica no inglés através da leitura de artigos cientificos, da destreza
informatica na analise de dados, da destreza em tecnologias de informagao e comunicagéo.
[O5] Desenvolvimento da capacidade de trabalhar em equipa.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
[01] Development of the ability to identify the logical components in research in marine biology.
[02] Developing the capacity of outlining, analyze and interpret experiments in marine biology using
techniques of univariate and bivariate analysis.
[03] Development of critical spirit in order to discuss the adequacy of an experience to a specific biological
problem and the interpretation of experimental results.
[04] Development of linguistic skills in English (through the reading of scientific articles), in computing (in the
analysis of data) and agility in information and communication technologies.
[O5] Developing the ability to work in team.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
[P1] Conceitos de delineamento experimental: Concegao Iégica de experiéncias: das observagobes a
interpretagdo de experiéncias; Problemas em experiéncias mal delineadas: falta de replicacéao, falta de
controlos, pseudo-replicagdao no espaco e no tempo, experiéncias confundidas, falta de independéncia
[P2] Estatistica Descritiva a uma e duas dimensées: objetivos e principais métodos
[P3] Correlacdo e Regressao Linear Simples
[P4] Variaveis aleatdrias: Parametros das variaveis aleatorias; Principais distribuicées discretas; Principais
distribui¢ées continuas
[P5] Inferéncia Estatistica: Intervalos de confianca; Testes de hipoteses; Andlises de Varidncia de efeitos fixos:
os modelos a um e a varios fatores, sem e com interagées

6.2.1.5. Syllabus:
[P1] Concepts of experimental design
[P2] Descriptive Statistics (one and two dimensions): objectives and main methods
[P3] Correlation and Simple Linear Regression
[P4] Random Variables: parameters of random variables; discrete and continuous distributions
[P5] Statistical Inference: confidence intervals; hypothesis testing; analysis of variance (fixed effects): models
with one or more factors, with and without interactions

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
[01] = [P1]
[02] = [P1], [P2], [P3], [P4], [P5]
[03] = [P2], [P3], [P4], [P5]
[04] = [P1], [P2], [P3], [P4], [P5]
[05] = [P1], [P2], [P3], [P4], [P5]

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
[01] = [P1]
[02] = [P1], [P2], [P3], [P4], [P5]
[03] = [P2], [P3], [P4], [PS]
[04] = [P1], [P2], [P3], [P4], [P5]
[05] = [P1], [P2], [P3], [P4], [P5]

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1-TP: exposicao e debate dos contetidos (exemplos biol6gicos) e aplicag6es praticas ilustrativas de
aplicagcdo dos conceitos.
M2-PL: discusséao e apresentagao de propostas de resolugao de problemas ecologicos através do
delineamento de experiéncias;
M3-PL: andlise e interpretagdo de resultados experimentais (base em artigos cientificos);
M4- Resolugédo de problemas de delineamento e interpretagao de experiéncias.
Auténoma: Estudo e compreensao dos contetidos expostos nas aulas TP e praticados nas aulas PL
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Recursos Especificos: Lab Inf. equipado com software especifico na drea da estatistica

Avaliagcdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.

TP- 1 prova escrita (2 componentes) relativos a matéria lecionada. Classificagdo minima de 9.50.

PL — Desempenho e participagao do aluno e trabalhos/projectos de resolugdo de problemas. Classificacdao
minima de 9.50.

Avaliagao por Exame:

T — Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.

P — Exame laboratorial. Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - TP: presentation and discussion of content (biological samples) and illustrative practical applications of
the concepts of application.
M2 - PL: discussion and proposals of solving ecological problems through the design of experiments;
M3 - PL: analysis and interpretation of experimental results (based on scientific articles) ;
M4 - Troubleshooting design and interpretation of experiments.
Autonomous: Study and understanding of content exposed in TP classes and practiced in PL classes
Specific Features: Living room equipped with specific computer software in statistics
Continuous evaluation under Regulation IPL.
TP - 1 written exam (2 components), concerning the matter. Minimum grade 9.50.
PL - Performance and student participation and work / projects troubleshooting. Minimum grade 9.50.
Exam :
T - Written exam. Minimum grade 9.50.
P - Laboratory examination. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

[01] = [M1], [M2], [M3]

[02] = [M2], [M3]

[03] = [M2], [M3]

[04] = [M1], [M2], [M3], [M4]

[05] = [M2], [M3]

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
[01] = [M1], [M2], [M3]
[02] = [M2], [M3]
[03] = [M2], [M3]
[04] = [M1], [M2], [M3], [M4]
[05] = [M2], [M3]

6.2.1.9. Bibliografia principal:

Clarke, K.R. & Warwick, R. M., 2001. Change in Marine Communities. An approach to statistical analysis and
interpretation. National Environment Research Council, U. K., 144p.
U Quinn, G. P. & Keough, M.J., 2002. Experimental design and data analysis for biologists. Cambridge
University Press. 537pp.

Underwood, A.J., 1997. Experiments in ecology: their logical design and interpretation using analysis of
variance. Cambridge University Press. 504pp.
1 Zar, J. H., 2009. Biostatistical Analysis, 5% ed., Prentice Hall Press, Upper Saddles River, 998pp.

Mapa IX - Microbiologia do Ambiente Marinho - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Microbiologia do Ambiente Marinho - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Maria Manuel Machado Lopes Sampaio Cristévao T:30h; P:18h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Maria José Ribeiro Machado Rodrigues P:8h

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
[01.] Fornecer conhecimentos fundamentais sobre a Biologia e Bioquimica dos microrganismos.
[02.] Discutir aspetos da nutricdo, crescimento e metabolismo microbiano.
[03.] Conhecer a diversidade e organizagao dos microrganismos.
[04.] Reconhecer a Microbiologia como ciéncia presente em areas tao diversas como o ambiente, a saude
publica e a biotecnologia.
[05.] Compreensao e manipulacao de técnicas praticas basicas em Microbiologia (preparacao e esterilizacao
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de meios, desenvolvimento em meios sélidos e liquidos, enumeracdo em amostras solidas, isolamento e
caracterizagdo de microrganismos).

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
[01.] Provide fundamental knowledge about the biology and biochemistry of microorganisms.
[02.] Discuss key aspects of nutrition, growth and microbial metabolism.
[03.] Understanding the diversity and organization of microorganisms.
[04.] Recognize Microbiology as a science present in fields as diverse as environment, public health and
biotechnology.
[05.] Understanding and manipulation of basic practical techniques in microbiology, including preparation and
sterilization of media, developing media and liquid, solid samples in enumeration, isolation and
characterization of microorganisms.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
[P1.] Microorganismos no ambiente marinho
[P2.] Factores quimicos e fisicos no ambiente marinho
[P3.] Habitats microbianos marinhos
[P4.] Métodos usados em Microbiologia Marinha
[P5.] Estrutura dos procariotas marinhos
[P6.] Fisiologia dos procariotas marinhos
[P7.] Bactérias marinhas
[P8.] Archaeas marinhas
[P9.] Microorganismos eucariéticos marinhos
[P10.] Virus marinhos
[P11.] O papel de microorganismos nos processos ocednicos
[P12.] Associagbes simbibticas

6.2.1.5. Syllabus:
[P1] Microorganisms in the Marine Environment.
[P2] Chemical and Physical Factors in the Marine Environment.
[P3] Marine Microbial Habitats.
[P4] Methods used in Marine Microbiology.
[P5] Marine Procariotes.
[P6] Physiology of Marine Procariotes
[P7].Marine Bacteria.
[P8] Marine microorganisms: Archaea.
[P9] Marine microorganisms: Eucaria.
[P10] Marine Virus.
[P11] The role of microorganism in the oceans.
[P12] Simbiose

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Através do programa proposto irdo ser adquiridas nogées bdsicas sobre os microorganismos de uma forma
geral e, em particular, os que poderao estar presentes nos diversos ambientes marinhos. Serdo mencionadas
as diversas simbioses encontradas frequentemente nestes ambientes. Pretende-se que no final da UC os
conhecimentos bdsicos de Microbiologia sejam consolidados e visiveis com os vdrios exemplos presentes no
ambiente marinho.
[01] = [P1], [P2], [P3], [P4], [P5], [P6], [PT7], [P8], [PI], [P10], [P11], [P12]
[02] = [P2], [P3], [P4], [P11]
[03] = [P5], [P6], [P7], [P8], [P9], [P10], [P12]
[04] = [P1], [P3], [P11]
[05] = [P2], [P4]

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Through the proposed program basic general knowledge on microorganisms will be acquired, in particular,
those which may be present in various marine environments. Various symbioses, often found in these
environments, will be mentioned. It is intended that at the end of UC basic knowledge of microbiology are
consolidated and visible with several examples present in the marine environment.
[01] = [P1], [P2], [P3], [P4], [P5], [P6], [P7], [P8], [PY], [P10], [P11], [P12]
[02] = [P2], [P3], [P4], [P11]
[03] = [P5], [P6], [P7], [P8], [PI], [P10], [P12]
[04] = [P1], [P3], [P11]
[O5] = [P2], [P4]

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T - Analise e discussao dos contetidos programaticos.
M2 - PL — Realizagdo de trabalhos praticos relacionados com os contetidos programaticos tedricos
M3 - OT - Acompanhamento na elaboracao de relatdrios e recolha de informacdao relavante. Esclarecimento e
discussao de duvidas.
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Avaliagcdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.

T- 2 Testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada. Classificagdo minima de 9.50.

PL — Desempenho e participagao do aluno, elaboracao de relatorio de protocolo realizado nas aulas praticas,
apresentacdo de seminario. Classificacdo minima de 9.50.

Avaliagao por Exame:

T — Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.

P — Exame escrito/pratico. Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T - Analysis and discussion of the syllabus.
M2 - PL - Practical works related to the theoretical syllabus
M3 - OT - Monitoring the reporting and collection of information relavante. Clarification and discussion
questions.

Continuous evaluation under Regulation IPL.

T-2 written tests on the theoretical material taught. Minimum grade 9.50.

PL - Performance and student participation, development of protocol report done in practical classes, seminar
presentation. Minimum grade 9.50.

Exam evaluation:

T - Written exam. Minimum grade 9.50.

P - written exam / practical. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Nesta unidade curricular, os alunos adquirem conhecimentos sobre o papel vital dos microorganismos no
ambiente, com especial énfase nos habitats marinhos ([P1], [P3]). Mais especificamente pretende-se que
conhegam as respostas adaptativas dos microorganismos ([P5-P10]), a sua fungao nos ciclos biogeoquimicos
([P11]) e a inter-acdo entre as vdrias comunidades microbianas ([P12]). Os alunos entrarao em contacto com
técnicas de amostragem e de cultura de microorganismos marinhos ([P4] e aulas praticas).

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
In this course, students will learn about the vital role of microorganisms in the environment, with special
emphasis on marine habitats ([P1], [P3]). More specifically intended to know the adaptive responses of
microorganisms ([P5-P10]), their role in biogeochemical cycles ([P11]) and the inter-action between the
different microbial communities ([P12]). Students will contact with sampling techniques and culture of marine
microorganisms ([P4] and practical classes).

6.2.1.9. Bibliografia principal:
* Munn C.B. (2004), Marine Microbiology: Ecology & Applications, 1st ed., BIOS Scientific Publishers.
* Paul J.H. (2005), Marine Microbiology,2nd ed., Elsevier.
* Madigan, M.T., Martinko, J.M., Parker, J. (2003), Microbiologia de Brock, 10th ed., Prentice Hall International.
* Prescott, L.M., Harley, J.P., Klein, D.A. (2002), Microbiology, 5th ed., Mc Graw-Hill Companies, Inc.
* Ferreira, W.F.C., Sousa, J.C.F. (1998), Microbiologia, vol. 1, Lidel.
» Cappuccino, J., Sherman, N. (2002), Microbiology: A laboratory Manual, 6th ed., Benjamim Cummings.

Mapa IX - BIOT - Bioinformatica - TP:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
BIOT - Bioinformatica - TP:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Ameérico Do Patrocinio Rodrigues TP:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1. Familiarizagdo com os conceitos base da bioinformatica e biologia computacional.
02. Conhecimento e capacidade de seleccionar as bases de dados adequadas.
03.Conhecimento do potencial das diferentes metodologias experimentais e saber aplica-las de forma eficaz a
diferentes situagées.
04. Utilizagao de ferramentas de bioinformatica na resolugao de problemas concretos.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1. Familiarization with the basic concepts of bioinformatics and computational biology.
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02. Knowledge and ability to select the appropriate databases.

03. Knowledge of the potential of different experimental methodologies and how to apply them effectively to
different situations.

04. Use of bioinformatics tools in solving concrete problems.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
P1. Bases de dados biologicos.
P2. Andlise de sequéncias.
P3. Alinhamento de sequéncias, programas Blast e FastA.
P4. Identificagdo de motivos.
P5. Predicdo de genes e anotacdo genémica.

6.2.1.5. Syllabus:
P1. Biological databases.
P2. Sequence analysis.
P3. Sequence alignment, and Blast FastA programs.
P4. Identification of motifs.
P5. Prediction of genes and genomic annotation.

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
O1: P1,P2,P3,P4,P5
02: P2
03: P1,P2,P3,P4,P5
04: P1,P2,P3,P4,P5

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
O1: P1,P2,P3,P4,P5
02: P2
03: P1,P2,P3,P4,P5
04: P1,P2,P3,P4,P5

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - TP e PL: Discussdao e andlise dos conteudos programaticos; resolugcao de exercicios utilizando
plataformas informaticas; utilizacao de bases de dados relacionadas com a biologia molecular.
M2 - OT - Aplicagao de conhecimentos tedricos e praticos, recolha e discussao de informagao relevante,
desenvolvimento de capacidade critica e autonomia.
Auténoma: Estudo dos conteudos programaticos. Analise de artigos cientificos. Utilizagao de bases de dados
biolégicos e andlise de sequéncias.
Recursos Especificos: Moodle, Sala de informatica, software especifico.
Avaliagdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.
1 Teste escrito relativos a matéria leccionada e desenvolvimento de um projecto de bioinformatica.
Classificacdo minima de 9.50.
Avaliagdo por Exame:
Exame escrito e projecto. Classificacdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - TP and PL: Discussion and analysis of the syllabus; solving exercises using computing platforms, use of
databases related to molecular biology.
M2 - OT - Application of theoretical and practical knowledge, collection and discussion of relevant information,
development of critical capacity and autonomy.
Autonomous: Study of the syllabus. Analysis of papers. Use of biological databases and sequence analysis.
Specific Features: Moodle, computer room, specific software.
Continuous evaluation under Regulation IPL.
Test 1 written and lectured on the development of a draft bioinformatics field. Minimum grade 9.50.
Exam evaluation:
Written exam and project. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A sequenciagao de genomas de vdrios organismos, a transcriptomica e outras abordagens experimentais
geram enormes quantidades de dados disponiveis através de vdrias bases de dados (P1) que obrigam a
tratamento informatico complexo (P2). As ferramentas bioinformaticas desenvolvidas, e de acesso livre,
permitem uma abordagem in silico da estrutura e funcdo dos genes e proteinas (P3, P4, P5) com vastas
implicagées em diferentes dreas desde a biologia molecular a biologia evolutiva.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Sequencing the genomes of various organisms, transcriptomics and other experimental approaches generate
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enormous amounts of data available through various databases (P1) which require computer processing
complex (P2). Developed, and open access bioinformatic tools allow in silico approach of the structure and
function of genes and proteins (P3, P4, P5) with vast implications in different areas ranging from molecular
biology to evolutionary biology.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Durbin, R., Eddy, S. R., Krogh and A., Mitchison, G. (1998), Biological sequence analysis, Cambridge University
Press.
Lesk, Arthur M. (2005), Introduction to Bioinformatics, 2nd Edition, Oxford University Press.
Pevsner, J (2009), Bioinformatics and Functional Genomics, 2nd Ed., Wiley-Blackwell.

Mapa IX - BIOT-Biotecnologia Ambiental - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
BIOT-Biotecnologia Ambiental - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Alexandra Augusta Ramos Lopes da Cruz T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
* Conhecer e abordar numa perspectiva biotecnolégica os processos de tratamento de efluentes e de residuos
e conhecer processos de biorremediagéo.
* Acompanhar as principais linhas de investigacao na drea ambiental.
* Conhecer a legislagao ambiental relevante.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
* Understand and address on the biotechnological perspective the processes of wastewater treatment and
solid waste and meet bioremediation processes.
* Follow the main lines of research in the environmental area.
* Know the relevant environmental legislation.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Conceitos fundamentais
1.1. A diversidade microbioldgica.
1.2. Poluentes e monitorizagao de parametros ambientais.
2. Biorremediagéao.
2.1. Processos de biorremediagao.
2.2. Estratégias e técnicas in situ e ex situ.
2.3. Mecanismos de adaptagao.
2.4. Interagbes entre populagées microbianas.
3. Aplicagébes biotecnolégicas com vista a processos sustentadveis.
3.1. Biofuel e biorefinarias.
3.2. Biopolimeros.
3.3. Matérias primas renovaveis.
4. Métodos de tratamento de efluentes liquidos e gasosos e de residuos.
4.1. Fases de tratamento e operagées unitdrias.
4.2. Efluentes liquidos, residuos, efluentes e emissées gasosas.
5. Legislagdo ambiental e de gestdo de residuos.

6.2.1.5. Syllabus:
1. fundamental concepts
1.1. The microbial diversity.
1.2. Pollutants and monitoring of environmental parameters.
2. Bioremediation.
2.1. Bioremediation processes.
2.2. Strategies and techniques in situ and ex situ.
2.3. Adaptation mechanisms.
2.4. Interactions between microbial populations.
3. Biotechnological applications aimed at sustainable processes.
3.1. Biorefineries and biofuel.
3.2. Biopolymers.
3.3. Renewable raw materials.
4. Methods of treatment of liquid and gaseous effluents and waste.
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4.1. Treatment phases and unit operations.
4.2. Wastewater, waste, effluents and gaseous emissions.
5. Environmental legislation and waste management.

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos desenvolver espirito critico perante um problema ambiental, desenvolver
solugébes biotecnologicas e transmiti-las sob forma escrita e oral.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus develop critical thinking before an environmental problem, develop biotechnology solutions and
forward them in written and oral form.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1- T - Anaélise e discussao dos contetudos programaticos.
M2- PL - Aplicacao dos conceitos tedricos a casos concretos (apresentagées). Exercicios de aplicagao e
realizagdo de trabalho experimental.
M3- OT - Pesquisa e analise de material bibliografico. Desenvolvimento de capacidade critica e autonomia.
Elaboragao e apresentagcdo de semindrios.
Autonoma: Preparacdo de aulas laboratoriais e resolu¢dao autonoma dos exercicios propostos. Elaboracao de
relatorios sobre os trabalhos realizados.
Recursos Especificos: Moodle; Artigos cientificos; Lab. Biotecnologia
Avaliagdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.
2 Testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada. Classificagdo minima de 9.50.
sDesempenho e participagao do aluno, elaboragao de min-relatérios, apresentagao de temas com base em
artigos cientificos. Classificagdo minima de 9.50.
Avaliagdo por Exame:
T — Exame escrito. Classificagdo minima de 9.50.
P — Exame tedrico-pratico. Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 -T - Analysis and discussion of the syllabus.
M2 - PL - Application of theoretical presentations with concrete cases concepts. Application exercises and
conducting experimental work.
M3 -OT - Research and analysis of bibliographic material. Development of critical capacity and autonomy.
Preparing for the preparation and presentation of seminars.
Autonomous: Preparation of laboratory classes and autonomous solving exercises. Reporting on the work
done.
Specific Features : Moodle ; Papers ; Biotechnology Lab
Continuous evaluation under Regulation IP.
* 2 written tests on the theoretical material taught. Minimum rating 9.50.
* Performance and student participation, development of min- reports, presentation of topics based on
scientific articles. Minimum grade 9.50.
Exam evaluation:
T - Written exam. Minimum grade 9.50.
P - theoretical and practical examination. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As componentes tedricas e praticas permitirdo aos estudantes a aquisicdo dos conhecimentos base de
biotecnologia ambiental e a sua aplicagao pratica de algumas técnicas possiveis de realizar dentro do limite
temporal de um semestre.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The theoretical and practical components will enable students to acquire the basic knowledge of
environmental biotechnology and its practical application of some possible techniques to accomplish within
the time limit of one semester.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
» Scragg, Allan, 2005, Environmental Biotechnology, (2%ed.) Oxford University Press, USA.
* Rittmann and McCarty, 2001, Biotechnology: Principles and Applications (1% ed) McGraw-Hill

Mapa IX - BIOT-Biotecnologia Industrial e Alimentar - T:30; P:26; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
BIOT-Biotecnologia Industrial e Alimentar - T:30; P:26; OT:4h
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6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Clélia Paulete Correia Neves Afonso T:30; P:26; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1. Dominar conceitos teéricos em areas multidisciplinares e compreender a importancia dos microrganismos
com aplicagao na industria, sua diversidade e versatilidade a nivel metabdlico.
02. Reconhecer as técnicas de isolamento, caracterizacdo, identificacdao e conservagao de microrganismos
utilizados em processos industriais e conhecer a tecnologia necessdria ao processo de fermentagdo em larga
escala.
03. Conhecer a aplicagao de aditivos e enzimas na industria, e as suas vantagens.
04. Conhecer as tecnologias de produgdo de organismos geneticamente modificados e seus aspetos
controversos.
05. Analisar, interpretar e sistematizar resultados praticos que permitam a realizagdo de comunicagoées orais
ou escritas e relatérios técnicos de qualidade técnica e cientifica; Desenvolver competéncias para liderar ou
integrar equipas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1. Mastering theoretical concepts in multidisciplinary areas and understand the importance of
microorganisms in industrial application, their diversity and versatility at the metabolic level.
02.Recognizing isolation techniques, characterization, identification and preservation of microorganisms used
in industrial processes and the technology required to know the process of large-scale fermentation.
03. Knowing the application of additives and enzymes in industry, and their advantages.
04. Knowing the production technologies of genetically modified organisms and their controversial aspects.
05. Analyse, interpret and systematize practical results that allow the realization of oral or written
communications and technical reports of technical and scientific quality; Develop skills to lead or integrate
teams.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Conceitos introdutorios e perspetiva historica da Biotecnologia Industrial.
2. Microrganismos envolvidos nas fermentagées industriais. Culturas de arranque.
3. Crescimento microbiano e formagao de produtos. Técnicas de isolamento e conservagao de
microrganismos.
4. Aspetos gerais dos processos fermentativos a escala industrial. Métodos e processos de fermentagao
industrial. Estudos de caso.
5. Aplicagdo e produgédo de enzimas para a industria alimentar e de detergentes, téxteis, biocombustiveis, etc.
Critérios de escolha de enzimas de utilizacao industrial e enzimas recombinantes mais comuns nas diversas
dreas. Utilizagcao e producgao de aditivos alimentares. Produgado de metabolitos microbianos. A Biotecnologia
branca a nivel industrial e alimentar.
6. Tecnologias de producgao e aplicacdo de organismos geneticamente modificados (OGM). Aspetos
controversos do uso de OGM na alimentagao e na industria alimentar.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction to industrial biotechnology. Historical perspective on the evolution of biotechnology in the
industry.
2. Microorganisms involved in industrial fermentation. Starter cultures.
3. Microbial growth and product formation. Isolation and conservation of microorganisms used in industrial
production processes.
4. General aspects of industrial scale fermentations. Methods and processes in industrial fermentation. Case
studies.
5. Production and application of enzymes in the food and detergents industry, textiles and biofuel. Criteria for
selection of industrial enzymes and recombinant enzymes common in many areas.
6. Production and use of food additives and the industrial relevance of these compounds. Production of
microbial additives and metabolites. The White Biotechnology at industrial and food level.
7. Production technologies and application of genetically modified organisms (GMOs). Controversial aspects
of the use of GMOs in food and feed industry.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
A abordagem a biotecnologia na drea alimentar e industrial e suas diversas aplicagées permitira ao aluno
perceber o potencial desta ferramenta. Serdo apresentados ao aluno diferentes estudos de caso, permitindo
munir o aluno do conhecimento necessadrio para a melhor compreensao do papel e potencial de aplicagdo da
biotecnologia na drea. O conhecimento adquirido permitira o aluno atingir os objetivos pretendidos nesta
unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The approach to biotechnology in the industrial area and its various applications will enable students to realize
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the potential of this tool. The students will be exposed to different case studies, allowing them to acquire the
knowledge necessary for better understanding the role and potential application of biotechnology in the area.
The knowledge acquired will enable the student to achieve the desired objectives in this curricular unit.
01-P1

02- P2, P3, P4
03 - P2, P3, P4
04-P7

05 - P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Presencial:
M1 - Aulas tedricas: Analise e discussdo dos conteudos programaticos. Exposicao e discussdo dos conceitos
tedricos bem como metodologias subjacentes as técnicas utilizadas nas aulas praticas. Estudos de caso.
M2 - Praticas de laboratério: Desenvolvimento de competéncias praticas na drea da Biotecnologia industrial e
alimentar, nomeadamente em relacdo a processos de fermentagao e utilizacao de enzimas alimentares.
M3 - Orientagao tutorial: Aplicagcdo de conhecimentos teéricos e praticos, recolha de informagao relevante.
Apoio a pesquisa bibliografica e a escrita do relatério e seminario.

Auténoma:

Aplicagao de conhecimentos, recolha de informacgao relevante, desenvolvimento de capacidade critica e
autonomia.

Plataforma de ensino assistido Moodle

Apontamentos da UC

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - Lectures: Analysis and discussion of the syllabus. Case studies.
M2 - Laboratory practice: Developing practical skills, particularly in relation to fermentation and use of food
enzymes.
M3 - Tutorial Guidance: Application of knowledge, collection of relevant information. Supporting literature and
writing the report and seminar.

Continuous Assessment: Under the Rules of Graduate and Postgraduate Training of the IPL.

Theoretical - 3 written tests for theoretical subjects taught. Weight of 60 % of the final grade.

Practice - performance and student participation (5%), preparation of a written report of practical classes
(15%), and a seminar (20%). Weight of 40% of the final grade.

Exam:

Theoretical Examination, by conducting a written test, weight of 60% of the final grade.

Practice - written exam / practical (20 %) and completion of a written work (monograph, 20%). Weight of 40% of
the final grade.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
A discussao de conceitos e tecnologias tipicamente utilizadas no processamento de alimentos ou outros
produtos industriais envolvendo seres vivos ou seus componentes permitira aos alunos compreenderem a
especificidade da aplicagdo da biotecnologia a industria alimentar, mas também na industria téxtil, de
detergentes, de biocombustiveis, entre outras. A analise e discussdo de estudos de caso e a apresentacado e
realizagao de diversas aplicagées praticas permitem o aprofundamento desses conhecimentos. A realizagao
de uma apresentagao oral ira motivar a pesquisa de informagao na drea, sistematizagcao dessa informagao e
desenvolvimento de espirito critico.

M1-01a04
M2-02e 03
M3 -01a05

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The discussion of concepts and technologies typically used in food processing or other industrial products
involving living organisms or their components will enable students to understand the specificity of the
application of biotechnology in food industry but also in the textile, detergents, biofuels, among other. The
analysis and discussion of case studies and the presentation and implementation of various practical
applications allow the deepening of such knowledge. Conducting an oral presentation will motivate the
research in the area of information, this information systematization and development of critical thinking.
M1 - 01 to O4
M2 - 02 and O3
M3 - 01 to O5

6.2.1.9. Bibliografia principal:
- TEIXEIRA J.A., VICENTE A.A. (2013) Engineering aspects of food Biotechnology, CRC Press (ISBN 978-
1439895450)
- MCNEIL B., ARCHER D., GIAVASIS I., HARVEY L. (2013) Microbial production of food ingredients, enzymes
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and nutraceuticals, Woodhead Publishing (ISBN 978-0857093431)

- JOSHI V.K., SINGH R.S. (2012) Food Biotechnology, 1st ed., IK International Publishing House (ISBN 978-
9381141496)

- WAITES M. J ; et al (2007) Industrial Microbiology: An Introduction; Blackwell Science.

- POMETTO A., SHETTY K., PALIYATH G., LEVIN R., (2005) Food Biotechnology, 2nd ed., CRC Press (ISBN 978-
0824753290)

- ELDERIDGE S. (Ed.) (2003) Food Biotechnology: current issues and perspectives, Nova Science Pub Inc
(ISBN 978-1590338483)

Mapa IX - BIOT-Técnicas Instrumentais de Analise - T:15h; TP:15; P:39h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
BIOT-Técnicas Instrumentais de Anadlise - T:15h; TP:15; P:39h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Alexandra Augusta Ramos Lopes da Cruz T:7h30; TP:7h30; P:18h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Raul José Silvério Bernardino T:7h30; TP:7h30; P:21h

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
e Adquirir capacidade de selecionar a técnica adequada a obtencao dos resultados pretendidos;
* Reconhecer a necessidade de acompanhar a evolugdo tecnolégica dos métodos de andlise na area da
Biotecnologia.
e Conhecer o funcionamento base dos equipamentos laboratoriais.
* Programar a sequéncia de analise completa e efetuar analise critica de resultados experimentais;
* Comparar e interpretar resultados analiticos de diferentes métodos instrumentais;

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
* Acquire the ability to select the adequate technic to achieve the desired results;
* Recognize the need to follow the technological developments of analytical methods in the field of
Biotechnology.
* Know the basic operation of laboratory equipment.
* Program the following complete analysis and make critical analysis of experimental results;
e Compare and interpret analytical results of different instrumental methods;

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Introdugédo — Métodos classicos e métodos instrumentais de analise.
2. Validagao de métodos analiticos
3. Técnicas instrumentais
3.1. Refratometria
3.2. Métodos espectroscopicos
3.2.1. Espectrofotometria UV-VIS
3.2.2. Espectroscopia absorgcado atémica
3.2.3. Espectroscopia de luminescéncia molecular
3.2.4. Espectroscopia de infravermelho
3.2.5. Espectrometria de massa
3.2.6. Espectroscopia de ressondncia magnética nuclear
Métodos electroanaliticos
3.2.7. Potenciometria
3.3. Métodos cromatograficos
3.3.1. Cromatografia liquida
3.3.2. Cromatografia gasosa
3.3.3. Técnicas hifenadas

6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction - Methods classical and instrumental methods of analysis.
2. Validation of analytical methods
3. instrumental techniques
3.1. Refractometry
3.2. Spectroscopic methods
3.2.1. UV-VIS
3.2.2. Atomic Absorption Spectroscopy
3.2.3. Molecular Luminescence Spectroscopy
3.2.4. Infrared spectroscopy
3.2.5. Mass Spectrometry
3.2.6. Nuclear magnetic resonance spectroscopy
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Electroanalytical methods
3.2.7. Potentiometry
3.3. Chromatographic methods
3.3.1. Liquid chromatography
3.3.2. Gas chromatography
3.3.3. Hyphenated techniques

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
O desenrolar dos conteudos do programa vado de encontro ao desenvolvimento progressivo de uma
familiarizagdo com as diferentes técnicas analiticas vulgarmente utilizadas em Biologia Marinha e
Biotecnologia tanto num sentido de execucdo, ser capaz de experimentalmente realizar as analises, como no
sentido da analise critica de resultados feitos por outrem, importante a presenca destes futuros profissionais
em grupos de trabalho multidisciplinares.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The course content of the program does not support the progressive development of a familiarization with
different analytical techniques commonly used in Marine Biology and Biotechnology both in the sense of
execution, be able to perform the analyzes experimentally and in the sense of critical analysis of results made
by others, the presence of these important future professionals in multidisciplinary working groups.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T - Analise e discussao dos contetdos programaticos.
M2 - TP e PL - Realizacao de trabalhos praticos relacionados com os contetidos programaticos tedricos;
interpretacdo de espectros, resolugdo de problemas.
M3 - OT - Acompanhamento na elaboracdo de seminario. pesquisa e andlise de material bibliografico.
Avaliagdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.
T- 2 Testes escritos relativos a matéria lecionada. Classificagdo minima de 9.50.
PL — Desempenho e participagao do aluno, elaboragcado e apresentagcao de resultados praticos e apresentacdo
em grupo de relatorio. Classificagdo minima de 9.50.
Avaliagao por Exame:
T — Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.
P — Exame pratico Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T - Analysis and discussion of the syllabus.
M2 - TP and PL - Practical works related to the theoretical syllabus, interpretation of spectra, troubleshooting.
M3 - OT - Monitoring the preparation of seminar. research and analysis of bibliographic material.
Continuous evaluation under Regulation IPL.
T-2 written tests relating to the taught subject. Minimum grade 9.50.
PL - Performance and student participation, preparation and presentation of practical results and group
presentation of report. Minimum grade 9.50.
Exam:
T - Written exam. Minimum grade 9.50.
P - Practical exam Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Com as aulas de tipologia teodrica e tedrico-pratica o discente ira entender os diferentes passos envolvidos na
elaboracao de uma andlise laboratorial e conseguir discutir os resultados através dos fundamentos tedricos
que irdo sendo apresentados e discutidos. Nas aulas de tipologia pratica laboratorial serdo realizadas diversas
andlises representativas das vdrias técnicas analiticas vulgarmente realizadas em Biologia Marinha e
Biotecnologia

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
With classes theoretical and practical-theoretical typology the student will understand the different steps
involved in developing a laboratory analysis and discuss the results achieve through theoretical foundations
that will be presented and discussed. In class laboratory practice typology several representative analyzes of
the various analytical techniques commonly performed in Marine Biology and Biotechnology will be held

6.2.1.9. Bibliografia principal:
*D. A. Skoog, F. J. Holler, T. A. Nieman, "Principles of Instrumental Analysis", Saunders College Publishers,
2007.
* J. Kenkel, “Analytical Chemistry for Technicians”, Lewis Publishers, 2003.

Mapa IX - BIOT-Tecnologia de Bioprocessos - T:15h; TP:30h; P:26h; OT:4h
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6.2.1.1. Unidade curricular:
BIOT-Tecnologia de Bioprocessos - T:15h; TP:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Carla Sofia Ramos Tecelao T:15h; TP:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
* Reconhecer o bioreator como parte integrante e fundamental de um bioprocesso.
* Dominar conceitos e mecanismos essenciais para a operagao e dimensionamento do bioreator, em
particular:
a) A cinética do processo microbiano
b) Geometrias-tipo e modos de operagao do bioreator
c) Balangos mdssicos e entalpicos
d) Mecanismos de mistura

* Reunir e processar informagao necessdria sobre a estequiometria e cinética do processo microbiano, bem
como as caracteristicas do meio reacional no sentido de:

a) Selecionar o tipo de bioreator e modo de operagdo adequados a um determinado processo.

b) Dimensionar o reator e respetivos sistemas de mistura, arejamento e transferéncia de calor.

c) Identificar operacées unitadrias de bioseparacdo a aplicar no “downstream processing” de um dado produto.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
* Recognize the bioreactor as an integral and fundamental part of a bioprocess.
* Know key concepts and mechanisms for the operation and design of the bioreactor, in particular:
a) The kinetics of microbial process
b) Type geometries and modes of operation of the bioreactor
c) Mass and enthalpy balances
d) Mechanisms mixture

» Gather and process information required on the stoichiometry and kinetics of microbial process as well as
the characteristics of the reaction medium in order to:

a) Select the type of bioreactor and mode of operation to a given process.

b) Scale the respective reactor and mixing systems, ventilation and heat transfer.

c) Identify bioseparation unit operations to apply the "downstream processing” of a given product.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. A Biotecnologia e a engenharia bioprocessual: conceitos introdutorios.
2. Tecnologia de Bioreatores
2.1. Estequiometria e cinética do crescimento microbiano
2.2. Geometrias-tipo e modos de operagdao em bioreatores
2.3. Mistura e agitacdo em bioreatores
2.4. Transferéncia de massa em bioreatores
2.5. Transferéncia de calor e esterilizacdo
2.6. Aumento de escala
3. Processos de Biosseparagao
3.1. Separacao solido-liquido
3.2. Desintegracgdao celular
3.3. Processos de concentragdao
3.4. Processos de purificagao
4. Aplicagao de Bioprocessos: estudos de caso

6.2.1.5. Syllabus:
1. Biotechnology and Engineering bioprocessual: introductory concepts.
2. Technology Bioreactors
2.1. Stoichiometry and kinetics of microbial growth
2.2. Geometries-type and modes of operation in bioreactors
2.3. Mixing and stirring in bioreactors
2.4. Mass transfer in bioreactors
2.5. Heat transfer and sterilization
2.6. Scaling
3. Biosseparagao of processes
3.1. Solid-liquid separation
3.2. Cell disintegration
3.3. Concentration processes
3.4. Purification processes
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4. Bioprocess Application: Case Studies

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
- Aplicagao dos conhecimentos assimilados a novas situagoées.
- Relacionar os conhecimentos adquiridos com outras dreas do saber.
- Resolugao de problemas praticos e pesquisa de informacgao de interesse com autonomia e sentido critico.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
- Application of knowledge assimilated to new situations.
- Relate knowledge gained from other disciplines.
- Solving practical problems and research information of interest with autonomy and critical sense.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Presencial:
M1 - T: exposigcao dos conteudos programaticos.
M2 - TP: resolucao de exercicios de aplicacdo da matéria lecionada; apresentacdo escrita e oral de um
trabalho com base num artigo cientifico.
M3 - PL: desenvolvimento de competéncias praticas de monitorizagao de bioprocessos, isolamento e
identificagao de bioprodutos; elaboracao de relatorio.
M3 - Orientacdo tutorial: Aplicacdo de conhecimentos, recolha de informagao relevante. Apoio a pesquisa
bibliogriéfica.
Avaliacdo Continua: Nos termos do Regulamento de Formacdo Graduada e Pos-Graduada do IPL.
Tedrica — 2 testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada.
Pratica — desempenho e participagao do aluno; apresentagao e discussao de relatério; apresentagao e
discussado de um seminario.
Avaliagdo por Exame:
Tedrica —Exame, através da realizagdo de prova escrita.
Pratica —Exame laboratorial.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T: exposure of the syllabus.
M2 - TP: Resolution of exercises taught the subject; written and oral presentation of a work based on a
scientific paper.
M3 - PL: developing practical skills for monitoring of bioprocesses, isolation and identification of bioproducts;
report writing.
M3 - tutorial Guidance: Application of knowledge, collection of relevant information. Supporting literature.
Continuous Assessment: Under the Rules of Graduate and Postgraduate Training of the IPL.
Theoretical - 2 written tests for theoretical subjects taught.
Practice - performance and student participation, presentation and discussion of report, presentation and
discussion of a seminar.
Exam:
-Theoretical Examination, by conducting written test.
Practice-Exam laboratory.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A unidade curricular centra-se no estudo do bioreator como parte integrante e fundamental de um
bioprocesso. No decurso das aulas tedricas sao transmitidos os fundamentos teéricos sobre a operagéao e
dimensionamento do bioreator. Estes conhecimentos sdo aplicados nas aulas teérico-praticas, na resolucao
de exercicios e na andlise de estudos de caso.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The course focuses on the study of the bioreactor as an integral and fundamental part of a bioprocess. During
the lectures are transmitted theoretical foundations on the operation and design of the bioreactor. These
concepts are applied in practical classes in problem solving and analysis of case studies.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
e Doran, P.M., (1995) Bioprocess Engineering Principles, UK, Academic Press.
* Fonseca, M.M. da, Teixeira, J. A., (2007) Reatores Biolégicos — Fundamentos e Aplicacées, Lidel

Mapa IX - AQ-Aquacultura - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
AQ-Aquacultura - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
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Ana Margarida Paulino Violante Pombo T:30h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Teresa Maria Coelho Baptista P:26h

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1- Compreender a importancia da aquacultura através da sua implantagdo no mundo e em Portugal.
02- Conhecer a histéria do desenvolvimento da aquacultura, do seu estado de desenvolvimento actual no
mundo, tendo em conta as necessidades das diferentes regiées do globo, bem como do estado da aquacultura
no nosso pais.
O3- Caracterizar os diferentes sistemas de produgcao em aquacultura e adquirir conhecimentos da biologia e
nutricdo das espécies aquadticas de cultivo.
04- Desenvolver o conhecimento nas dreas de selecgao de espécies de cultivo, nutricao, engenharia e
economia em aquacultura.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1-Understand the importance of aquaculture through its deployment in the world and Portugal.
02-Knowing the history of the development of aquaculture, its current state of development in the world,
taking into account the needs of different regions of the globe, as well as the state of aquaculture in our
country.
O3-characterize different systems of aquaculture production and acquire knowledge of biology and nutrition of
aquatic species cultivation.
0O4-Develop knowledge in the areas of selection of crop species, nursing, engineering and economics in
aquaculture.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Introdugéo a aquacultura
1.1. Histéria da Aquacultura
1.2. Estado atual da aquacultura em Portugal e no Mundo
1.3 Bases da produgdo em aquacultura
2. A agua como meio de cultura
2.1. Parametros de qualidade da agua de cultivo
2.2. Origem da agua em aquacultura
2.3 Reciclagem de agua em aquacultura.
3. Sistemas de producao em aquacultura
3.1 Sistemas abertos, semi-fechados e fechados
3.2 Sistemas intensivos, semi-intensivos e extensivos
3.3 Maternidade, pré-engorda e engorda
4. Alimentagcdo em aquacultura
4.1. Nutrigdo de peixes, bivalves, cefalépodes, gastropodes e crustdceos
4.2. Alimentagao com alimento vivo e com alimento inerte
4.3. Conversao de alimento
5.Selecao de espécies de cultivo
6. Engenharia em Aquacultura
6.1 Bombas e fluxos
6.2 Filtragdo e tratamento de dagua
6.3 Estruturas e condigées ambientais
7. Economia em Aquacultura

6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction to Aquaculture
1.1. History of Aquaculture
1.2. Current status of aquaculture in Portugal and Worldwide
1.3 Basis of aquaculture production
2. The water as culture medium
2.1. Quality parameters of pond water
2.2. Source of water in aquaculture
2.3 Recycling of water in aquaculture.
3. Production systems in aquaculture
3.1 open, semi-closed and closed
3.2 Systems intensive, semi-intensive and extensive
3.3 Maternity, pre-fattening and fattening
4. Food in aquaculture
4.1. Nutrition of fish, bivalves, cephalopods, gastropods and crustaceans
4.2. Food with live feed and inert food
4.3. Feed conversion
5.Selecao of crop species
6. Engineering in Aquaculture
6.1 Pumps and flows
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6.2 Filtration and water treatment
6.3 Structures and environmental conditions
7. Aquaculture Economics

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
O1e02-CP 1,23
03e04-CP 3,4,5,6,7

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
0O1e02-CP1,2,3
03e04-CP 3,4,5,6,7

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T - Anaélise e discussao dos contetidos programaticos.
M2 - PL — desenvolvimento de técnicas em aquacultura: alimentagao, nutricao e indices de conversao,
anestesia, rotinas diarias em aquacultura e paradmetros fisico quimicos da qualidade da dagua. Elaboracao de
um relatério e de um seminadrio.
M3 - OT - Acompanhamento na elaboragao de relatério e seminario. Esclarecimento e discussao de duvidas.
Recursos Especificos: Lab Aquacultura
Avaliagdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.
T- 2 Testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada. Classificagdo minima de 9.50.
PL — Desempenho e participagdo do aluno, elaboragéo de relatério escrito e de um seminario. Classificagao
minima de 9.50.
Avaliagao por Exame:
T — Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.
P — Exame pratico. Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T - Analysis and discussion of the syllabus.
M2 - PL - development of techniques in aquaculture: food, nutrition and conversion rates, anesthesia, daily
routines in aquaculture and physical-chemical parameters of water quality. Preparation of a report and a
seminar.
M3 - OT - Monitoring the reporting and seminar. Clarification and discussion questions.
Specific Features: Aquaculture Lab
Continuous evaluation under Regulation IPL.
T-2 written tests on the theoretical material taught. Minimum grade 9.50.
PL - Performance and student participation, preparation of a written report and a seminar. Minimum grade 9.50.
Exam:
T - Written exam. Minimum grade 9.50.
P - Practical exam. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

01, 02 - M1, M2

03, 04 - M1, M2, M3

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
01, 02 - M1, M2
03, 04 - M1, M2, M3

6.2.1.9. Bibliografia principal:
- Barnabé, G., 1990. Aquaculture. Ellis Horwood, London, United Kingdom.
- Castello-Orvay, F., 1993. Acuicultura marina: Fundamentos biolégicos y tecnologia de la producion.
Publicacions de la Universitat de Barcelona
- Lucas, J. & Southgate, P. (2012). Aquaculture: Farming Aquatic Animals and Plants. 2nd Ed. Wiley-Blackwell.
- Pillay, T.V.R. & Kutty, M.N, 2005: Aquaculture - Principles and Practices. Blackwell. Publishers. Oxford. 624
Pp-
- Species and System Selection for Sustainable Aquaculture, 2007. P. Leung, C. Lee, P. J. O'Bryen (Eds.).
Blackwell Publishing. 506p.
- Stickney, R. 2009. Aquaculture: An Introductory Text (2nd Edition). CABI, Oxfordshire, UK. 304 p.
- Stettrup, J. & McEvoy, L., 2003. Live feeds in marine aquaculture. Blackwell Science
- The State of World Fisheries and Aquaculture. 2010. FAO Fisheries and Aquaculture Department FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS, Rome.

Mapa IX - AQ-Biologia Pesqueira - T:30h; TP:15h; P:13h; OT:4h
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6.2.1.1. Unidade curricular:
AQ-Biologia Pesqueira - T:30h; TP:15h; P:13h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Joao Pedro Santos Correia T:30h; TP:15h; P:13h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
[01.] Identificar e caracterizar, do ponto de vista bioecologico, os principais recursos pesqueiros.
[02.] Conhecer os varios constituintes de uma captura, bem como os varios métodos para identificagdo de
stocks.
[03.] Caracterizar os principais aspectos da dindmica populacional de um recurso.
[04.] Conhecer as ferramentas disponiveis para estimativa dos diversos parametros associados a dindmica
populacional de um recurso.
[05.]Conhecer e saber avaliar os efeitos das pescas nos ecossistemas marinhos.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
[O1]. Identify and characterize the bio-ecological point of view, the main fishing resources.
[02.] Knowing the various constituents of a catch, as well as the various methods for identification of stocks.
[03]. Characterize the main aspects of the population dynamics of a resource.
[04]. Know the tools available to estimate the various parameters associated with the population dynamics of a
resource.
[05.] Know how to evaluate the effects of fisheries on marine ecosystems.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
[P1.] A importancia das pescas no panorama nacional e internacional Identificagdo e caracterizagao dos
principais recursos pesqueiros
[P2.] Peixes
[P3.] Invertebrados — crustaceos, moluscos e equinodermes
[P4.] Caracterizagao bioecoldgica: estratégias reprodutivas e historias de vida
[P5.] Métodos para identificacdo de stocks
[P6.] Dindmica populacional de um recurso pesqueiro
[P7.] Efeitos das pescas nas populagées e nas comunidades Vulnerabilidade as pescas
[P8.] Efeitos intraespecificos
[P9.] Efeitos na comunidade
[P10.] Espécies alvo, capturas acessorias (bycatches) e rejeicées
[P11.]Impacto das pescas nas comunidades bentonicas e nos habitats

6.2.1.5. Syllabus:
[P1.] The importance of fisheries in the national and international panorama Identification and characterization
of the major fisheries
[P2]. Fish
[P3]. Invertebrates - crustaceans, molluscs and echinoderms
[P4]. Bioecological characterization: reproductive strategies and life histories
[P5]. Methods for identifying stocks
[P6]. Population dynamics of a fishery resource
[P7]. Effects of fisheries on populations and communities vulnerability to fisheries
[P8]. Intraspecific Effects
[P9]. Effects on community
[P10.] Target species, bycatch (bycatches) and rejections
[P11]. Impact of fisheries on benthic communities and habitats

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Através do programa proposto irdo ser adquiridas no¢cées basicas sobre as tecnologias frequentemente
utilizadas na pesca. Serdo mencionadas as diversas simbioses encontradas frequentemente nestes
ambientes.
[01] = [P1], [P2], [P3], [P4]
[02] = [P5], [P6]
[03] = [P6]
[04] = [P5], [P6]
[05] = [P7], [P8]

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Through the proposed program basics of the technologies commonly used in fishing will be acquired. Will be
referred the various symbioses often found in these environments.
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[01] = [P1], [P2], [P3], [P4]
[02] = [P5], [P6]

[03] = [P6]

[04] = [P5], [P6]

[05] = [P7], [P8]

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T - Analise e discussao dos contetdos programaticos.
M2 - TP — Realizagdo de exercicios relativos a estimativa de parametros relacionados com o ciclo de vida dos
individuos.
M3 - PL - demonstracado de processos de amostragem e de tratamento de dados para determinacao de varios
parametros populacionais de caracterizacdo de stocks
M4 - OT - Acompanhamento na elaboragdo de monografia e poster. Apoio a pesquisa bibliografica
Recursos Especificos: Lab Informatica (bases de dados -Fishbase e Cephbase, caracterizagdo de diversos
pardmetros de dindmica populacional)
Avaliacdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.
T- 2 Testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada. Classificagdo minima de 9.50.
PL — Desempenho e participagdo do aluno, elaboragao de relatério e de uma monografia. Classificagdo minima
de 9.50.
Avaliagao por Exame:
T — Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.
P — Entrega de monografia. Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T - Analysis and discussion of the syllabus .
M2 - TP - Conducting exercises on the estimate related to the life cycle of the individual parameters .
M3 - PL - Demonstration of sampling procedures and data processing for determination of various population
parameters characterizing stocks
M4 - OT - Monitoring the preparation of a monograph poster . Supporting literature
Specific Features : Informatica Lab (databases and Cephbase - Fishbase , characterization of various
parameters of population dynamics )
Continuous evaluation under Regulation IPL .
T - 2 written tests on the theoretical material taught. Minimum grade 9.50.
PL - Performance and student participation , reporting and a monograph . Minimum grade 9.50.
Exam :
T - Written exam . Minimum grade 9.50.
P - Delivery of a monograph. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

[01] = [M1], [M2], [M3], [M4]

[02] = [M1], [M2], [M3], [M4]

[03] = [M1], [M2], [M3], [M4]

[04] = [M1], [M2], [M3], [M4]

[05] = [M1], [M2], [M3], [M4]

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
[01] = [M1], [M2], [M3], [M4]
[02] = [M1], [M2], [M3], [M4]
[03] = [M1], [M2], [M3], [M4]
[04] = [M1], [M2], [M3], [M4]
[08] = [M1], [M2], [M3], [M4]

6.2.1.9. Bibliografia principal:
e Jennings, S.; Kaiser, M. J. & Reynolds, J. D. (2001). Marine Fisheries Ecology, Blackwell Science, Chicago.

Mapa IX - AQ-Controlo de Qualidade do Pescado - T:30h; TP:15h; P:11; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
AQ-Controlo de Qualidade do Pescado - T:30h; TP:15h; P:11; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Teresa Maria Coelho Baptista T:30h; TP:15h; P:11; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.
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6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1- Efetuar o controlo de qualidade do pescado recorrendo a varias metodologias;
02 - Aplicar a metodologia HACCP;
03 - Adquirir aptiddo pratica para aplicar métodos sensoriais, fisicos quimicos e microbiolégicos de avaliacdao
da qualidade do pescado;
04 — Adquirir conhecimentos tedricos sobre caracteristicas nutricionais do pescado
05 - Compreender as alteragbes sensoriais, quimicas, fisicas e microbiolégicas que afetam o pescado apos a
sua morte

06 — Desenvolver competéncias que permitam elaborar comunicagées orais

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1-Perform quality control of fish using various methodologies;
02 - Implement the HACCP methodology;
03 - Acquire practical skills to apply sensory, physical, chemical and microbiological methods for evaluating
the quality of the fish;
04 - Acquire theoretical knowledge on nutritional characteristics of fish
05 - Understanding the sensory, chemical, physical and microbiological changes that affect fish after his death
06 - Develop skills that enable develop oral communications

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Aspetos da qualidade associados ao pescado: bactérias, virus, biotoxinas, aminas biogénicas, parasitas e
produtos quimicos;
2. Deterioracdo do pescado. Alteragées pos morte do pescado;
3. Controlo de qualidade pelos métodos microbiolégicos tradicionais: amostragem; testes microbiolégicos;
critérios microbiolégicos;
4. Higienizagdo nos estabelecimentos do pescado: qualidade da dgua, limpeza e desinfe¢cado; higiene do
operador;
5. Metodologia HACCP: conceitos e principios; etapas do procedimento HACCP (implementagao); validagdo e
verificagdo dos planos de HACCP;
6. Métodos de avaliacdo da qualidade do pescado: métodos sensoriais; métodos fisicos, quimicos e
microbiolégicos.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Aspects of quality associated with fish: bacteria, viruses, biotoxins, biogenic amines, parasites and
chemicals;
2. Deterioration of fish. Postmortem changes of fish;
3. Quality control by traditional microbiological methods: sampling, microbiological testing, microbiological
criteria;
4. Hygiene in the stores of fish: water quality, cleaning and disinfection, hygiene operator;
5. HACCP methodology: concepts and principles, stages of HACCP procedure (implementation); validation and
verification of HACCP plans;
6. Methods for evaluating the quality of the fish: sensorial, physical, chemical and microbiological methods.

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
A metodologia de ensino/aprendizagem proposta para esta UC tem como principal caracteristica a integracao
da teoria com a pratica, sendo a estratégia pedagodgica centrada no aluno. Os alunos deverao adquirir
conhecimentos e capacidades através do estudo e pratica das matérias apresentadas no contetdo desta UC.

A avaliagao continua é uma exigéncia fundamental nesta UC através da realizagdo, por parte dos alunos, de
um conjunto de trabalhos propostos e classificados. Complementarmente, o perfil de competéncias e
conhecimentos que os alunos deverdo desenvolver ao longo do semestre serd avaliado através da realizagao
de dois testes onde poderdao demonstrar as suas capacidades de andlise.

O numero total de horas de trabalho permite o desenvolvimento de trabalhos individuais quer em classe (com
acompanhamento da docente) quer em trabalho individual de desenvolvimento de conhecimentos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The methodology of teaching / learning proposal for this UC has as main feature the integration of theory with
practice, and the student-centered pedagogical strategy. Students will acquire knowledge and skills through
the study and practice of the materials presented in this course content.

Continuous assessment is a fundamental requirement in this UC by performing, by the students, a set of
proposed and classified work. Additionally, the profile of skills and knowledge that students should develop

during the semester will be assessed by performing two tests where they can demonstrate their skills of
analysis.

The total number of hours worked allows the development of individual work or in class (with accompanying
teacher) or in individual work of developing knowledge.
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6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T: Andlise e discussao dos contetidos programaticos.
M2 - TP: resolugéao de exercicios de aplicagdao dos conceitos expostos nas aulas tedricas
M3 - PL: Realizagao de trabalhos praticos relacionados com os contetudos programaticos tedricos
M4 — OT: Aplicacao de conhecimentos, recolha de informagéao relevante. Apoio a pesquisa bibliografica e a
escrita do relatério. Comunicacao de resultados
M5 - realizacdo autonoma de relatério laboratorial e plano HACCP, da apresentacdo dos resultados
laboratoriais.
Avaliacdo Continua: Nos termos do Regulamento de Formagdo Graduada e Pés-Graduada do IPL.
T e TP- 2 testes escritos.
P — desempenho e participagao do aluno, elaboragao escrita de 1 relatério e sua apresentagao.
Avaliagao por Exame:
Tedrica — Exame, através da realizagao de prova escrita.
Pratica — Apresentacao de um trabalho escrito (monografia).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T: Analysis and discussion of the syllabus.
M2 - TP: solving the application of the concepts exposed in lectures
M3 - PL: Practical works related to the theoretical syllabus
M4 - OT: Application of knowledge, collection of relevant information. Supporting literature and writing the
report. Communication of results
M5 - conducting independent laboratory report and HACCP plan, the presentation of laboratory results.
Continuous Assessment: Under the Rules of Graduate and Postgraduate Training of the IPL.
T and TP-2 written tests.
P - performance and student participation, preparation of written report and one presentation.
Exam:
Theoretical - Examination, by conducting written test.
Practice - Presentation of a written work (monograph).

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

M1-02,04,05

M2 - 01,02,03,04,05

M3 -01,02,03,04,05

M4 - 02,04,05

M5 - 02,03

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
M1-02,04,05
M2 - 01,02,03,04,05
M3 -01,02,03,04,05
M4 - 02,04,05
M5 - 02,03

6.2.1.9. Bibliografia principal:
« Safety and Quality issues in Fish Processing, CRC Press, 2002
* Assurance of seafood Quality, FAO 1994
* Codex alimentarius — Suplemento ao volume | B — Higiene dos alimentos — FAO/OMS

Mapa IX - AQ-Ictiologia - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
AQ-Ictiologia - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Paulo Jorge de Sousa Maranh&do T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1 - Reconhecer a sistematica, a anatomia, a fisiologia e a distribuicao dos peixes
02 - Discutir a histéria evolutiva e as adaptacées morfo-fisiolégicas que determinaram o aparecimento dos
grandes grupos atuais
03 - Compreender a biologia dos peixes, no sentido do melhor entendimento das espécies piscicolas e das
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suas exigéncias no meijo onde estdo integradas.

04 - Dominar o vocabulario basico utilizado em ictiologia

05 - Identificar os nomes cientificos e vulgares das espécies mais comuns, saber classificar um peixe em
grandes grupos (muitos até a familia) e localizar e usar os recursos disponiveis para fazer uma classificagao
até a espécie

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1 - Recognize systematics, anatomy, physiology and distribution of fish
02 - Discuss the evolutionary history and morpho-physiological adaptations that led to the emergence of large
current groups
03 - Understanding the biology of the fish towards the better understanding of fish species and their
requirements in the middle where they are integrated.
04 - Mastering the basic vocabulary used in ichthyology
05 - Identify the scientific and common names of the most common species, namely classifying a fish in large
groups (many to the family) and find and use the resources available to make a rating to species

6.2.1.5. Conteudos programaticos:

. Introducgéo ao estudo dos peixes
. Forma e movimento

. Respiragao

. Sangue e Circulagao

. Alimentagéao

Crescimento

Reproducgéao

. Sistema endécrino

. Sistema sensorial

10. Distribuicdo e migracao

11. Evolugéao

12. Diversidade de peixes marinhos

©ONOMAWN=S

6.2.1.5. Syllabus:

. Introduction to the study of fish
. Shape and movement

. Breathing

. Blood and Circulation
Feed

Growth

. Reproduction

. Endocrine system

. Sensory system

10. Distribution and migration
11. Evolution

12. Diversity of marine fish

©CONOUAWN=

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
01 - Conteudo programaético (Todos os capitulos)
02 - Conteudo programatico (Todos os capitulos)
03 - Conteudo programatico (Todos os capitulos)
04 - Conteudo programatico (Todos os capitulos)
05 - Conteudo programatico (Todos os capitulos)

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
O1 - Syllabus (All Chapters)
02 - Syllabus (All Chapters)
O3 - Syllabus (All Chapters)
04 - Syllabus (All Chapters)
05 - Syllabus (All Chapters)

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Presencial:
M1 - As aulas tedricas sao expositivas, incluindo também exemplos ilustrativos de aplicagdo dos conceitos.
M2 - Praticas de laboratdrio: Realizacdo de trabalhos praticos relacionados com os contetidos programaticos
tedricos
M3 - Orientacdao tutorial: Aplicacdo de conhecimentos, recolha de informagéao relevante..

Avaliacdo Continua: Nos termos do Regulamento de Formagdo Graduada e Pés-Graduada do IPL.

Tedrica — 2 testes escritos relativos a matéria teérica lecionada.
Pratica — desempenho e participacdo do aluno, elaboragao e apresentacao de 1 relatorio das aulas praticas.
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Avaliagdo por Exame:
Teodrica —Exame escrito.
Pratica —Exame laboratorial.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - The lectures are expository, also including illustrative examples of applying the concepts.
M2 - Laboratory Practices: Practical works related to the theoretical syllabus
M3 - tutorial Guidance: Application of knowledge, collecting relevant information ..

Continuous Assessment: Under the Rules of Graduate and Postgraduate Training of the IPL.
Theoretical - 2 written tests for theoretical subjects taught.

Practice - performance and student participation, preparation and submission of one report of practical
classes.

Exam:
Theoretical-written examination.
Practice-Exam laboratory.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

O1a03-M1

O4e O5-M2

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
O1to 03- M1
04 and 05 - M2

6.2.1.9. Bibliografia principal:
1. Bone Q, Moore (2008) Biology of fishes. Third Edition. Taylor & Francis Group, Abingdon, UK
2. Helfman GS, Collette BB, Facey DE (1997) The diversity of fishes. Blackwell Science
3. Moyle PB, Joseph JC (2000) Fishes. An introduction to Ichthyology. Prentice Hall Eds, New Jersey

Mapa IX - AQ-Tecnologia das Pescas - T:30h; TP:26h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
AQ-Tecnologia das Pescas - T:30h; TP:26h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Jodo Pedro Santos Correia T:30h; TP:26h; OT:4h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
[01.] Identificar e caracterizar os principais métodos e artes de pesca.
[02.] Conhecer a classificagdo das técnicas de pesca.
[03.] Conhecer os vadrios tipos de embarcagoées de pesca e algumas das suas especificidades.
[04.] Perceber a importéancia do conceito de seletividade em pescas, bem como os fatores que a condicionam
e os modelos e métodos experimentais de seletividade utilizados atualmente.
[05.]Conhecer a importancia do desenvolvimento de dispositivos especiais que permitam diminuir as capturas
acessorias e minimizar as rejeigées.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
[O01]. Identify and describe the main methods and fishing gear.
[02.] Knowing the classification of fishing techniques.
[03]. Knowing the various types of fishing vessels and some of its characteristics.
[04]. Realize the importance of the concept of selectivity in fisheries as well as the factors that condition and
the models and experimental methods currently used selectivity.

[05]. Knowing the importance of developing special devices that allow reducing bycatch and minimize
rejections.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:

[P1.] As principais caracteristicas da atividade pesqueira — pesca artesanal versus pesca industrial
[P2.] Métodos e artes de pesca — técnicas de pesca ativas e passivas
[P3.] Nogbes sobre a construgao de artes de pesca
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[P4.] Navios de pesca
[P5.] Seletividade das artes de pesca e modelos de seletividade
[P6.] Dispositivos especiais de separagao e rejei¢ao

6.2.1.5. Syllabus:
[P1.] The main features of fishing activity - industrial versus artisanal fishing
[P2]. Methods and fishing gear - fishing techniques active and passive
[P3]. Understanding the construction of fishing gear
[P4]. Hookers
[P5]. Selectivity of fishing gear selectivity and models
[P6.] Special devices for separation and rejection

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Através do programa proposto irdo ser adquiridas nogées bdsicas sobre as tecnologias frequentemente
utilizadas na pesca. Serdo mencionadas as diversas simbioses encontradas frequentemente nestes
ambientes.
[01] = [P1], [P2], [P3]
[02] = [P1], [P2], [P3]
[03] = [P4]
[04] = [P15], [P6]
[05] = [P15], [P6]

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Through the proposed program basics of the technologies commonly used in fishing will be acquired. Will be
referred to the various symbioses often found in these environments.
[01] = [P1], [P2], [P3]
[02] = [P1], [P2], [P3]
[03] = [P4]
[04] = [P15], [P6]
[O5] = [P15], [P6]

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T - Analise e discussao dos contetdos programaticos.
M2 - TP — Realizagao de exercicios relativos a estimativa de pardmetros relacionados com a seletividade das
artes de pesca
M3 - OT — Apoio a pesquisa bibliogréfica e a escrita do relatorio. Esclarecimento e discussao de duvidas.

Avaliagdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.

T- 2 Testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada. Classificagdo minima de 9.50.

PL — Desempenho e participacao do aluno, elaboragao de relatério e de uma monografia. Classificagdo minima
de 9.50.

Avaliagdo por Exame:

T — Exame escrito. Classificagdo minima de 9.50.

P — Entrega de monografia. Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T - Analysis and discussion of the syllabus.
M2 - TP - Conducting exercises on the estimation of parameters related to the selectivity of fishing gear
M3 - OT - Support for literature and writing the report. Clarification and discussion questions.

Continuous evaluation under Regulation IPL.

T-2 written tests on the theoretical material taught. Minimum grade 9.50.

PL - Performance and student participation, reporting and a monograph. Minimum grade 9.50.
Exam:

T - Written exam. Minimum grade 9.50.

P - Delivery of a monograph. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

[01] = [M1], [M2], [M3]

[02] = [M1], [M2], [M3]

[03] = [M1], [M2], [M3]

[04] = [M1], [M2], [M3]

[05] = [M1], [M2], [M3]

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
[01] = [M1], [M2], [M3]
[02] = [M1], [M2], [M3]
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[03] = [M1], [M2], [M3]
[04] = [M1], [M2], [M3]
[05] = [M1], [M2], [M3]

6.2.1.9. Bibliografia principal:
*DFO (1995). Methodology Manual: Measurement of fishing gear selectivity. Department of Fisheries and
Oceans, Ottawa (Canada).
*FAO (1985). Definicado e classificacdo dos tipos de navios de pesca. Versao Portuguesa de A.M. Leite, M.B.
Metelo e D.S. Ferraz, Lisboa, INIP, ed. 1988 (Publicag6es avulsas do INIP n° 13).
*Gabriel, O.K; Lange, E. D. e T. Wendt (eds. — 2005). Fish catching methods of the world. Fishing News
Books.Leite, A.M. (1991). Manual de Tecnologia da Pesca. Escola Portuguesa de Pesca, Lisboa.
*Nédélec, C. (1982). Definicdo e classificacdo das categorias de artes de pesca. Versdo Portuguesa de A.M.
Leite, D.B. Gil, J.A. Viegas e M.B. Metelo, Lisboa (Publicagées avulsas do INIP n°10).
*Rebordao, F.R. (2000). Classificacdo de artes e métodos de pesca. Publicagées avulsas do IPIMAR, 4.
*Sainsbury, J.C. (1996). Commercial fishing methods: an introduction to vessels and gears, 3rd edition. Fishing
News Books.

Mapa IX - Bioquimica - T:30h; P:39h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Bioquimica - T:30h; P:39h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Susana Maria da Silva Agostinho Bernardino 30 T + 39 PL

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Maria José Ribeiro Machado Rodrigues (39 PL + 39 PL)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
1. Adquirir linguagem prépria da Bioquimica.
2. Desenvolver capacidade de andlise e compreensao das propriedades moleculares das principais classes de
biomoléculas: proteinas, dcidos nucleicos, lipidos e glicidos.
3. Perceber a importancia funcional das enzimas para a existéncia de vida.
4. Desenvolver capacidade tedrica e laboratorial para aferir e interpretar actividades enzimaticas.
5. Reproduzir laboratorialmente diversos protocolos que permitam a identificagdo e caracterizagao das
principais classes de biomoléculas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
1. Acquire their own language of biochemistry.
2. Develop capacity for analysis and understanding of the molecular properties of the major classes of
biomolecules: proteins, nucleic acids, lipids and carbohydrates.
3. Realize the functional importance of enzymes for the existence of life.
4. Develop theoretical and laboratory for measuring and interpreting enzyme activities capacity.
5. Play several laboratory protocols that allow the identification and characterization of the major classes of
biomolecules.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Introducgéo
1.1. Conceito e &mbito da Bioquimica.
1.2. Revisao de fundamentos Celulares, Fisico-quimicos e Moleculares com interesse em Bioquimica.
1.3. Evolugéo Bioquimica.
1.4 Agua.
2. Proteinas
2.1. Aminoécidos.
2.2. Estrutura e fungao das proteinas.
2.3. Purificagao e caracterizagdo de proteinas.
3. Acidos nucleicos
3.1. Estrutura do ADN e do ARN.
3.2. Replicagao do ADN.
3.3. Sintese e processamento do ARN.
3.4. Sintese proteica.
4. Enzimas
4.1. Conceito de energia livre.
4.2. Cinética de Michaelis-Menten.
4.3. Inibi¢do enzimatica. Mecanismo funcional de algumas enzimas.
4.4. Regulagéao da actividade enzimatica.
5. Glicidos
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5.1. Monossacarideos, oligossacarideos e polissacarideos.

5.2. Glicolipidos e glicoproteinas.

6. Lipidos

6.1. Acidos gordos e acilglicerois.

6.2. Fosfolipidos. Esterois.

7. Vitaminas

7.1 Estrutura e fungdo de vitaminas hidrossoliveis e lipossoliveis.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction
1.1. Concept and scope of Biochemistry.
1.2. Review of fundamentals Phones, Physical Chemical and Molecular Biochemistry with interest.
1.3. Evolution Biochemistry.
1.4 Water.
2. Proteins
2.1. Amino acids.
2.2. Structure and function of proteins.
2.3. Purification and characterization of proteins.
3. Nucleic acids
3.1. Structure of DNA and RNA.
3.2. DNA replication.
3.3. Synthesis and RNA processing.
3.4. Protein synthesis.
4. Enzymes
4.1. Concept of free energy.
4.2. Michaelis-Menten kinetics.
4.3. Enzyme inhibition. Functional mechanism of some enzymes.
4.4. Regulation of enzyme activity.
5. Carbohydrates
5.1. Monosaccharides, oligosaccharides and polysaccharides.
5.2. Glycolipids and glycoproteins.
6. Lipids
6.1. Glycerides and fatty acids.
6.2. Phospholipids. Sterols.
7. Vitamins
7.1 Structure and function of water-soluble and fat-soluble vitamins.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programaticos foram desenvolvidas tendo como objetivo a aquisi¢do das seguintes
competéncias:
- Adquirir conhecimentos teéricos e praticos que permitam compreender a relagdo entre a estrutura quimica
dos componentes celulares e a sua fungédo bioldgica.
- Desenvolver competéncias que permitam elaborar comunicagées publicas e reproduzir laboratorialmente
protocolos experimentais.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The contents were developed with the objective of acquisition of the following skKills:
- To acquire theoretical and practical knowledge to understand the relationship between chemical
structure of cell components and their biological function.
- Develop skills that enable develop public communications and laboratory reproduce experimental
protocols.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T: Analise e discussdo dos conteudos programaticos.
M2 - PL: Realizagdo de trabalhos praticos relacionados com os contetidos programaticos teéricos
M3 - OT: Aplicagao de conhecimentos, recolha de informacgao relevante. Apoio a pesquisa bibliografica e a
escrita e apresentagao de relatorios e seminario.

Avaliacdo Continua: Nos termos do Regulamento de Formagdo Graduada e Pés-Graduada do IPL.

Tedrica — 2 testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada.

Pratica — desempenho e participagcao do aluno, elaboragao escrita de 1 relatério, elaboragao e apresentagao de
1 relatério e apresentacgao de 1 artigo.

Avaliagao por Exame:

Tedrica — Exame escrito.
Pratica — Exame escrito e exame pratico.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T: Analysis and discussion of the syllabus.
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M2 - PL: Practical works related to the theoretical syllabus
M3 - OT: Application of knowledge, collection of relevant information. Supporting literature and writing and
presenting reports and seminar.

Continuous Assessment: Under the Rules of Graduate and Postgraduate Training of the IPL.

Theoretical - 2 written tests for theoretical subjects taught.

Practice - performance and student participation, preparation of written report, preparation and submission of
report and presentation of 1 article.

Exam:
Theoretical - Written exam.
Practice - written examination and practical examination.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
Esta unidade curricular tem como principais objetivos desenvolver a capacidade de andlise e compreensao
das propriedades moleculares das principais classes de biomoléculas: proteinas, acidos nucleicos, lipidos e
glicidos que servirdao de fundamentos teéricos aos métodos experimentais de andlise das principais
biomoléculas. Assim, a lecionagdo dos conceitos tedricos (aulas Teodrico) e o desenvolvimento laboratorial das
técnicas de andlise abordadas (aulas praticas de laboratdrio) sao metodologias coerentes com os objetivos da
aprendizagem da unidade curricular de Bioquimica.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
This course is designed primarily to develop the ability to analyze and understand the molecular properties of
the major classes of biomolecules: proteins, nucleic acids, lipids and carbohydrates that will provide the
theoretical to experimental methods for analyzing biomolecules main reasons. Thus, lecionagao theoretical
concepts (theoretical) and the development of laboratory analysis techniques discussed (practical lab classes)
are consistent with the learning objectives of the course Biochemistry methodologies.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Berg J.M., Tymoczko J.L. and Stryer L. (2011). Biochemistry. 7th Edition, W.H. Freeman and Company, Inc.,
New York.
Halpern M.J. (2008). Bioquimica. Lidel, Lisboa.
Nelson D.L., Cox M.M. (2013). Lehningher - Principles of Biochemistry. 6th Edition, W.H. Freeman and
Company, New York. Freeman and Company, New York.

Mapa IX - Botanica - T:30h; P:22h; TC:4h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Botanica - T:30h; P:22h; TC:4h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Teresa Margarida Lopes da Silva Mouga (T:30; TC:4; PL:22)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
a. Ser capaz de distinguir, classificar e caracterizar as diferentes divis6es de organismos fotossintéticos, tanto
do ponto de vista filogenético, como morfolégico;
b. Saber reconhecer a importancia ecolégica e biotecnolégica dos diferentes grupos de organismos
fotossintéticos;
c. Conhecer as técnicas de campo e de laboratério de amostragem, recolha e manipulagcao de espécimens;
d. Saber aplicar técnicas de preparagao de amostras, de identificacdo e caracterizagao a lupa e ao microscopio
otico.
e. Ter capacidade para integrar, aplicar e expor os conhecimentos adquiridos;
f. Saber expor conceitos cientificos, através de comunicacées publicas;
g. Saber recolher, analisar e interpretar publicacées e artigos na drea da Botanica;
h. Redigir relatérios com linguagem cientifica e clara.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
a. Be able to distinguish, classify and characterize different photosynthetic organisms;
b. Identify the ecologic and biotechnological importance of photosynthetic organisms;
c. Be familiar with field techniques, such as recollection, sampling and groundwork with photosynthetic
organisms.
d. Be familiar with laboratory practices, such as preparation, identification and characterization of samples.
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e. Integrate and apply acquired knowledge;

f. Develop scientific speech, through oral public communications.

g. Research scientific papers and internet sources.

h. Progress of scientific writing, through the development of scientific reports.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Introdugao aos organismos fotossintéticos
1.1. Caracteristicas gerais
1.2. Filogenia dos organismos fotossintéticos
1.3. Graus de diferenciacao e niveis de organizagdo: Organismos unicelulares e pluricelulares; Organizagao do
talo das algas; organizacao do talo das briofitas;
1.4. Biologia da reproducao: Reproducgéao vegetativa; Reproducado assexuada; Reproducao sexuada;
Alternancia de geragées; Ciclos de vida hapléide, dipléide e haplo-dipléide.
1.5. Ecologia dos organismos fotossintéticos.
2. Classificagdo dos organismos fotossintéticos
2.1. Dominio Eubacteria
2.1.1. Divisao Cianobacteria
2.2. Dominio Eukaria
2.2.1. Divisdo Chlorarachniophyta
2.2.2. Divisdo Euglenophyta
2.2.3. Divisao Dinoflagellata
2.2.4. Divisao Cryptophyta
2.2.5. Divisdo Haptophyta
2.2.6. Divisao Ochrophyta
2.2.7. Divisdo Glaucophyta
2.2.8. Divisdo Rhodophyta
2.2.9. Divisao Chlorophyta
2.2.10. Divisao Briophyta
2.2.11. Divisao Trachaeophyta

6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction to photosynthetic organisms;
1.1. Main features,
1.2. Phylogeny of photosynthetic organisms;
1.3. Levels of differentiation and organization: unicellular and pluricellular; algae talli organization; bryophyte
thalli organization;
1.4. Reproduction: vegetative, asexual and sexual. Alternation of generations. Haploid, diploid and haplo-
diploid life cycles;
1.5. Ecology of photosynthetic organisms,
2. Classification of photosynthetic organisms;
2.1. Domain Eubacteria;
2.1.1. Division Cianobacteria;
2.2. Domain Eukaria;
2.2.1. Division Chlorarachniophyta;
2.2.2. Division Euglenophyta;
2.2.3. Division Dinoflagellata;
2.2.4. Division Cryptophyta;
2.2.5. Division Haptophyta;
2.2.6. Division Ochrophyta;
2.2.7. Division Glaucophyta;
2.2.8. Division Rhodophyta;
2.2.9. Division Chlorophyta;
2.2.10. Division Briophyta;
2.2.11. Division Trachaeophyta

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
A definicao destes conteudos programaticos permitirdo:
e Dominar os conceitos teéricos na Botanica que permitam a identificagdo, percegao, interpretagao e resolugao
de problemas relacionados com a tematica;
» Conhecer as técnicas instrumentais de laboratério no dominio da Botéanica pratica, em particular o dominio
do microscépio o6tico e a interpretacao de imagens.
* Desenvolver competéncias transversais, como a oralidade, a escrita cientifica e o trabalho em equipa, em
laboratorio e em sala de aula.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The definition of such a programme will allow students to understand the theoretical concepts of Botany, such
as the identification, interpretation and resolution of matters regarding the subject. It will also allow them to
gain practical expertise, sucha as dealing with the microscope and image interpretation.
Finnaly students will be able to develop soft skills of oral speech, scientific writing and team work.
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6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T: Andlise e discussao dos contetidos programaticos.
M2 - PL: — Desenvolvimento de competéncias praticas de observacgao, identificagao e reprodugcao esquematica
das caracteristicas dos organismos fotossintéticos. Utilizagdo do microscopio otico e da lupa binocular.
Reconhecimento de técnicas de recolha e manutengdo de amostras biolégicas. Andlise, interpretagdo e
exposi¢ao publica de publicagées de Botanica.
M3 - TC: Iniciacao as técnicas de campo, metodologia de recolha de exemplares para estudo, saidas de
campo: costa rochosa e sistema dunar.
OT: Apoio a pesquisa bibliogréfica e a escrita e apresentagdo de relatorios e exercicios.
Avaliacdo Continua: Nos termos do Regulamento de Formacdo Graduada e Pos-Graduada do IPL.
T- 2 testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada.
P- desempenho e participagao do aluno, elaboragao de 1 relatério e apresentagao oral pratica.
Exame:
T- Exame escrito. Classificagdo minima de 9.50.
P- Exame pratico. Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T : Analysis and discussion of the syllabus .
M2 - PL : - Development of practical skills of observation, identification and schematic reproduction of the
characteristics of photosynthetic organisms . Using optical microscope and binocular microscope .
Recognition techniques to collect and maintain biological samples. Analysis , interpretation and public
exhibition of publications of Botany .
M3 - TC : Initiation to field techniques , methodology for collecting specimens for study, field trips : rocky coast
and dune system .
OT : Support for literature and writing and reporting and exercises .
Continuous Assessment : Under the Rules of Graduate and Postgraduate Training of the IPL .
T - 2 written tests for theoretical subjects taught .
P - performance and student participation , preparation of report and one oral presentation practice .
examination :
T - Written exam . Minimum grade 9.50 .
P - Practical exam. Minimum grade 9.50 .

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
O desenvolvimento das metodologias de ensino definidas permitirao desenvolver os conceitos tedricos e as
competéncias praticas definidas.
a. O objetivo a. obtém-se a partir das aulas tedricas e observacgao direta, por microscopia e a lupa, de
organismos nas aulas praticas;
b. O objetivo b. obtém-se a partir das aulas tedricas e realizacdo da saida de campo;
c. O objetivo c. obtém-se a partir da saida de campo e tratamento do material recolhido em laboratorio;
d. O objetivo d. obtém-se através do desenvolvimento das aulas praticas de laboratoério;
e. O objetivo e. obtém-se através do desenvolvimento dos testes tedricos;
f. O objetivo f. obtém-se através do desenvolvimento da apresentagao oral;
Os objetivos g. e h. desenvolvem-se durante toda a unidade curricular, através da discussao de contetdos,
desenvolvimento dos testes, redagao do relatorio, apresentagéao oral e desenvolvimento das aulas praticas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The development of teaching methodologies defined will allow the improvement of theoretical concepts and
practical skills as follows:
 The objective a. will be achieved from the development of lectures and direct observation by microscope and
magnifying glass, practical classes of organisms;
* The objective b. will be achieved from the development lectures and performing the field trip;
» The objective c. is will be achieved from the output field and treating the material collected in the laboratory;
» The objective d. will be achieved through the development of practical classes in the laboratory;
» The objective e. obtained by developing the theoretical tests;
» The objective f. will be achieved through the development of oral presentation;
» The objectives g. and h. will be achieved throughout the course, by discussing content, making testes, report
writing, oral presentation and development of practical classes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
* GRAHAM, L.., WILCOX, J., 2000, Algae, Prentice Hall;
* SZE, P., 2000, A Biology of the Algae, McGraw-Hill;
*LIDON, F.J.C., GOMES, H.P., ABRANTES, A.C.S., 2001, Anatomia e Morfologia Externa das Plantas
Superiores, Lidel, Lisboa.
e van den Hoek, C., Mann, D.G., Jahns, H.M., 1995, Algae, an introduction to phycology, Cambridge University
Press, Cambridge;
* Lee, R.E. 1999. Phycology. 3rd edition. Cambridge University Press;
e Lidon, F.J.C., Gomes, H.P., Abrantes, A.C.S., 2001, Anatomia e Morfologia Externa das Plantas Superiores,
Lidel, Lisboa;
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* RAVEN, P.H., EVERT, R.F., EICHHORN, S.E., 2003, Biology of Plants, 6th edition, W. H. Freeman and
Company, New York;
* STRASBURGER, et. al, 1994, Tratado de Botanica, 8% edigao castelhana, Ediciones Omega, Barcelona;

Mapa IX - Embriologia e Histologia Animal - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Embriologia e Histologia Animal - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Silvia Gongalves Fernandes

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Ana Margarida Paulino Violante Pombo

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1 - Compreender a estrutura microscopica dos tecidos e 6rgaos que constituem os organismos biolégicos e
desenvolvimento de técnicas e acuidade de observacgéo;
02 - Capacidade de identificagdao de diferentes tipos de células e de tecidos animais assim como as suas
fungées;
03 - Ter nogao de técnicas de preparacdo de cortes histolégicos e descrever as principais técnicas de
preparagdo de material biolégico para estudo ao microscoépio otico e eletrénico.
04 - Desenvolver conhecimentos especificos do desenvolvimento embrionario dos principais grupos de
animais marinhos.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1- Understand the microscopic structure of tissues and organs that constitute the biological organisms and
develop accuracy and techniques of observation.
02- Ability to identify different types of cells and tissues of animals as well as their functions.
03- Be informed of basic techniques for preparation of histological sections and describes the main
techniques of preparing biological material for optical and electronic microscope observations.
04- Develop specific knowledge of embryology development of the main marine animals.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Definigdo de histologia e conceitos associados
2. Procedimentos usados para andlises de amostras histolégicas: colheita, fixagdo, processamento de tecidos,
inclusdo, corte, coloragcdo e montagem.
3. Tipos de tecidos animais: caracteristicas, propriedades e fungées
3.1. Tecido epitelial
3.2. Tecido conjuntivo
3.3. Tecido muscular
3.4. Tecido nervoso
4. Caracterizagdo de sistemas de 6rgédos:
5. Definigdo de embriologia e conceitos associados
5.1. Descrigao de processos decorrentes em embriologia: gametogénese, fertilizagdo, segmentagao,
gastrulagdo, neurulagao e organogénese
5.2. Embriologia de Invertebrados: espongiarios, cniddrios, crustaceos e equinodermes
5.3. Embriologia de Vertebrados: peixes, anfibios, aves e répteis e mamiferos
5.4. Ocorréncia de larvas: bases celulares de morfogénese; regulagao ambiental do desenvolvimento e
mecanismos de desenvolvimento e evolugdo

6.2.1.5. Syllabus:
1. Definition of histology and concepts associated
2. Procedures used for analysis of histological samples: collection, fixation, tissue processing, inclusion, cut,
coloring and assemblage.
3. Types of animal tissues: characteristics, properties and functions
3.1. Epithelial tissue:
3.2. Connective tissue:
3.3. Muscle
3.4. Nervous tissue
4. Characterization of organ systems:
5. Definition of embryology and associated concepts
5.1. Description of ongoing processes in embryology: gametogenesis, fertilization, cleavage, gastrulation,
neurulation and organogenesis
5.2. Embryology of Invertebrates: sponges, cnidarians, crustaceans and echinoderms
5.3. Embryology of Vertebrates: fish, amphibians, birds and reptiles and mammals
5.4. Occurrence of larvae: cellular basis of morphogenesis; environmental regulation and mechanisms of
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development and evolution

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
O1-CP1,23¢e4

02-CP3e4
0O3-CP1e2
O4-CP5

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
O1-CP 1,2,3and 4
02-CP 3and 4
O3-CP 1and 2
O4-CP5

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T - Andlise e discussdo dos conteudos programaticos.
M2- PL — desenvolvimento de competéncias praticas de produgao de uma cadeia tréfica, cultivo larvar e de
planeamento de cultivo.
M3 - OT - Elaboracdao de relatérios. Aplicacdo de conhecimentos tedricos e praticos, recolha de informagcéao
relevante, desenvolvimento de capacidade critica e de autonomia.
Avaliacdo Continua: Nos termos do Regulamento de Formagdo Graduada e Pés-Graduada do IPL.
Tedrica — 2 testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada.
Pratica — desempenho e participacao do aluno, elaboragdo de mini-relatoérios e apresentacgao.

Avaliagdo por Exame:
Tedrica — Exame escrito. Nota minima 9.50.
Pratica — Exame pratico. Nota minima 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - Theoretical classes: exposition and critical discussion of the course description items, together with the
students
M2 - Practical classes: development of practical skills of observation and identification of the main
characteristics of different groups of organisms, using forms of exercise and doing mini-reports.
M3 - Tutorial orientation: application of theoretical and practical knowledge, retraction of relevant information
to be retained, development of autonomy and critical capacity.
Continuous Assessment: Under the Rules of Graduate and Postgraduate Training of the IPL.
Theoretical - 2 written tests for theoretical subjects taught.
Practice - performance and student participation, development of mini-reports and presentation.
Exam:
Theoretical - Written exam. Minimum score 9:50.
Practice - Practical exam. Minimum score 9:50.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

O01- M1 e M2

02,03 e O4- M1, M2 e M3

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
O1- M1 and M2
02, 03 and 04 - M1, M2 and M3

6.2.1.9. Bibliografia principal:
*An Atlas of Fish Histology — Normal and Pathological Features (1982). Hibiya T (ed). Kodansha Ltd., Gustav
Fischer Verlag, Stuttgart.
*Embryology: Constructing the Organism (1997). Gilbert SE, Raunio AM (eds). Sinauer Associates, Inc.
Publishers, Sunderland (USA).
*Gongalves C, Bairos V (2006). Histologia: texto e imagens. Imprensa da Universidade de Coimbra, Coimbra
(Portugal).
*Hickman CP, Roberts LS; Larson A; I’Anson H (2004). Integrated Principles of Zoology, 14th edtion, McGraw-
Hill International Edition, Boston.
eJunqueira LC, Carneiro, J (2004). Histologia Basica. 10? Edicdo. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro (Brasil).
*Starr C, Taggart R (2001). Animal Structure and Function. Biology, the unity and diversity of Life. 9th Edition.
Thomson Learning.
*Theory and Practice of Histological Techniques (2002). Bancroft J & Stevens (eds). 5th Edition. Churchil
Livingstone, Edinburgh (UK).

Mapa IX - Fisica Geral - T:30h; TP:30h; P:13h; OT:4h
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6.2.1.1. Unidade curricular:
Fisica Geral - T:30h; TP:30h; P:13h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Roberto Carlos Margal Gamboa, horas: 30T, 30TP, 13TL

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
01 - Desenvolvimento de um espirito critico que permita entender e interpretar e aplicar a informagao do
dominio da fisica e da tecnologia relacionada com esta area do conhecimento.
02 - Aplicagéao de raciocinio l6gico a problemas concretos, com recurso as ferramentas da fisica e da
matemadtica.
03- Conhecer e aplicar conceitos, como: forga, energia, caudal, tensdo, corrente elétrica, calor e entropia;
0O4- Saber medir grandezas fisicas, analisar dados e construir correlagées entre variaveis.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1 Develop critical thinking to understand, interpret and use the knowledge in the physics domain
02 Apply the mathematical logic and physical methods and tools to the real problem resolution.
03 Know and apply the main concepts in physics, like: Force, Energy, Electrical Current, Heat, and Entropy.
04 Know how to measure physical variables, data analysis and the construction of correlations between the
variables.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1.Introducgéo 1.1.Grandezas e unidades. 1.2.Escalares e vetores.
2.Mecénica Classica 2.1.Cinética; Mov. uni e bidimensional, mov. circular. 2.2.Dindmica: Leis de Newton; forca
gravitica, de maré, de atrito e inerciais. 2.3.Trabalho e Energia: poténcia, energia cinética e potencial.
3.Mecénica de Fluidos 3.1.Hidrostatica: Principio de Pascal e de Arquimedes, tensao superficial. 3.2.Dinamica
de fluidos; Conservacdo de massa e energia, viscosidade, n° de Reynolds, perdas de carga localizadas e
continuas, diagrama de Moody.
4.Termodinamica 4.1.Lei zero da termodindmica, temperatura, equilibrio térmico; 4.2.Primeira lei da
termodindmica; Energ. interna, calorimetria, transferéncia de calor. 4.3.Segunda lei da termodindmica;
Conversdao calor/ trabalho; Ciclo de Carnot e entropia. 4.4.Ciclos reais, frigorificos.
5. Nogées de Eletricidade e Magnetismo 5.1.Campo Elétrico, corrente continua, lei de Ohm. 5.2.Campo
eletromagnético, corrente alternada, energias renovaveis, ondas eletromagnéticas.

6.2.1.5. Syllabus:
1.Introduction 1.1.Variables, dimensions and units 1.2.Vectors
2.Classical Mechanics 2.1.Kinetics: 1-dimensional and 2 dimensional movement, circular movement
2.2.Dynamics: Newton laws; gravity force; inertial force, friction forces 2.3.Work and Energy: Work, Energy,
Power, Kinetic and Potential Energy
3.Fluid Mechanics 3.1.Hydrostatics; Pascal’s law, Archimedes law, notions on surface tension and capillarity
3.2.Fluid dynamics; Energy an mass conservation, viscosity, Reynolds number, localized and continuous
pressure loss, Moody diagram
4.Thermodynamics 4.1.Zero thermodynamic law, temperature, thermal equilibrium, thermometers 4.2.1st
thermodynamic law, Internal Energy, work, heat, heat transfer 4.3.2nd thermodynamic law, Heat / work
conversion, Carnot cycle and entropy4.4.Real cycles, refrigerators
5.Electricity and Magnetism notions 5.1.Electrical Field, continuous current, Ohms law 5.2.Magnetic and
electromagnetic field, alternate current, renew. energy, electromagnetic waves.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
O1-Durante todo o programa;
02- Nos capitulos 2 a 5;
03- forga, energia: capitulo 2; caudal: capitulo 3; calor e entropia: Capitulo 4; tensdo, corrente elétrica, 5;
04- Aulas praticas dos capitulos 3, 4, 5.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
O1-During all the program
02- In the chapters 2 to 5;
O3-Force, Energy: chapter 2; Flow: chapter 3; Heat and Entropy: chapter 4: Electrical current and power:
chapter 5; O4 Lab classes: chapter 3 to 5.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1: Aulas tedricas: Apresentacao das leis da fisica e demonstragdo de relagées simples entre as grandezas
fisicas.
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M2: TP: Aplicagao das leis da fisica relacionadas com a Biologia Marinha e com a Biotecnologia.

M3: PL: realizagdo de experiéncias cientificas, medir, analisar e verificar experimentalmente algumas leis da
fisica.

M4: OT: acompanhar grupos de alunos na analise dos dados e na elaboragao dos relatorios dos trabalhos de
laboratorio, na recolha de informacao relevante e no desenvolvimento de capacidade critica.

Avaliacdo Continua: Nos termos do Regulamento de Formagdo Graduada e Pés-Graduada do IPL.

T e TP - 3 testes escritos relativos a matéeria tedrica lecionada. Classificagdo minima de 9.50.

PL — desempenho e participagdo do aluno, elaboracao e discussao de 1 relatorio. Classificacdo minima de
9.50.

Avaliagao por Exame:

T — Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.

P — Exame prético. Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - Theoretical classes: physical laws presentation, demonstrations of simple relations between variables.
M2 - TP: application of the physical laws to real problems related to food engineering.
M3 - PL: laboratory experiments, measurement equipment, analysis and experimental verification of the
physical laws.
M4 - OT: work with student groups in data analysis and laboratory report preparation.
Continuous Assessment : Under the Rules of Graduate and Postgraduate Training of the IPL .
T and TP - 3 written tests for theoretical subjects taught . Minimum grade 9.50 .
PL - performance and student participation , preparation and discussion of report 1. Minimum rgrade9.50 .
Exam :
T - Written exam . Minimum grade 9.50 .
P - Practical exam . Minimum grade 9.50

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

O1- Todas as metodologias;

02- M2 e M3

03-M1a M3

0O4- M3e M4

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
O1- All methodologies;
02- M2 and M3
03- M1 to M3
04- M3 and M4

6.2.1.9. Bibliografia principal:
-Serway, 1992, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 47 Ed Saunders College Pub.
-Serway, 1996, Fisica - Ed. Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro.
-Ramalho; Nicolau; Toledo, 1996, Os Fundamentos da Fisica, Ed. Moderna.
-Halliday; Resnick; Krane, 1992, Physics, Wiley — Inc.
-Benjamin Crowell, 2009, Simple Nature, an introduction to physics for engineering and physical science
students, edigao de autor disponivel em: www.lightandmatter.com.
-Jeffrey W. Schnick, 2007, Calculus-Based Physics | and I, edigao de autor disponivel em:
www.anselm.edu/internet/physics/cbphysics

Mapa IX - Técnicas Laboratoriais Il - P:60h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Técnicas Laboratoriais Il - P:60h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Alexandra Augusta Ramos Lopes da Cruz - 60h

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Carla Sofia Ramos Teceldo - 75h

Paulo Alexandre Marques Nunes - 45h

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
01 Desenvolver a capacidade de programacgdo de uma analise quimica, sabendo identificar fontes de erro
associadas ao processo.
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02 Reconhecer os principios teodricos, limitagées e aplicacées inerentes as técnicas de andlise volumétrica,
espectrofotométrica, potenciométrica e cromatogréfica.

03 Adquirir a capacidade de selecionar metodologias analiticas face a exigéncias concretas de especificidade,
sensibilidade de detegao, reprodutibilidade e custo.

04 Desenvolver a capacidade de tratamento e interpretacdo critica de resultados experimentais.

05 Aquisigao de técnicas de analise quimica mais utilizadas nas dreas da Biologia Marinha e da Biotecnologia

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1 Ability to plan a chemical analysis and identify its main error sources.

02 To understand the basic concepts, limitations and applications of volumetrical, spectrophotometric,
potenciometrical and chromatographic analysis.

03 Acquiring the ability to select analytical methodologies taking into account requirements of specificity,
sensitivity of detection, reproducibility and cost.

04 Develop the capacity of treatment and critical interpretation of experimental results.

05 To know the most useful chemical techniques and skills regarding the work in marine biology and in
biotechnology.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
P1 Preparagéao de solugoes.
P2 Planeamento de uma Analise Quimica
P3 Erros associados aos principais métodos de andlise
P4 Extracgao sdlido-liquido e liquido-liquido
P5 Centrifugacao e filtracao
P6 Destilagao
P7 Técnicas de concentragdao
P8 Precipitagao
P9 Volumetrias
P10 Métodos Espectroscopicos
P11 Métodos Electroanaliticos
P12 Métodos Cromatograficos

6.2.1.5. Syllabus:
S1 Solution preparation
S2 Planning a chemical analysis
S3 Errors associated with the main methods of analysis
S4 Solid-liquid and liquid-liquid extractions
S5 Centrifugation and filtration
S6 Distillation
S7 Concentration techniques
S8 Precipitation
S9 Volumetry
S10 Spectroscopic methods
S11 Electroanalytical methods
S12 Chromatographic methods

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os pontos P1 a P3 do programa incidem sobre aspetos fulcrais na realizacdo de qualquer trabalho
experimental. Os restantes pontos permitirdo aos estudantes a realizagao pratica de varias técnicas de analise
instrumental.

P1 a P3 relaciona-se com O1

P9 a P12 relaciona-se com 02

P2 a P12 relaciona-se com O3

P4 a P12 relaciona-se com O4 e O5

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Points P1 to P3 relate to the basic experimental procedures in chemical analysis. The remaining points will
allow students to develop their skills in several analytical techniques.

P1 to P3 is related to O1

P9 to P12 is related to O2
P2 to P12 is related to O3
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P4 to P12 is related to O4 and O5

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 Praticas de Laboratério: Desenvolvimento de competéncias praticas na preparagao e realizagdo de
andlises quimicas cldssicas e instrumentais. Discussao e apresentacdo dos resultados experimentais obtidos.
M2 Orientagao Tutdria: Aplicacdo dos conhecimentos adquiridos, pesquisa e recolha de informacao,
desenvolvimento da capacidade critica na analise de resultados.

Avaliagcdo Continua: nos termos do Regulamento de Formacdo Graduada e Pés-Graduada do IPL.

Avaliacado do caderno de laboratoério (50%) e teste laboratorial (50%).
Nota minima de 9,50 valores.

Avaliagdo por Exame:

Exame pratico (laboratorial e escrito) — 100%
Nota minima de 9,50 valores.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 Laboratorial Practice: Developing practical skills in preparing and conducting classical and instrumental
chemical analysis. Discussion and presentation of experimental results.
M2 Tutorial: Application of acquired knowledge, research and information gathering, development of critical
skills in the analysis of results.

Continuous Assessment, in accordance to the Rules of graduate and post-graduate education by IPL.

Evaluation of laboratory notebook (50%) and laboratorial test (50%).
Minimum grade of 9.50 values.

Exam Assessment:
Practical examination (written and laboratorial) - 100%
Minimum grade of 9.50 values.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
Os conteudos programaticos da UC sdo extensos e com aplicagdo laboratorial direta, pelo que as
metodologias de ensino e forma de avaliacdo terao como base os conhecimentos praticos adquiridos e
desempenho dos estudantes, em concorddncia com os objetivos de aprendizagem.

M1 relaciona-se com O1 a O5
M2 relaciona-se com O1 e O4

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The UC contents are extensive, with direct laboratory application, so the teaching methods and forms of
assessment will be based on the practical knowledge acquired as well as on the student performance, in
accordance with the learning outcomes.

M1 is related to O1 to O5
M2 is related to O1 and O4

6.2.1.9. Bibliografia principal:
* B. Sivasankar, "Instrumental methods of Analysis", Oxford Higher Education, 2012.
* Daniel C. Harris, "Quantitative Chemical Analysis", 4th ed., W.H. Freeman and Company, New York, 2010.
* Francis Rouessac, Annick Rouessac, “Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and
Techniques”, John Wiley & Sons, 2000.
* Skoog, West, Holler, Crouch “Analytical Chemistry: An Introduction”, 7th ed., Saunders College Publishing,
EUA, 1999.

Mapa IX - Biologia Molecular - T:30h; P:39h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Biologia Molecular - T:30h; P:39h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Ameérico do Patrocinio Rodrigues - 30T + 13PL + 40T
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6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

Maria Manuel Sampaio Cristovao: 26 PL + 40T

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):

O1 - Distinguir e caracterizar os diferentes tipos de dcidos nucleicos.

02 - Descrever os principais mecanismos envolvidos na replicacdo, recombinacao e reparagdo do material
genético.

03 - Compreender os mecanismos da transcricdao do DNA e da tradugao do mRNA.

04 - Compreender os mecanismos gerais de regulacdo da expressao genética.

05 - Dominar técnicas de laboratério e elaborar protocolos experimentais simples aplicados a biologia
molecular.

06 - Compreender e aplicar técnicas de Biologia Molecular a estudos de caracterizacdo molecular.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

O1 - Distinguish and characterize the different nucleic acids.

02 - Describe the main mechanisms involved in replication, repair and recombination of genetic material.

03 - Understand the mechanisms of DNA transcription and mRNA translation.

04 - Understand the general mechanisms of regulation of gene expression.

05 - Mastering laboratory techniques and develop simple experimental protocols applied to molecular biology.
06 - Understand and apply molecular biology techniques to the study of molecular characterization.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:

P1. Estrutura do DNA e RNA. Cromossomas, cromatina e nucleossoma.
P2. Replicagao do DNA

P3. Mutagbées e mecanismos de reparagao do DNA.

P4. Recombinagao genética.

P5. Transcrigdo e processamento do RNA.

P6. Tradugcdo do mRNA.

P7. Regulagao da expressao genética.

6.2.1.5. Syllabus:

P1. DNA and RNA structure. Chromosomes, Chromatin and nucleosome.
P2. DNA Replication

P3. Mutations and DNA repair mechanisms.

P4. Genetic recombination.

P5. Transcription and RNA processing.

P6. mRNA translation.

P7. Regulation of gene expression.

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

01-P1

02- P2, P3, P4
03-P5, P6
04-P7

05-P1, P2, P3

06 - P1, P2, P3, P6

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

01-P1
02- P2, P3, P4

03 - P5, P6
04-P7

05-P1, P2, P3

06 - P1, P2, P3, P6

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

M1 - Aulas tedricas: Apresentagédo, anadlise e discussao dos contetdos programaticos
M2 - Praticas de laboratério: Execucgao, analise e discussao de técnicas base de biologia molecular.
M3 - Tutorias: Discussao e andlise dos contetiidos programaticos

Processo de Avaliagao:

A avaliagao continua consiste em:

1 - Tedrica : 2 testes escritos

2- Prética : Elaboragcao de um relatério e apresentacao oral de um artigo cientifico.

Avaliagdo por exame: Exame tedrico, exame pratico
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6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes: Analysis and discussion of the course syllabus items.
Lab classes: Execution, analysis and discussion of basic techniques of molecular biology.
Tutorials: Discussion and analysis of the syllabus
Evaluation throughout the semester: 2 written test, practical report, oral presentation of a scientific article.
Exam Evaluation: Written exam, practical exam.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
As técnicas moleculares sdo hoje uma ferramenta essencial na drea da Biologia e da Biotecnologia, uma vez
que se vém afirmando cada vez mais como uma metodologia rapida e eficaz nas mais variadas vertentes
destas ciéncias. A grande maioria destas metodologias pressupéem o conhecimento da estrutura do DNA e/ou
RNA (P1), a forma como este é replicado (P2) e expresso nas células (P5, P6 e P7). Também o aparecimento de
alteragoes a informacgéao genética (P3 e P4) sdo uteis nas mais diversas técnicas usadas laboratorialmente.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Molecular techniques are nowadays an essential tool in the area of Biology and Biotechnology, since they
become as fast and efficient methodologies in various aspects of these sciences. Most of these methods
require knowledge of the structure of DNA and / or RNA (P1) and how this is replicated (P2) and expressed in
cells (P5, P6 and P7). Also changes of the genetic information (P3 and P4) are useful in various laboratory
techniques

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Watson J, Baker T, Bell S, Gann A, Levine M e Losick R (2012), Molecular Biology of the Gene, 7th edition, Cold
Spring Harbor, New York.
Krebbs J, Goldstein E e Kilpatrick S (2012), Lewin’s Genes Xl, Jones & Bartlett Publishers, Sudbury.

Berg J, Tymoczko J e Stryer L (2012), Biochemistry, 7th edition, W.H. Freeman and Company Inc., New York.
Lodish H, Berk A, Kaiser C, Krieger M, Bretscher A, Ploegh H, Amon A e Scott M (2012), Molecular Cell Biology,
7th edition, W.H. Freeman and Company Inc., New York.

Mapa IX - Dinamica das Populagées - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Dindmica das Populagées - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Susana M F Ferreira (56 h)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
a. Identificar os principios gerais que regulam a estrutura e dindmica das populagées;
b. Compreender os principios matematicos basicos da teoria de populagées.
c. Conhecer aspetos aplicados da dindmica populacional, incluindo controlo de pragas, consumo e gestdo de
recursos naturais.
d. Reconhecer principios de abundancia e distribuicao de organismos através de processos basicos de
natalidade, mortalidade e emigragées;
e. Identificar componentes e fenémenos que afetam e/ou regulam a abundéncia, estrutura (tamanho
corporal/etdria, sexual, entre outras), longevidade, estabilidade, crescimento e relagées intra- e inter-
especificas;
f. Calcular diferentes taxas de mortalidade/sobrevivéncia, migracgao, fertilizagao/fecundagéao, sucesso
reprodutor, crescimento populacional, crescimento individual e produtividade
g. Interpretar e desenvolver modelos de dindmica populacional.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
a. Identify the general principles governing the structure and dynamics of populations;
b. Understand the basic mathematical principles of population theory.
c. Know applied aspects of population dynamics, including pest control, use and management of natural
resources.
d. Recognize the principles of abundance and distribution of organisms through the basic processes of birth,
mortality and emigration;
e. Identify components and phenomena that affect and/or regulate the abundance and structure (body size/age,
sex, etc.), longevity, stability, growth and intra-and inter-specific relationships;
f. Calculate different rates of mortality/survival, migration, fertility/fecundity, breeding success, population

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=977d6d50-cfe3-b69d... 20-12-2013



ACEF/1314/09732 — Guido para a auto-avaliac¢do Pégina 87 de 131

growth, individual growth and productivity;
g. Interpret and develop models of population dynamics.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Conceitos gerais
2. Objetivos dos estudos de dindmica de populacées
3. Medidas diretas e indiretas: censos, amostragem, amostragem estratificada, métodos de captura e recaptura
4. Estrutura: distribuicao espacial; indice de dispersdo; tamanho, densidade e biomassa populacional; no¢dao
de geracdao e de coorte; estrutura etaria, estrutura em sexo), estrutura em tamanho
5. Dindmica populacional: Conceito de taxas de mortalidade; natalidade, sobrevivéncia e migragao; Tabelas de
vida e longevidade, tipos de populacées: exponencial, logistica, maltusiana, estavel e estaciondria;
Distribuicdo etdria estavel; Definicao de crescimento: instantaneo, taxa intrinseca, potencial biético e modelos
de individuais e populacionais; Produtividade: somadtica, eliminagdo, biomassa média, razées P/B e E/B e
métodos de avaliagao; Estratégias de selecao adaptativa K e r
6. Interagoes e efeitos na abundéncia
7. Mecanismos de regulacao: Fatores independentes e dependentes da densidade

6.2.1.5. Syllabus:
1. General concepts
2. Objectives of the studies of population dynamics
3. Direct and indirect measures of the populations: census, sampling, stratified sampling, methods of capture
and recapture
4. Structure: spatial dispersion index, size, population density and biomass, concept generation and cohort
age structure, sex structure, size structure
5. Dynamics: concepts of mortality, birth, death and migration rates; life tables, longevity, population types:
exponential, logistic, Malthusian, stable and stationary; stable age distribution; definition of growth :
instantaneous growth rate, intrinsic growth rate, biotic potential and growth patterns of individuals and
populations; productivity: somatic production), elimination, average biomass, P/B and E/B ratios and
assessment methods; K and r adaptive selection strategies
6. Interaction in populations and effects in their abundance
7. Regulation mechanisms: density independent and dependent factors

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

Os conteudos programaticos prendem-se com a avaliacdo do funcionamento e do estado das populacgées.
Estes conhecimentos sdo fundamentais para avaliar recursos biolégicos e poder intervir na sua protecgéao e
gestao futuras. Estes contetidos encontram-se estruturados de uma forma Iégica e sequencial, de maneira a
se desenvolverem as competéncias propostas nos objetivos. Desta forma, ha uma articulagao entre os
objetivos da unidade curricular e os respetivos contetdos programaticos que se expressa da seguinte
maneira:
| Objetivo a : Conteudos 1, 2, 3,4, 5,6, 7

Objetivo b : Contetdos 3, 4, 5
| Objetivo c: Conteudos 6, 7
| Objetivo d : Conteudo 3, 4, 6

Objetivo e : Conteudos 4, 6, 7
| Objetivos f : Contetdo 5
| Objetivo g : Contetdo 7

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

The syllabi relate to the assessment of the functioning and status of populations. These skills are essential for
assessing biological resources and to intervene in their protection and future management. They are
structured in a logical and sequential manner, in order to develop the skills proposed in the learning outcomes.
Thus, there is an articulation between the objectives of the course and the respective syllabus which is
expressed as follows:

Objective a : Syllabi 1, 2, 3,4, 5, 6,7
| Objective b : Syllabi 3, 4, 5
| Objectives c : Syllabi 6, 7

Objective d : Syllabi 3, 4, 6
| Objective e : Syllabi 4, 6, 7
| Objective f : Syllabus 5

Objective e : Syllabus 7

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T - Anaélise e discussao dos contetidos programaticos.
M2 - PL — Calculo de parametros utilizados na avaliagdo do desenvolvimento de uma populagao;
desenvolvimento de modelos de dindmica populacional. Utilizagao de software apropriado ao calculo de
parametros populacionais (Excel, Poptools, Populus 5, Vortex, Popdyn, Starlogo e Ecopath).
M3 - OT - Aplicacdo de conhecimentos, recolha de informacgéo relevante. Apoio a pesquisa bibliografica e a
escrita e apresentacao de relatorios e artigo.
Avaliagdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.
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T- 1 Teste escrito relativos a matéria tedrica leccionada; assiduidade e desempenho do aluno.

PL — Desempenho e participagao do aluno, elaboracdo de mini-relatorios de protocolos realizado nas aulas
praticas, apresentagao e assiduidade.

Avaliagdo por Exame:

T — Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.

P — Apresentacéo e discussao de artigos, exame pratico escrito. Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T - Analysis and discussion of the syllabus.
M2 - PL - Calculation of parameters used to evaluate the development of a population, development of models
of population dynamics. Appropriate use of the calculation of population parameters (Excel, Poptools Populus
5, Vortex, Popdyn, StarLogo and Ecopath) software.
M3 - OT - Application of knowledge, collection of relevant information. Supporting literature and writing and
reporting and article.
Continuous evaluation under Regulation IPL.
T-1 written test on the theoretical concepts taught; attendance and student performance.
PL - Performance and student participation, development of mini-reports protocols performed in practical
classes, presentation and attendance.
Exam:
T - Written exam. Minimum grade 9.50.
P - Presentation and discussion of articles, written practical examination. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade

curricular.
A unidade curricular de Dindmica de Populagées (2° ano, 2° semestre) transmite conhecimentos bdsicos para
estudar mudancas de curto e longo prazo no tamanho e na composicao etdria das populagées, além dos
processos biolégicos e ambientais que influenciam essas mudancas. Este conhecimento é essencial na
formagao de um biélogo, sendo a base da sua experiéncia na realizagdo de diferentes tarefas e servigos em
uma futura vida profissional, como em dreas relativas as pescas e a conservacao da vida selvagem.
As aulas tedricas farao a exposi¢cao dos contetidos, apresentando a forma como sao usados os varios
parametros da avaliacdao da dindmica populacional de diferentes tipos de seres vivos. As aulas praticas
aplicarao os conhecimentos adquiridos nas tedricas, utilizando dados reais de duas populagées de
macroinvertebrados benténicos, que tém vindo a ser monitorizadas regularmente. O contacto com casos reais
permitirao uma melhor aptidao para a aquisicao das competéncias que a unidade curricular devera
providenciar para um futuro biélogo.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The curricular unit Population Dynamics (2nd year, 2nd semester) transmits basic knowledge to study short-
and long-term changes in the size and age composition of populations, plus the biological and environmental
processes influencing those changes. This knowledge is essential in the formation of a biologist, being the
basis of its expertise in performing various tasks and services in a future professional life, such as in areas of
fisheries and wild-life conservation.
The theoretical classes will make the description of syllabus contents, showing how the various parameters
are used in assessing the population dynamics of different types of living beings. Practical classes will apply
the theoretical knowledge acquired, using real data from two populations of benthic macroinvertebrates, which
have been monitored regularly. Contact with real cases allows better aptitude for acquiring the skills that the
curricular unit should provide for a future biologist.

6.2.1.9. Bibliografia principal:

"IBrey T (2001). Population dynamics in benthic invertebrates. A virtual handbook. Version 01.2. Alfred
Wegener Institute for Polar and Marine Research, Germany.
(http://www.awibremerhaven.de/Benthic/Ecosystem/FoodWeb/Handbook/main.html visitado em 4 de Abril de
2007).

Ca()ﬁma EL (2000). Manual de avaliacdo de recursos pesqueiros. Documento Técnico sobre as Pescas, 393,
FAO, Roma.
"ICardoso PG (2001). Impacto da eutrofizacao na dindmica populacional e producgao de Hydrobia ulvae no
estudrio do Mondego. Tese de Mestrado, Universidade de Coimbra, Portugal.
"IFerreira SM (2001). Impacto da eutrofizacdo em Cyathura carinata (Isopoda), no estudrio do Mondego. Tese
de Mestrado, Universidade de Coimbra, Portugal.

Gomes MC (2002). Unidade curricular de “Dindmica Populacional” da Faculdade de Ciéncia da Universidade
de Lisboa. (http://correio.fc.ul.pt/~mcg/aulas/index visitado em 23 de Margo de 2006).
"10dum EP (1971). Fundamentos de Ecologia. 57 Edi¢do. Fundagdo Calouste Gulbenkian, Lisboa.

Mapa IX - Fisiologia Animal - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Fisiologia Animal - T:30h; P:26h; OT:4h
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6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Silvia Correia Gongalves Fernandes

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Jodo Pedro Santos Correia

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1 - Saber avaliar a relagdo entre a estrutura e a fungdo nos animais;
02 - Perceber a importancia da manutencdo de um equilibrio iénico e osmético nas células e nos fluidos
corporais dos animais;
O3 - Saber explicar o modo de funcionamento de sistemas de 6rgaos tais como o circulatério, o respiratorio e
o digestivo;
04 - Compreender as diferentes formas de obtencao e utilizacdao da energia nos animais;
05 — Conseguir discutir os efeitos da temperatura nos animais.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
01— To know how to evaluate the relationship between the structure and the function of animals;
02 - To understand the importance of the maintenance of the ionic and osmotic equilibrium on the cells and
body fluids of animals;
03 - To know how to explain the way in which the animals organ systems function, such as the circulatory and
the respiratory systems;
04 - To understand the distinct ways of obtaining and using energy in animals;
05 - To be able to discuss the effects of temperature on animals.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
C 1. Introducdao a Fis. Animal
C 2. Equilibrio I6nico e Osmético
2.1Problemas de osmorregulagdo
2.2Trocas obrigatdrias de i6es e dgua
2.30smorreguladores e osmoconformes
2.40smorregulagcao no amb. aquatico
C 3. O Sistema Circulatorio
3.1Tipos de sistemas circulatérios
3.2Sistemas circulatérios dos Vertebrados
3.3Mecanismos do fluxo sanguineo
3.4Circulagéo nos invertebrados
C 4. O Sistema Respiratorio
4.102 e CO2 no sangue
4.2Transferéncias gasosas-dgua
4.3Transferéncias gasosas-ar
4.4Respostas respiratorias a condicées extremas
C 5. Nutrigao Animal
5.1Requisitos nutricionais
5.2Formas de alimentagao
5.3Processamento dos alimentos
5.4Sistemas alimentares
C 6. Utilizagao da Energia
6.1Taxa metabolica e armazenamento de energia
6.2Efeito da conc. de 02
6.3Taxa metabodlica e tamanho corporal
6.4Custos energéticos da locomocao
C 7. Efeitos da Temperatura nos Animais
7.1Trocas de calor entre o animal e o ambiente
7.2Endotérmicos vs ectotérmicos
7.3Termorregulagcdo

6.2.1.5. Syllabus:
Introduction to Anim Physiology
C 2. lonic and Osmotic Equilibrium
2.10smoregulation problems
2.2Water and ionic obligatory exchanges
2.30smoregulatory and osmoconform animals
2.40smoregulation in the aquatic environment
C 3. The Circulatory System
3.2Types of circulatory systems
3.3The circulatory systems of Vertebrates
3.4Blood flow mechanisms
3.5Circulation in Invertebrates
C 4. The Respiratory System
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4.1Solubility of gases

4.202 and CO2 in blood

4.3Gas transfers-water

4.4Gas transfers-air

4.5Respiratory responses to extreme conditions
C 5. Animal Nutrition

5.1Specific nutritional needs

5.2Forms of feeding

5.3Food processing

5.4Food systems

C 6. The Use of Energy

6.1Metabolic rate and energy storage

6.2Effect of O2 concentration

6.3Metab. rate and body size

6.4Energy cost of locomotion

C 7. The Effects of Temp. on Animals

7.1Heat exchange between animals and their environment
7.2Endothermics versus ectothermics

7.3Temp. regulation

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
O objetivo O1 sera atingido com os contetidos abordados em C1; O objetivo O2 sera atingido com os
conhecimentos adquiridos pelos estudantes no contetdo C2; Os contetidos abordados em C3, C4 e C5
permitirdo aos estudantes atingir o objetivo 03; O objetivo O4 sera atingido com os contetudos abordados em
C6; Os conteudos abordados em C7 permitirdo aos estudantes adquirir os conhecimentos necessdrios para
atingir o objetivo O5.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The goal O1 will be reached with the content covered in C1; The objective O2 will be achieved with the
knowledge acquired by the students in the content C2; The contents covered in C3, C4 and C5 will enable
students to achieve the goal 03; The goal O4 will be reached with the content covered in C6; The content
covered in C7 will enable students to acquire the knowledge needed to achieve the goal O5.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - Nas aulas tedricas serao expostos os conteudos programaticos e discutidos de forma critica com os
estudantes.
M2 - Nas praticas de laboratdrio serdo realizadas experiéncias e trabalhos praticos relacionados com os
conteudos programaticos teoricos.
M3 — Na OT os docentes acompanharéao a evolugédo dos relatérios que os estudantes terdo que redigir,
esclarecendo duvidas sobre os mesmos, bem como sobre os contetidos teéricos e praticos da UC.
Avaliacdo Continua: Nos termos do Regulamento de Formacdo Graduada e Pés-Graduada do IPL.
Tedrica — 2 testes escritos relativos a matéria teérica lecionada. Classificagdo minima de 9.50 valores.
Pratica — desempenho e participagao do aluno, elaboragao escrita de 2 relatérios.

Avaliagao por Exame:
Tedrica — Exame escrito. Classificagdo minima de 9.50 valores.
Pratica — Exame laboratorial. Classificagdo minima de 9.50 valores.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - In the lectures will be presented and discussed programmatic contents critically with students.
M2 - In the practical laboratory experiments and practical work related to the theoretical course contents will be
conducted.
M3 - In OT teachers monitor the evolution of the reports that students will have to write, answering questions
about them, as well as the theoretical and practical content of UC.
Continuous Assessment: Under the Rules of Graduate and Postgraduate Training of the IPL.
Theoretical - 2 written tests for theoretical subjects taught. Minimum grade 9.50.
Practice - performance and student participation, preparation of written reports 2.
Exam:
Theoretical - Written exam. Minimum grade 9.50.
Practice - Laboratory examination. Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A metodologia de ensino M1 permitira atingir todos os objetivos de aprendizagem propostos na unidade
curricular, enquanto que a metodologia M2 contribuira para consolidar conhecimentos e reconhecer a sua
aplicabilidade pradtica em todos os objetivos propostos excetuando o objetivo O4. A metodologia de ensino M3
permitira aos docentes acompanhar a evolugado dos estudantes relativamente aos objetivos de aprendizagem
01,02 e 03.
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6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodology M1 will allow reaching all learning objectives proposed in the course, while the M2
methodology will help to consolidate knowledge and recognize its practical applicability in all proposed
objectives, except the goal O4. Also, the teaching methodology M3 will allow teachers to monitor the progress
of students regarding the learning objectives O1, 02 and O3.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
- DORIT, RL; WALKER, WF; BARNES, RD (1991). Zoology. Harcourt College Publishers, Orlando.
- RANDALL, D; BURGGREN, W; FRENCH, K (1997). Eckert animal physiology: mechanisms and adaptations. 4?
ed. WH Freeman and Company; New York.
- SCHMIDT-NIELSEN, K (1990). Animal physiology: adaptation and environment. 42 ed. Cambridge University
Press; New York.

Mapa IX - Oceanografia - T:30; TP:6h; TC:6h; P:14; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Oceanografia - T:30; TP:6h; TC:6h; P:14; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Paulo Jorge de Sousa Maranhdo

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
01 - Reconhecer os principais processos geolégicos, fisicos, quimicos e biolégicos que se desenrolam nos
oceanos
02 - Descrever o processo de alargamento dos fundos oceénicos, os tipos de fronteiras de placas litosféricas
e as provincias oceanicas.
03 - Identificar as propriedades fisico-quimicas caracteristicas da dagua marinha e os processos de circulagéo.
04 - Explicar a origem de ondas e marés e a sua importancia no meio marinho.
05 - Descrever a estrutura biolégica do oceano e a sua relagdo com os processos fisico-quimicos.
06 - Identificar padrées de distribuicao do plancton e bentos marinho no espago e no tempo
07 - Conhecer as técnicas de trabalho pratico em Oceanografia
08 - Selecionar técnicas de amostragem, tratamento de amostras e de dados

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1 - Recognize the main geological, physical, chemical and biological processes taking place in the oceans
02 - Describe the process of enlargement of the seafloor, the types of boundaries of lithospheric plates and
oceanic provinces.
03 - Identify the physical and chemical properties of sea water characteristics and circulation processes.
04 - Explain the origin of waves and tides and their importance in the marine environment.
05 - Describe the biological structure of the ocean and its relation to the physico-chemical processes.
06 - Identify patterns of distribution of marine plankton and benthos in space and time
07 - Knowing the techniques of practical work in oceanography
08 - Select sampling techniques, sample handling and data

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1. Historia e Ciéncia dos Oceanos
2. Bacias e margens ocedanicas
3. Propriedades fisico-quimicas dos oceanos
4. Circulagao dos ventos e das correntes oceédnicas, ondas e marés
5. A costa: praias e processos costeiros
6. O habitat marinho
7. O plancton das aguas superficiais
8. O bentos da plataforma continental e dos sedimentos litorais
9. Salgados, mangais e prados de ervas marinhas
10. Praias rochosas e florestas de kelp
11. Sistemas peldgicos e bénticos profundos
12. Estudrios

6.2.1.5. Syllabus:
1. History and Science of the Oceans
2. Ocean basins and margins
3. Physical and chemical properties of the oceans
4. Movement of winds and ocean currents, waves and tides
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5. The coast: beaches and coastal processes

6. The marine habitat

7. Plankton of surface water

8. The benthos of the continental shelf and coastal sediments
9. Salted, mangroves and seagrass meadows

10. Rocky beaches and kelp forests

11. Deep benthic and pelagic systems

12. Estuaries

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
01 - Conteudo programatico (Todos os capitulos)
02 - Conteudo programatico (Capitulo 2)
03 - Conteudo programatico (Capitulos 3, 4 e 5)
04 - Conteudo programatico (Capitulos 4 e 5)
05 - Conteudo programatico (Capitulos 6 a 12)
06 - Conteudo programatico (Capitulos 7 a 12)
07 - Conteudo programatico (Capitulos 2, 3, 4, 7, 8)
08 - Conteudo programatico (Capitulos 2, 3, 4, 7, 8)

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
O1 - Syllabus (All Chapters)
02 - Syllabus (Chapter 2)
O3 - Syllabus (Chapters 3, 4 and 5)
04 - Syllabus (Chapters 4 and 5)
05 - Syllabus (Chapters 6-12)
O6 - Syllabus (Chapters 7-12)
O7 - Syllabus (Chapters 2, 3, 4, 7, 8)
08 - Syllabus (Chapters 2, 3, 4, 7, 8)

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - As aulas tedricas sao expositivas, incluindo também exemplos ilustrativos de aplicagdo dos conceitos.
M2 - Aulas TP: resolugédo de exercicios de aplicacdo dos conceitos expostos nas aulas tedricas.
M3 - PL: Realizagdo de trabalhos praticos relacionados com os contetidos programaticos teéricos
M4 - TC: Aplicacdo de conhecimentos introduzidos nas aulas PL e TP.

Avaliacdo Continua: Nos termos do Regulamento de Formagdo Graduada e Pés-Graduada do IPL.
Tedrica — 2 testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada.
Pratica — desempenho e participacao do aluno, elaboragéao escrita de 1 relatério e apresentacao de trabalho.

Avaliagao por Exame:
Teorica — Exame escrito. Nota minima 9.50.
Pratica — Exame laboratorial. Nota minima 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - The lectures are expository, also including illustrative examples of applying the concepts.
M2 - Classes TP: solving the application of the concepts exposed in lectures.
M3 - PL: Practical works related to the theoretical syllabus
M4 - TC: Application of knowledge introduced in class PL and PT.
Continuous Assessment: Under the Rules of Graduate and Postgraduate Training of the IPL.
Theoretical - 2 written tests for theoretical subjects taught.
Practice - performance and student participation, preparation of written report and presentation of work.

Exam:
Theoretical - Written exam. Minimum score 9:50.
Practice - Laboratory examination. Minimum score 9:50.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

O1a 06— M1, M2

03, 06, 07, 08 — M3, Vi4

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
O1a 06— M1, M2
03, 06, 07, 08 — M3, V4

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Garrison, T (2009) Essentials of Oceanography. 5th edition, Brooks/Cole Cengage Learning, Belmont.
Garrison, T (2013) Oceanography: an invitation to marine science. 8th edition, Brooks/Cole Cengage Learning,
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Belmont.

Lalli, CM; Parsons, TR (2001) Biological oceanography. An introduction. 2nd edition. Butterworth-Heinemann,
Oxford.

Thurman, VH; Trujillo, AP (2004) Introductory oceanography. 10th edition, Pearson Prentice Hall, New Jersey.

Mapa IX - Poluigdo e Ecotoxicologia - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
Poluicao e Ecotoxicologia - T:30h; P:26h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Marco Filipe Loureiro Lemos

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1- Compreender os conceitos tedricos relacionados com a Polui¢do e Ecotoxicologia que permitam a
percepgao, interpretagao e resolugao de problemas relacionados com a tematica;
02- Dominar as principais metodologias aplicadas no estudo de situagées de polui¢do e toxicologia nos
ecossistemas marinhos;
03- Reconhecer as implicagbes ecoldgicas associadas a situagées de poluigdo/contaminacdo marinha.
04- Enumerar os poluentes/contaminantes mais frequentes no meio marinho, respectivas fontes e efeitos;
05- Reconhecer os impactos ecolégicos decorrentes de situagcées de poluicdo nos ecossistemas marinhos;
06- Especificar os efeitos bioquimicos de diferentes poluentes/contaminantes;
O7- Compreender os mecanismos toxicolégicos e de desintoxicagao;
08- Reconhecer as implicacées ecoldgicas associadas a situagées de poluicdo/contaminagao marinha;
09- Descrever os principais passos do desenho de um ensaio ecotoxicolégico.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1-Understand the theoretical concepts related to Pollution and Ecotoxicology enabling the perception,
interpretation and resolution of problems related to the subject;
O2-Mastering the key methodologies used in the study of situations of pollution on marine ecosystems and
toxicology;
O3-Recosg:1ize the ecological implications associated with situations of pollution / marine contamination.
O4-List the pollutants / Frequent contaminants in the marine environment, their sources and effects;
05-Recognize the ecological impacts resulting from situations of pollution on marine ecosystems;
06-Specify the biochemical effects of different pollutants / contaminants;
O7-Understand the toxicology and detoxification mechanisms;
08-Recognize the ecological implications associated with situations of pollution / marine pollution;
09-Describe the main steps of the design of an ecotoxicological test.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1.Servigos e Fungées dos Ecossistemas Marinhos
1.1.Importancia da biodiversidade e servigos de ecossistema
2.Poluigao e contaminagéao
2.1.Definicdao de contaminagéao e poluicdo marinha e estado dos mares
2.2.Medigao de alteragbes ambientais
3.Matéria organica e nutrientes
3.1.Eutrofizagao
3.2.Consequéncias de descargas organicas nos ecossistemas
4.Alteragées climaticas e poluigdo biolégica
4.1.Acidificacdo dos oceanos
4.2.Efeitos da acidificacdo dos oceanos
4.3.Espécies invasoras
5.Contaminantes e poluentes globais
5.1.Hidrocarbonetos derivados do petréleo
5.2.Metais Pesados
5.3.Poluentes orgdnicos persistentes
6.Contaminantes e poluentes emergentes
6.1.Compostos disruptores endoécrinos; veterindrios e farmacéuticos; nano-particulas
7.Ecotoxicologia marinha
7.1.Conceitos gerais e avaliagdo de risco ambiental
7.2.Testes de toxicidade: efeitos letais e subletais; misturas
7.3.Biomarcadores e bioindicadores
7.4.Bioacumulacao
7.5.Ligacao de efeitos do gene a populacdao

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=977d6d50-cfe3-b69d... 20-12-2013



ACEF/1314/09732 — Guido para a auto-avaliac¢do Pégina 94 de 131

6.2.1.5. Syllabus:
1. Services and Functions of Ecosystems
1.1. Importance of biodiversity and ecosystem services
2. Pollution and contamination
2.1. Definition of contamination and pollution and the state of the seas
2.2. Measurement of environmental changes
3. Organic matter and nutrients
3.1. Eutrophication
3.2. Consequences of organic discharges on ecosystems
4 . Climate change and biological pollution
4.1. Ocean acidification
4.2. Effects of ocean acidification
4.3. Invasive species
5. Contaminants and global pollutants
5.1. Hydrocarbons derived from petroleum
5.2. Heavy Metals
5.3. Persistent organic pollutants
6 . Emerging contaminants and pollutants
6.1. Compounds EDs ; veterinarians and pharmacists ; nano - particles
7 . Marine Ecotoxicology
7.1. General concepts and environmental risk assessment
7.2. Toxicity tests : lethal and sublethal effects ; mixtures
7.3. Biomarkers and bioindicators
7.4 . Bioaccumulation
7.5 . Link effects from gene to population

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Capitulo 1 - 03, 05, 08
Capitulo 2 - 01, 02, 03, 04, O5
Capitulo 3 - 03, 05
Capitulo 4 - 03, 05
Capitulo 5 - 03, 04, 05, 08
Capitulo 6 - 03, 05, 06, 09
Capitulo 7 — 01, 02, 05, 06, 07, 08, 09

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Chapter 1- 03, 05, 08
Chapter 2 - 01, 02, 03, 04, 05
Chapter 3 - 03, 05
Chapter 4 - 03, 05
Chapter 5 - 03, 04, 05, 08
Chapter 6 - 03, 05, 06, 09
Chapter 7 - 01, 02, 05, 06, 07, 08, 09

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - T - Analise e discussao dos contetdos programaticos.
M2 - PL — abordagem pratica de conceitos tedricos e avaliagdo de toxicidade em bio-ensaios
M3 - OT - aplicagdao de conhecimentos teéricos e praticos, recolha de informagao relevante, desenvolvimento
de capacidade critica e autonomia.

Avaliacdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.

T- 2 Testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada. Classificagdo minima de 9.50.

PL — Desempenho e participagdo do aluno, elaboragao de relatério e de poster. Classificagdo minima de 9.50.
Avaliagao por Exame:

T — Exame escrito. Classificacdo minima de 9.50.

P — Monografia escrita com apresentag¢do. Classificagdo minima de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - T - Analysis and discussion of the syllabus.
M2 - PL - practical approach of theoretical concepts and assessment of toxicity in bioassays
M3 - OT - application of theoretical and practical knowledge, collecting relevant information, development of
critical capacity and autonomy.
Continuous evaluation under Regulation IPL.
T-2 written tests on the theoretical material taught. Minimum grade 9.50.
PL - Performance and student participation, report and poster. Minimum grade 9.50.
Exam:
T - Written exam. Minimum grade 9.50.
P - Monograph written with presentation. Minimum grade 9.50.
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6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

01-09 - M1

02, 08, 08, 09 - M2

01-09 - M3

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
01-09 - M1
02, 08, 08, 09 - M2
01-09 - M3

6.2.1.9. Bibliografia principal:
» Walker, CH, Hopkin, SP, Sibly, RM, Peakall, DB (eds) (2001) Principles of Ecotoxicology. 2% ed., Taylor &
Francis, London
* Kennish, M (1996) Practical Handbook of Estuarine and Marine Pollution. CRC Press, London.
 Calow, P (1997) Handbook of Ecotoxicology. Blackwell Scientific Publishers, Oxford.
 Clark, RB (2001) Marine Pollution. 57 ed., Oxford University Press, Oxford
» Sinderman CJ (2006) Coastal pollution — effects on living resources and humans. Taylor & Francis Publishers,
New York.
* Weis S (2013) Physiological, Developmental and Behavioral Effects of Marine Pollution. Spinger Verlag, New
York.
e Gray S and Elliot M (2009) Ecology of Marine Sediments. Oxford University Press, USA

Mapa IX - BIOT-Biotecnologia Farmacéutica - T:15h; P:39h; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
BIOT-Biotecnologia Farmacéutica - T:15h; P:39h; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Clélia Paulete Correia Neves Afonso: T— 15; PL — 39; OT - 4

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1 - Adquirir capacidade de perceg¢do do potencial de desenvolvimento de novos produtos, novas estratégias
terapéuticas e de diagnostico associado a Biotecnologia farmacéutica.
02 - Relacionar e aplicar conhecimentos adquiridos a drea de desenvolvimento de farmacos e novas terapias.
Conhecer as linhas de investigacédo e tipos de compostos fundamentais. Dominar as técnicas laboratoriais
aplicadas a Biotecnologia Farmacéutica.
03 - Reconhecer o lapso temporal e complexidade do processo entre o desenvolvimento a nivel laboratorial e
a implementacgao terapéutica efetiva de um farmaco.
04 - Conhecer as imposigées legais e organismos reguladores.
05 - Conhecer as perspetivas futuras do sector.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1 - Acquire ability to percept the potential for development of new products, new therapeutic strategies and
diagnostic associated with pharmaceutical biotechnology.
02 - Relate and apply acquired knowledge to the area of drug development and new therapies. Knowing the
lines of investigation and types of basic compounds. Master the laboratory techniques applied to
Pharmaceutical Biotechnology.
03 - Recognize the complexity and the time gap between the development process at laboratory level and the
effective implementation of a therapeutic drug.
04 - Know the statutory and regulatory bodies.
05 - To know the future prospects of the sector.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
1 - Conceitos fundamentais e dreas de aplicacao da Biotecnologia farmacéutica.
2 - Linhas de investigagao fundamentais na Biotecnologia clinica e farmacéutica
2.1 Terapia génica e novas vacinas.
2.2 Producgao de moléculas terapéuticas.
2.2.1. Pequenas moléculas e produtos naturais.
2.2.2. Hormonas e citocinas.
2.2.3. Anticorpos.
2.3 Biomateriais e engenharia de tecidos.
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2.4 Aplicagdo em diagnéstico.

3 - Desenvolvimento industrial e processo de produgado. Produgéao de antibioticos.
4 - Consideragées legislativas e econémicas.

5 - Perspetivas futuras.

6.2.1.5. Syllabus:
1 - Fundamental concepts and application areas of pharmaceutical biotechnology.
2 - Lines of fundamental research in clinical and pharmaceutical biotechnology
2.1 Gene therapy and new vaccines.
2.2 Production of therapeutic molecules.
2.2.1. Small molecules and natural products.
2.2.2. Hormones and cytokines.
2.2.3. Antibodies.
2.3 Biomaterials and tissue engineering.
2.4 Application in diagnosis.
3 - Industrial development and production process. Production of antibiotics.
4 - Legislative and economic considerations.
5 - Future Prospects.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Demonstracdo da coeréncia dos conteudos programaticos com os objectivos da unidade curricular. (maximo
de 1000 caracteres)
A abordagem a biotecnologia na drea farmacéutica e suas diversas aplicagées permitira ao aluno perceber o
potencial desta ferramenta. De seguida serdao expostas ao aluno diferentes estudos de caso, permitindo munir
o aluno do conhecimento necessdrio para a melhor compreenséao do papel e potencial de aplicagao da
biotecnologia na drea. O conhecimento adquirido permitira o aluno atingir os objetivos pretendidos nesta
unidade curricular.
01 - Conceitos fundamentais e dreas de aplicacdao da Biotecnologia farmacéutica.
02 - Linhas de investigagdao fundamentais na Biotecnologia clinica e farmacéutica
03 - Desenvolvimento industrial e processo de produg¢ao. Produgao de antibiéticos.
04 - Consideracées legislativas e econémicas.
05 — Perspetivas futuras.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The approach to biotechnology in the pharmaceutical field and its various applications will allow the student to
realize the potential of this tool. Then students will be exposed to different case studies, allowing to equip the
student with the knowledge needed to understand the role and potential application of biotechnology in the
area. The knowledge gained will enable the student to achieve the desired goals in this course.
O1 - Fundamental concepts and application areas of Pharmaceutical Biotechnology.
02 - Lines of basic research into clinical Biotechnology and Pharmaceutical
03 - Industrial development and production process. Production of antibiotics.
04 - legislative and economic considerations.
05 - Future Prospects.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - Aulas tedricas — Andlise e discussao dos contetidos programaticos. Estudos de caso.
M2 - Praticas de laboratério — Desenvolvimento de competéncias praticas, nomeadamente em relagdo a
processos de fermentagao e rastreio de compostos antimicrobianos. Elaboragao de seminadrios.
Orientagao tutorial — Aplicagdo de conhecimentos teéricos e praticos, recolha de informacgéao relevante. Apoio
a pesquisa bibliografica e a escrita do relatério e seminadrio.

Avaliacdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.

Tedrica — Testes escritos relativos a matéria tedrica lecionada. Classificagdo minima de 9.50.

Pratica — Desempenho e participacdo do aluno, elaboragao de relatério de protocolo realizado nas aulas
praticas e apresentagdo de um semindrio. Classificagdo minima de 9.50.

Avaliagao por Exame:

Tedrica — Exame escrito. Classificagdo minima de 9.50.

Prética — Nota de exame escrito/pratico e realizagdo de um trabalho escrito (monografia). Classificagdo minima
de 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - Lectures - Analysis and discussion of the syllabus. Case studies.
M2 - Practice Lab - Development of practical skills, particularly in relation to processes of fermentation and
screening of antimicrobial compounds. Preparation of seminars.
Orientation tutorial - Application of theoretical and practical knowledge, collection of relevant information.
Supporting literature and writing the report and seminar.

Continuous evaluation under IPL Regulation.
Theoretical - Written tests on the theoretical material taught. Minimum grade 9.50.
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Practice - Performance and student participation, development of protocol report done in practical classes, and
presentation of a seminar. Minimum grade 9.50.

Exam evaluation:

Theoretical - Written exam. Minimum grade 9.50.

Practice - Note written / practical exam and completion of a written work (monograph ) . Minimum grade 9.50.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A discussao de conceitos e tecnologias tipicamente utilizadas na industria farmacéutica envolvendo seres
vivos ou seus componentes permitirda aos alunos compreenderem a especificidade da aplicagao da
biotecnologia nesta d@rea e o enorme potencial associado. A andlise e discussao de estudos de caso e a
apresentacdo e realizacdo de diversas aplicag6es praticas permitem o aprofundamento desses
conhecimentos. A realizagdo de uma apresentacgao oral ira motivar a pesquisa de informagao na drea,
sistematizacdo dessa informacao e desenvolvimento de espirito critico.
01, 02, 03, 04, 05 - M1
02, 03 - M2

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The discussion of concepts and technologies typically used in the pharmaceutical industry involving living
organisms or their components will enable students to understand the specificity of the application of
biotechnology in this area and the associated enormous potential. The analysis and discussion of case studies
and the presentation and implementation of various practical applications allow the deepening of such
knowledge. Conducting an oral presentation will motivate the research in the area of information, this
information systematization and development of critical thinking.
01, 02, 03, 04, 05 - M1
02, 03- M2

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Crommelin D, Sindelar R, Pharmaceutical Biotechnology: fundamentals and applications, Springer, 47 edi¢ao,
2013.
Ho, RJY, Biotechnology and Biopharmaceuticals: Transforming Proteins and Genes into Drugs, Wiley-
Blackwell, 2013.
Kayser Warzecha H. Pharmaceutical Biotechnology: Drug discovery and clinical applications, Wiley-Blackwell,
2% edigdo, 2012
Groves, Ml , Pharmaceutical Biotechnology, CRC, 2°Ed. , 2005.
Lima, N e Mota, M, Biotecnologia: Fundamentos e Aplicagées, Lidel, Lisboa, 2003.
Sambrook J and Russel DW, Molecular cloning, A laboratory manual (3rd edition) Cold Spring Harbor
Laboratory Press, New York, 2001.
Walsh, G, Biopharmaceuticals: Biochemistry and Biotechnology, John Wiley and Sons, New York, 2002.

Mapa IX - BIOT-Cultura de Células e Tecidos - T:15h; P:26; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
BIOT-Cultura de Células e Tecidos - T:15h; P:26; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Rui Filipe Pinto Pedrosa: T -7,5; PL — 13; OT - 2

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Clélia Paulete Correia Neves Afonso: T -7,5; PL — 13; OT - 2

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1. Compreender os requisitos base necessdrios ao estabelecimento e manutengao de culturas de células e
tecidos animais e vegetais.
02. Utilizar corretamente técnicas de assepsia e cultura in vitro.
03. Compreender e conhecer as potencialidades e aplicagées das técnicas de cultura de células e tecidos na
drea da biotecnologia Marinha.
O4. Reproduzir laboratorialmente protocolos.
05. Ter uma perspetiva abrangente das técnicas e metodologias da cultura de células e tecidos, quer animais
quer vegetais.
06. Utilizar técnicas, equipamentos laboratoriais e implementar e/ou reproduzir um trabalho laboratorial
associado a cultura de células e tecidos;
O7. Ter capacidade de, através dos conhecimentos adquiridos, identificar problemas, resolvendo-os através
de uma abordagem pratica/laboratorial recorrendo a modelos celulares.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
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O1. Understanding the basis necessary requirements for establishing and maintaining cell and tissue cultures
from animal and plant sources.

02. Using aseptic and in vitro culture techniques correctly.

03. Understand and know the capabilities and applications of the techniques of cell culture and tissues in
marine biotechnology.

04. Execute laboratory protocols.

05. Have a comprehensive perspective of the techniques and methods of culture of cells and tissues, either
animal or plant.

06. Using techniques, laboratory equipment, and implement and / or play a laboratory work associated with the
culture of cells and tissues;

O7. Be able to, through the knowledge acquired, identify problems, solving them through a practical /
laboratory approach using cellular models.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
P1.Principios base da cultura de células e tecidos animais e vegetais; Breve perspetival historica.
P2.Técnicas de assepsia e métodos de esterilizagdo. Métodos de base: meio de cultura, subcultura, viabilidade
celular.
P3.Cultura de células e tecidos animais: Biologia das células animais: metabolismo; adesao; proliferacdo;
diferenciagdo. Cultura primadria, subculturas e linhas celulares. Equipamentos e meios de cultura.
Criopreservacgao de células animais. Métodos experimentais: viabilidade celular; proliferagao celular;
Apoptose. Engenharia de tecidos.
P4.Cultura in vitro de plantas: Totipoténcia, organogénese e embriogénese. Reguladores de crescimento e
condigbées ambientais de cultura. Regeneragédo de culturas e micropropagacao. Cultura de macro e microalgas.
Cultura de callus e de suspensoées celulares. Embriogénese. Produtos do metabolismo secundario, bancos de
germoplasma, producgao de hapléides e protoplastos, manipulagdo genética e melhoramento de plantas.

6.2.1.5. Syllabus:
P1. Basic principles of cell and tissue culture. Brief historical perspectives.
P2. Aseptic techniques and sterilization methods. Basic techniques and methods: media, subculture, cell
viability.
P3. Culture of animal cells and tissues: The biology of animal cells: metabolism; adhesion; proliferation,
differentiation.Primary culture, subcultures and cell lines. Required equipment and culture media.
Cryopreservation of animal cells. Experimental methods: cell viability, cell proliferation, apoptosis. Tissue
engineering.
P4. Culture of plant cells and tissues: Totipotency and induction of regeneration, organogenesis and
embryogenesis. Growth Regulators and their effects. Regeneration of in vitro cultures and micropropagation.
In vitro culture systems for macro and microalgae. Culture of callus and cell suspension. Embryogenesis.
Products of secondary metabolism, germplasm banks, and production of haploid protoplasts, genetic
manipulation and plant breeding.

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
A abordagem a cultura de células e tecidos e suas diversas aplicagbes permitira ao aluno perceber o potencial
desta ferramenta. Serao realizadas diversas atividades praticas, permitindo munir o aluno do conhecimento
necessario para a melhor compreensao do papel e potencial de aplicacdo destas técnicas. O conhecimento
adquirido permitira o aluno atingir os objetivos pretendidos nesta unidade curricular.
P1-01; 03
P2-02;
P3 - 04; 0O5; 06; O7
P4 - 04; 0O5; 06; O7

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The approach to the culture of cells and tissues and its various applications will allow the student to realize the
potential of this tool. Various practical activities will be held, allowing equip the student the knowledge needed
to understand the role and potential application of these techniques. The knowledge gained will enable the
student to achieve the desired goals in this course.
P1-01, 03
P2-02;
P3 - 04, 05, 06, 07
P4 - 04, 05, 06, 07

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - Aulas tedricas: Andlise e discussao dos contetdos programaticos.
M2 - Aulas praticas de laboratorio: Discussao dos conceitos teéricos e metodologias subjacentes as técnicas
utilizadas nas aulas praticas. Desenvolvimento de competéncias praticas em laboratoério.
M3 - Estudo acompanhado: Recolha de informagao, desenvolvimento da capacidade critica e autonomia.

Avaliagdo Continua: nos termos do Regulamento do IPL.

Tedrica: 2 testes escritos. Aprovagdao com classificagao minima de 9.50 valores.
Pratica: avaliagao relativa ao desempenho e participagao do aluno e da elaboragao escrita de 2 relatérios
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acerca dos protocolos realizados nas aulas praticas. Aprovagdao com nota minima de 9.50 valores.

Avaliagdo por Exame:

Tedrica: Exame escrito. Aprovagdo com nota igual ou superior a 9.50.

Pratica: Nota de exame escrito/pratico (50%) e realizagao de um trabalho escrito (monografia, 50%). Aprovagao
com nota igual ou superior a 9.50.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
M1 - Theoretical: Analysis and discussion of the syllabus.
M2 - Laboratory practice: Discussion of theoretical concepts and techniques underlying the methodologies
used in practical classes. Development of practical laboratory skills.
M3 - Accompanied study: Collection of information, development of critical capacity and autonomy.

Continuous evaluation under IPL Regulation.

Theoretical: 2 written tests. Approval with minimum rating 9.50 values.

Practice: review on the performance and participation of students and elaboration of writing reports on the 2
protocols performed in practical classes. Approval with 9.50 minimum grade values.

Exam evaluation:

Theory: Written examination. Approval with grade equal to or greater than 9:50.

Practice: Written / practical exam (50%) and completion of a written work (monograph, 50%). Approval with
grade equal to or greater than 9:50.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.
A discussao de conceitos e tecnologias tipicamente utilizadas na cultura de células e tecidos permitira aos
alunos compreenderem a especificidade desta drea e o enorme potencial associado. A realizagao de diversas
aplicag6es praticas permite o aprofundamento desses conhecimentos e a aprendizagem pratica de técnicas
altamente especializadas na cultura de células e tecidos animais e vegetais.
M1 - 01; 02; 03; O5
M2 - 04; 06; O7
M3 - 06; 07

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The discussion of concepts and technologies typically used in cell and tissue culture, will allow students to
understand the specificity of this area and the associated enormous potential. The performance of several
practical applications of this knowledge allows the deepening and learning practice of highly specialized
techniques in cell culture and animal and plant tissues.
M1 - 01, 02, 03, 05
M2 - 04, 06, O7
M3 - 06, 07

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Canhoto, J.M. (2010) Biotecnologia Vegetal, da clonagem de plantas a transformacao vegetal. Inprensa de
Universidade de Coimbra.
Smith R.H. (2012) Plant tissue culture: Techniques and experiments, Academic Press, 3rd edition.
Davey M.R., Anthony P. (2010) Plant Cell Culture: Essential methods, Wiley
Neumenn K.-H., Kumar A., Imani, J. (2009) Plant Cell and tissue culture — a tool in biotechnology, Springer.
Freshney I. (2005) Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique, 5th Edition, Wiley-Liss.
Masters (2000) Animal Cell Culture - A practical Approach. 3rd Ed. Oxford Univ. Press, New York.
Skollot, Rebecca (2011) A vida imortal de Henrietta Lacks. Companhia das Letras. Titulo original: The immortal
life of Henrietta Lacks.
Lima N.; Mota M. (2003) Biotecnologia: Fundamentos e Aplicacées, Lidel

Mapa IX - BIOT-Engenharia Genética - T:15h; P:39; OT:4h

6.2.1.1. Unidade curricular:
BIOT-Engenharia Genética - T:15h; P:39; OT:4h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Ameérico do Patrocinio Rodrigues - 30T + 39PL + 40T

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
n.a.

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1 - Conhecer e elaborar protocolos experimentais utilizando técnicas de biologia molecular e engenharia

genética.

http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=977d6d50-cfe3-b69d... 20-12-2013



ACEF/1314/09732 — Guido para a auto-avaliac¢do Pégina 100 de 131

02 - Utilizar algumas das técnicas laboratoriais mais frequentes em biologia molecular e engenharia genética.
03 - Compreender as técnicas base para transferir e expressar genes em organismos procariotas e eucariotas.
04 - Aplicar algumas técnicas de andlise e manipulagcao de DNA a resolugdo de problemas concretos.

05 - Compreender o impacto potencial da utilizagdo da engenharia genética.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1 - Understand and elaborate experimental protocols using molecular biology and genetic engineering
techniques.
02 - Use some common laboratory techniques in molecular biology and genetic engineering.
03 - Understand the basic techniques to transfer and express genes in prokaryotic and eukaryotic organisms.
04 - Apply analysis and manipulation techniques of DNA to solve concrete problems.
05 - Understand the potential impact of the use of genetic engineering.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
P1 - Estrutura e regulagcdo da informagao genética
P2 - Isolamento, quantificagao e analise por electroforese em gel de dcidos nucleicos e proteinas.
P3 - Enzimas modificadoras do DNA: nucleases, ligases, polimerases, fosfatases, quinases. Transcriptase
reversa.
P4 - Células hospedeiras e vectores de clonagem
P5 — PCR (polymerase chain reaction) - aplicagées
P6 - Aplicacdo da engenharia genética ao estudo da estrutura e funcdo dos genes e proteinas: sequenciacao,
expressao e interacg¢ao.
P7 - Aplicagbes biotecnoloégicas da engenharia genética.

6.2.1.5. Syllabus:
P1 - Structure and regulation of genetic information
P2 - Isolation, quantification and analysis by gel electrophoresis of nucleic acid and protein.
P3 - DNA modifying enzymes: nucleases, ligases, polymerases, phosphatases, kinases, reverse transcriptase.
P4 - Host cells and cloning vectors
P5 - PCR (polymerase chain reaction) - applications
P6 - Application of genetic engineering to the study of the structure and function of genes and protein:
sequencing, expression and interaction.
P7 - biotechnological applications of genetic engineering.

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
O1-P1aP7
02- P2, P3, P4, P5

03-P2aP5
04 - P6, P7
05- P7

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

01-P1to P7
02- P2, P3, P4, P5
03-P2to P5

04- P6, P7

05- P7

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
M1 - Aulas tedricas: Apresentagéao, anadlise e discussao dos contetdos programaticos
M2 - Praticas de laboratério — Execucgao de diferentes técnicas bdsicas de Engenharia Genética e Biologia
Molecular.
M3 - Orientacdo tutoria — aplicacdao de conhecimentos tedricos e praticos, recolha de informacao relevante,
desenvolvimento de capacidade critica e autonomia

Processo de Avaliagao:

A avaliagao continua consiste em:

Um teste escrito.

Elaboracao de um relatério e apresentagao oral de projecto de investigacao cientifica original.

Avaliagdo por Exame: exame tedrico escrito e exame pratico.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes: Analysis and discussion of the course syllabus items.
Lab classes: Execution, analysis and discussion of basic techniques of molecular biology and genetic
engineering.
Tutorials: Discussion and analysis of the syllabus.
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Evaluation throughout the semester:
One written test,
Practical report, oral presentation of an original scientific project.

Exam Evaluation: Written exam, practical exam.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular.

M1-01a 05

M2 -01a05

M3 -01a05

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
M1 - 01to O5
M2 - O1 to O5
M3 - O1 to O5

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Brown TA, 2010, Gene cloning and DNA analysis: an introduction, 6th Ed., Wiley-Blackwell, New Jersey.
Nicholl, D, 2008, An Introduction to Genetic Engineering, 3rd Ed., Cambridge University Press, Cambridge,.
Primrose S and Twyman R , 2006, Principles of Gene Manipulation and Genomics, 7th ed., Wiley-Blackwell,
New Jersey.
Watson J, Baker T, Bell S, Gann A, Levine M e Losick R, 2012, Molecular Biology of the Gene, 7th edition, Cold
Spring Harbor, New York.

Mapa IX - BIOT-Projeto em Biotecnologia - P:80h; OT:8h

6.2.1.1. Unidade curricular:
BIOT-Projeto em Biotecnologia - P:80h; OT:8h

6.2.1.2. Docente responsavel e respectivas horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Marco Lemos (P:15; OT:8)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Alexandra Lopes da Cruz (P: 20: OT:8)
Clélia Neves-Afonso (P:15; OT:8)
Susana Bernardino (P:15; OT:8)
Rui Pedrosa (P:15; OT:8)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O1- Desenvolver a capacidade de pesquisa bibliogréfica objetiva;
02- Saber planear as etapas de trabalho a desenvolver num projeto de investigacao cientifica;
03- Desenvolver a capacidade de trabalho em grupo;
O4- Transferir para a pratica laboratorial as etapas descritas num plano de trabalho experimental;
0O5- Saber analisar dados obtidos;
06- Aprender a comunicar resultados em ciéncia de forma escrita e oral;
O7- Argumentar uma tese coerentemente.
08- Transferir para a pratica laboratorial os conhecimentos adquiridos ao longo de todo o processo de
aprendizagem de 1°ciclo.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
O1-Develop the ability to objectively literature;
O2-Learn to plan the steps necessary to develop a scientific research project;
03-Develop the ability to work in groups;
0O4-Download to laboratory practice the steps in experimental work plan;
05-Know how to analyze data;
O6-Learning to communicate science results in oral and written form;
O7-coherently argue a thesis.
08-Download to laboratory practice the knowledge acquired throughout the learning process of the 1st cycle.

6.2.1.5. Conteudos programaticos:
C 1. Planeamento e elaboracdo de um projeto cientifico em Biotecnologia
1.1. Pesquisa bibliogréfica e avaliagao dos recentes desenvolvimentos de determinada drea da biotecnologia
1.2. Planeamento das etapas a desenvolver no projeto
1.3. Organizagéo do trabalho laboratorial
1.4. Apresentacao da fase inicial e preliminar do projeto cientifico sob a forma de seminarios.
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1.5. Elaboragéao do projeto experimental em grupo.

1.6. Apresentacao dos resultados preliminares do projeto cientifico sob a forma de seminario.
C 2. Escrita de relatério final. Analise e discussao

C 3. Apresentacgao e discussao final do projeto

6.2.1.5. Syllabus:
C 1. Planning and development of a scientific project in Biotechnology
1.1. Literature search and review of recent developments in a certain area of biotechnology
1.2. Planning stages to develop the project
1.3. Organization of laboratory work
1.4. Presentation of initial and preliminary stage of the scientific project in the form of seminars.
1.5. Preparation of the experimental group project.
1.6. Presentation of preliminary results of the scientific project in the form of seminar.
C 2. Writing the final report. Analysis and discussion
C 3. Final presentation and discussion of the project

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
A metodologia de ensino/aprendizagem proposta para esta UC tem como principal caracteristica a integracao
da teoria com a pratica, sendo a estratégia pedagoégica centrada no aluno. O numero total de horas de trabalho
permite o desenvolvimento de trabalhos individuais/grupo com acompanhamento dos docentes e orientadores
dos projetos quer em trabalho individual de aplicagdo de conhecimentos.

C1- 01, 02, 03, 04, 05, 08
C2- 05,06, 07
C3- 05,06, 07

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The methodology of teaching / learning proposal for this UC has as main feature the integration of theory with
practice, and the student-centered pedagogical strategy. The total number of hours worked allows the
development of individual / group works with accompanying teachers and mentors for projects both on an
individual job appl