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Areas cientificas e créditos que devem ser reunidos para a obtencdo do grau ou

diploma:
) ) CREDITOS
AREA CIENTIFICA SIGLA -
OBRIGATORIOS | OPTATIVOS
Ciéncias de Base CB 36
Ciéncias Complementares CcC 13
Ciéncias de Engenharia CE 43
Engenharia Civil — Estruturas EC-E 17 18
Engenharia Civil — Construcdes EC-C 17 18
Engenharia Civil — Hidraulica e Ambiente EC-HA 16 13
Engenharia Civil — Planeamento e Transportes EC-PT 15 18
TOTAL 157 67
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Plano de estudos

Instituto Politécnico de Leiria — ESTG

1° ANO / 1° SEMESTRE
UNIDADES CURRICULARES ARER TIPO ) CIREEE
CIENTIFICA TOTAL CONTACTO (1) S
Andlise Matemética CB semestral 162 TP:75 OT:5 6
Algebra Linear CB semestral 135 TP:60 OT:5 5
Fisica CB semestral 162 T:30 TP:30 PL:15 OT:5 6
Desenho Técnico CE semestral 135 TP:60 OT:5 5
Topografia CE semestral 162 TP:30 PL:45 OT:6 6
Inglés CcC semestral 54 TP:30 OT:4 2
1° ANO / 2° SEMESTRE
AREA TEMPO DE TRABALHO (HORAS) )
UNIDADES CURRICULARES CIENTIEICA TIPO CREDITOS
TOTAL CONTACTO (1)
Estatistica CB semestral 81 TP:45 OT:5 3
Matemética Aplicada CB semestral 162 TP:75 OT:5 6
Estéatica Aplicada CB semestral 135 TP:54 PL:6 OT:5 5
Desenho e Computacéo Grafica CE semestral 135 TP:15 PL:45 OT:5 5
Programacéao CcC semestral 162 TP:30 PL:45OT:5 6
Geologia de Engenharia CB semestral 135 T:15 TP:36 PL:9 OT:5 5
2° ANO / 1° SEMESTRE
UNIDADES CURRICULARES WEEL TIPO TEMPO DE TRABALHO (HORAS) SRR
CIENTIFICA TOTAL CONTACTO (1) S
Mecanica de Solos e Fundacdes | CE semestral 162 T:30 TP:30 PL:15 OT:5 6
Resisténcia de Materiais | CE semestral 135 T:15 TP:42 PL:3 OT:5 5
Hidraulica Geral EC-HA semestral 162 T:30 TP:39 PL:6 OT:5 6
Materiais de Construgcéo CE semestral 135 TP:50 PL:10 OT:5 5
Processos Gerais de Construcédo EC-C semestral 108 TP:56 TC:4 OT:5 4
Planeamento Regional e Urbano EC-PT semestral 108 T:15 TP:30 OT:5 4
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2° ANO / 2° SEMESTRE
A TEMPO DE TRABALHO (HORAS) <
UNIDADES CURRICULARES CIE/?\I'?'IIESCA TIPO CR gITO
TOTAL CONTACTO (1)
Mecénica de Solos e Fundagdes Il CE semestral 162 T:30 TP:37 PL:8 OT:5 6
Resisténcia de Materiais Il CE semestral 135 T:15 TP:42 PL:3 OT:5 5
Hidrologia e Recursos Hidricos EC-HA semestral 135 T:15 TP:45 OT:5 5
Teoria de Estruturas EC-E semestral 135 T:15 TP:45 OT:5 5
Instalagdes em Edificios EC-C semestral 108 TP:60 OT:5 4
Vias de Comunicacéo | EC-PT semestral 135 T:15 TP:42 PL:3 OT:5 5
3° ANO / 1° SEMESTRE
A TEMPO DE TRABALHO (HORAS) =
UNIDADES CURRICULARES CIE'AI\IIR;'IIESCA TIPO CREéDITO
TOTAL CONTACTO (1)
Betdo Armado | EC-E semestral 162 T:30 TP:41 PL:4 OT:6 6
Saneamento Bésico EC-HA semestral 135 TP:60 OT:5 5
Vias de Comunicacéo Il EC-PTA semestral 162 T:15 TP:55 PL:5 OT:5 6
Planeamento de Obras e Seguranca EC-C semestral 162 T:15 TP:55 PL:5 OT:5 6
Inovacéo e Empreendedorismo CcC semestral 54 TP:30 OT:4 2
Opcéo | EC-E/EC- semestral 135 5
C/EC-
HA/EC-PT
3° ANO / 2° SEMESTRE
A TEMPO DE TRABALHO (HORAS) -
UNIDADES CURRICULARES CIE'?\IF\')I'II'EFA]CA TIPO CREgITO
TOTAL CONTACTO (1)
Betdo Armado Il EC-EC semestral 162 T:30 TP:45 OT:5 6
Fisica das Construcdes EC-EC semestral 81 T:30 TP:24 PL:6 OT:5 3
Projecto de Engenharia Civil EC-EC semestral 216 PL:60 OT:15 8
Seminario CcC semestral 81 S:30 3
Opcéo Il EC-E/EC- semestral 135 5
C/EC-
HA/EC-PT
Opcéo Il EC-E/EC- semestral 135 5
C/EC-
HA/EC-PT
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Unidades curriculares optativas (Opcéo I)

AREA TEMPO DE TRABALHO (HORAS) 3
UNIDADES CURRICULARES CIENTIFICA TIPO CREDITOS
TOTAL CONTACTO
Estruturas Metalicas e Mistas EC-E semestral 135 TP:60 OT:5 5
Gestéo de Empreendimentos EC-C semestral 135 TP:60 OT:5 5
Engenharia de Trafego e Transportes EC-PT semestral 135 TP:30 PL:30 OT:5 5

Unidades curriculares optativas (Opcéao Il e lll)

AREA TEMPO DE TRABALHO (HORAS) .
UNIDADES CURRICULARES CIENTIFICA TIPO CREDITOS
TOTAL CONTACTO (1)

Conservacao e Reabilitagdo de Edificios EC-C semestral 135 TP:50 PL:10 OT:5 5
Fundacdes e Estruturas Especiais EC-E semestral 135 TP:60 OT:5 5
Tratamento de Agua de Abastecimento e EC-HA semestral 135 . . 5

de Aguas Residuais TP:60 OT:5

Sistemas de Informagdo Geogréfica EC-PT semestral 135 TP:30 PL:30 OT:5 5

Q) Horas de contacto: T: ensino tedrico; TP: ensino tedrico-pratico; PL: ensino pratico e laboratorial; OT:

orientagdo tutorial.
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Fichas Resumo das Unidades Curriculares do Curso de

Engenharia Civil
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Unidade Curricular ANALISE MATEMATICA

Enquadramento ECTS Area Cientifica

1° Semestre

6 Ciéncias de Base CB

T | T/P | PL | TC S oT | O

Horas de contacto: 80 Horas totais de trabalho: 162

75 5

Objectivos

C1.Conhecimento e compreensédo — conhecimentos e compreenséao de conceitos
matematicos e suas propriedades

C2.Aplicagdo de conhecimentos e compreensao — capacidade em relacionar conceitos
matematicos; Capacidade em interpretar graficos e outras formas de visualizagéo;
Capacidade em aplicar conceitos matemaéticos na modelagéo e resolucdo de problemas
ligados as ciéncias da engenharia

C3.Formulagéo de juizos — Capacidade em usar um espirito critico na andlise dos
resultados obtidos

C4.Competéncias de comunicagéo — Capacidade em usar simbologia matematica correta
na resolugdo de exercicios e problemas

C5.Competéncias de aprendizagem — Capacidade em estudar autonomamente

Contelidos
Programaticos

1 Fungbes trigonométricas inversas

1.1 Definigdo, dominio, contradominio, representacéo grafica
2 Calculo diferencial em IR

2.1 Defini¢do de derivada, derivabilidade e continuidade

2.2 Regras de derivacao e regra de Cauchy

2.3 Extremos relativos e problemas de otimizacdo

3 Primitivas e célculo integral em IR
3.1 Primitivas (imediatas, por partes, por substituicdo de variavel e de fracdes racionais)
3.2 Equagbes diferenciais de variaveis separaveis
3.2 Integral definido; Teorema fundamental do célculo integral
3.3 Célculo de areas e volumes de sdlidos de revolugdo

4 Funcdes reais de varias variaveis reais
4.1 Defini¢gdo, dominio, curvas de nivel e representacao grafica
4.2 Limites e continuidades
4.3 Derivadas parciais, vetor gradiente, derivadas direcionais e regra da cadeia
4.4 Extremos livres e condicionados
5 Integrais duplos
5.1 Defini¢éo, Teorema de Fubini e inversdo da ordem de integracéo
5.2 Integrais duplos em coordenadas polares e aplicag6es

Presencial
Ensino tedrico-pratico (Apresentagdo dos conceitos de Analise Matematica;
exemplificacdo, resolucdo de exercicios e problemas)

Metodologia Orientacao tutorial (Sess@es de esclarecimento de duvidas)

Auténoma
Estudo (Leitura da bibliografia recomendada; Resolucdo de exercicios)
E-aprendizagem (Conteudos de aprendizagem disponiveis no moodle)

Avaliacdo continua
1 teste de avaliagéo inicial de conhecimentos TO (20 valores)

L 3 trabalhos de casa TPC
Avaliacéo

Desempenho na aula — D (média das quest6es colocadas nas aulas TP)
2 testes T1 e T2 (min. 8,5/20 val. cada)
Classificagédo final: CF= 0.05*T0 + 0.15*TPC+0.05*D+0.375*T1+0.375*T2
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Exames
Exame escrito individual
Presencial
Ensino tedrico-pratico
Apresentacgdo dos conceitos de Andlise Matemética — (C1)
Exemplificacéo, resolucéo de exercicios e problemas — (C1-C4)
Coeréncia das Orientag&o tutorial — (C1-C5)
metodologias de ,
ensino com os | Autonoma
objectivos de Estudo
aprendizagem da Leitura da bibliografia recomendada — (C1,C2,C5)
unidade Resolugéo d ici dados — (C2-C5
curricular eso ugap e exercicios recomendados — (C2-C5)
E-aprendizagem — (C5)
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor — (C1,C2)
Mddulos interativos de Analise na Plataforma moodle (C1-C5)
Principal:
Anton, H., "Caélculo, um novo horizonte”, Vol. | e ll, Bookman, 6.2 edigdo, 2000.
Anton, H., "Calculus, A New Horizon”, Sixth Edition, Wiley, 1999.
L i Mddulos interativos de andlise e apontamentos das aulas.
Bibliografia
Complementar:
Larson, R., Hostetler, R., Edwards, B., "Calculo”, Vol. | e Il, 82 Edicao, McGraw Hill, 2006.
Stewart, J., "Calculo”, Vol. | e II, 52 Edi¢&o, Pioneira - Thomson Learning, 2006.
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Unidade Curricular ALGEBRA LINEAR
Enquadramento ECTS Area Cientifica
1° Semestre 5 Ciéncias de Base CB
T |T/P | PL|TC S oT | O i
Horas de contacto: 65 Horas totais d? 135
60 5 trabalho:

Objetivos

C1.Conhecimento e compreenséo — Conhecer e compreender conceitos de Algebra Linear
e suas propriedades

C2. Aplicacdo de conhecimentos e compreenséo — Capacidade em relacionar conceitos;
Capacidade em modelar problemas envolvendo os conceitos de Algebra Linear;
Capacidade em resolver problemas mais abstratos envolvendo os conceitos de espacos
vetoriais e transformagdes lineares; Capacidade em aplicar conceitos de Algebra Linear
na modelacéo e na resolucéo de problemas ligados as ciéncias de engenharia

C3. Formulag&o de juizos — Capacidade em usar um espirito critico na analise dos
resultados obtidos

C4. Competéncias de comunicagdo — Capacidade em usar simbologia matematica;
Capacidade em atingir maior rigor e clareza no pensamento e na linguagem

C5. Competéncias de aprendizagem — Capacidade em estudar autonomamente

Conteldo
programatico

1. Vetores em IR"3 (Produto escalar (ou interno); Produto vetorial (ou externo); Produto
misto; Equacgdes vetoriais)

2. Matrizes e Sistemas de Equacdes Lineares (Conceito de matriz - Exemplos de matrizes
simples; Operag¢des matriciais; Dependéncia linear e caracteristica de uma matriz -
Condensacédo de Gauss; Inversa de uma matriz; Equagfes matriciais; Sistemas de
equacdes lineares)

3. Determinantes (Defini¢cdo; Regras praticas para o célculo do determinante de uma matriz;
Propriedades dos determinantes; Teorema de Laplace; Matriz adjunta e matriz inversa;
Regra de Cramer)

4. Espagos Vetoriais (Espagos vetoriais; Propriedades dos espacos vetoriais; Subespacos
vetoriais; Combinacao linear de vetores; Dependéncia linear; Subespacos vetoriais
gerados; Base e dimensdo; Mudancas de base; Valores e vetores proprios;
Diagonalizagéo de matrizes)

5. Transformacgdes Lineares (Transformacgdes lineares; Nicleo e imagem; Matriz canénica
associada; Transformacdes lineares planas)

Metodologia

Ensino tedrico-pratico (Aulas de exposi¢do da matéria tedrica, alternada com apresentagéo
de exemplos e resolugéo de exercicios; Acompanhamento dos alunos na resolucédo de
exercicios e no esclarecimento de davidas)

Orientacao tutorial (Sess@es de orientacdo pessoal para conduzir o processo de
aprendizagem, nomeadamente orientar o trabalho individual do aluno e esclarecer
davidas)

Estudo (Leitura de excertos da bibliografia; Resolugcdo de exercicios)

E-aprendizagem (Pesquisa de material relativo a UC)

Avaliacéo

Avaliacdo

E obrigatério a resolucéo de certos exercicios em aula, por parte dos alunos, para aceder &
avaliagdo continua.
Avaliacdo Continua (AC): 2 médulos com minimos de 7.5: M1 (1 miniteste (MT1) e 1
teste (T1)); M2 (1 miniteste (MT2) e 1 teste (T2)).
Classificagdo Final(CF)=0.2MT1+0.4T1+0.1MT2+0.3T2

Exames: O aluno pode optar por:

Realizar exame completo;
Submeter-se a avaliagdo num dos maédulos, se tiver minimos no outro médulo na AC.
CF=0.6M1+0.4M2

Pag. 10/92



Instituto Politécnico de Leiria — ESTG

Coeréncia das
metodologias
de ensino com
os objetivos de
aprendizagem

As metodologias de ensino e os recursos utilizados na UC contribuem para as
competéncias gerais estabelecidas para a UC da seguinte forma:
Presencial
1. Ensino tedrico-pratico
1.1 Aulas de exposi¢ao da matéria tedrica, alternada com apresentagao de exemplos e
resolucao de exercicios — objetivos C1, C2, C3
1.2 Acompanhamento dos alunos na resolugdo de exercicios e no esclarecimento de
davidas - objetivos C2, C3, C4, C5
2. Orientagéo tutorial
2.1 Sessdes de orientacdo pessoal para conduzir o processo de aprendizagem,
nomeadamente orientar o trabalho individual do aluno e esclarecer dividas — objetivos

chL :Jr?(l:?ﬁgre C1,C2, C3, C4,C5
Autonoma
1. Estudo
1.1 Leitura de excertos da bibliografia recomendada — objetivos C1, C2, C5
1.2 Resolucéo de exercicios recomendados — objetivos C2, C3, C4, C5
2. E-aprendizagem — objetivo C5
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor — objetivos C1, C2, C3, C4
Principal
Anton, H., Rorres, C., Algebra Linear com Aplicacdes, 8ed, Bookman, 2001.
Anton, H., Rorres, C., Elementary Linear Algebra with Applications, 10th Edition, 2010.
o ] Complementar
Bibliografia

Anton, H., Busby, R., Contemporary Linear Algebra, John Wiley & Sons, 2003.
Monteiro, A., Algebra Linear e Geometria Analitica, McGraw-Hill, 2001.

Giraldes, E., Fernandes, V. H., Santos, M. H., Algebra Linear e Geometria Analitica,
McGraw-Hill, 1994.

Steinbruch, A., Winterle, P., Introducéio & Algebra Linear, McGraw-Hill, 1990
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Unidade Curricular FiSICA
Enquadramento ECTS Area Cientifica
1° Semestre 6 Ciéncias de Base CB
T T/P PL TC S oT (0] )
Horas de contacto: 80 Horas totais de trabalho: 162
30 | 30 15 5

Objetivos

C1.Conhecimento e compreenséo — conhecimentos de Fisica basica e compreensao dos
seus principios e leis

C2.Aplicagdo de conhecimentos e compreensdo — capacidade em relacionar conceitos;
Capacidade em descrever exemplos praticos de aplica¢éo; Capacidade em resolver
problemas envolvendo principios fisicos; Capacidade em criar modelos reais
demonstrativos dos principios; Capacidade em construir material didatico de ciéncia
viva e usar esse material para verificar leis fisicas

C3.Formulagéo de juizos — Capacidade em usar um espirito critico na anélise dos
resultados obtidos numérica ou experimentalmente

C4.Competéncias de comunicagdo — Capacidade em de produzir relatérios laboratoriais;
Capacidade em representar diagramas do corpo livre

C5.Competéncias de aprendizagem — Capacidade em estudar autonomamente

Conteudo
programético

1. Estatica e Dindmica
1.1Principios fundamentais (Analise dimensional; Leis de Newton; Referenciais)
1.2Forcas e equilibrio estatico (Componentes; Grandeza; Momento; Equilibrio; Centro
de massa)
1.3Forgas e movimento (Vetor posicao; Trajetdria; Velocidade linear/angular;
Aceleragdo linear/angular)
1.4Momento linear e colisdes (Impulso; variagdo e conservagdo do momento linear)
1.5Trabalho e energia (Trabalho realizado por for¢a; Poténcia; Conservacao da energia)
1.6Rotacao de um corpo rigido (Momento e produto de inércia; Momento angular)
2Movimentos periddicos
2.1Movimento vibratério (Vibragdes simples, amortecidas e forgadas)
2.20ndas mecanicas (Ondas transversais e longitudinais; Pulsos; Equacéo de ondas)
2.3Interferéncia e ondas estacionarias
3Som
3.1Velocidade de propagacgéo
3.2Qualidades (Intensidade; Altura
3.3Propriedades
4Matéria
4.1S06lidos (Estrutura molecular da matéria; Tensdes; Elasticidade; Deformacao)
4.2Fluidos (Pressao; Impulsdo; Principio de Bernoulli)

Metodologia

Presencial
Ensino tedrico (Apresentacdo dos conceitos e principios da Fisica; Exemplificacéo e
aplicacdo a problemas reais)
Ensino tedrico-pratico (Modelacéo e resolucdo de problemas)
Ensino pratico e laboratorial (Realizacéo de experiéncias; Elaboracéo de relatorios;
Construcdo de material didatico)
Orientacao tutorial (Sess@es de esclarecimento de duvidas)

Autbnoma
Estudo (Leitura de excertos de bibliografia recomendada; Resolucao de exercicios)
E-aprendizagem (Material relativo a UC)

Avaliacéo

Avaliacdo continua
Desempenho tedrico D (valor médio das questfes colocadas nas aulas tedricas)
2 testes T1 e T2 (min. 7,5/20 val. cada)
5 trabalhos laboratoriais TL1-TL5 (min. 7,5/20 val. cada)
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Classificagao final: CF=0,10D+0,50 (T1+T2)/2+0,4(TL1+TL2+TL3+TL4+TL5)/5
Exames

Contém duas partes: escrita (PE) e laboratorial (PL)
Classificagao final: CF=0,60*PE+0,4*PL (min: PE 27,5, PL 27,5)

Coeréncia das
metodologias de
ensino com os
objetivos de
aprendizagem da

Presencial

Ensino tedrico
Apresentacdo dos conceitos e principios da Fisica — (C1)
Exemplificagdo e aplicacéo a problemas reais — (C1, C2 e C3)

Ensino tedrico-pratico
Modelagéo e resolucdo de problemas — (C2, C4 e C5)
Andlise critica dos resultados — (C3)

Ensino pratico e laboratorial
Realizagao de experiéncias e elaboragéo de relatérios — (C2, C3 e C4)
Construcdo de material didatico — (C3 e C4)

Orientacdo tutorial — (C1, C2, C3, C4 e C5)

unidade Autbnoma
curricular Estudo
Leitura de excertos de bibliografia recomendada — (C1, C2, C5)
Resolucéo de exercicios recomendados — (C2, C3, C4 e C5)
E-aprendizagem — (C5)
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor — (C1 e C2)
Laboratdrio de Fisica com material e equipamento adequado a realizacao de
experiéncias — (C3 e C4)
Principal
Serway A. Raymond, Principios de Fisica: Voll Mecanica
Serway A. Raymond, Principios de Fisica: Vol2 Movimento Ondulatério e Termodinamica
Beer F.P. e Jonhston Jr., Mecéanica Vetorial para Engenheiros, Estatica, McGraw-Hill,
5%d., 1991
o ) Material didatico fornecido pelos docentes
Bibliografia

Complementar
Paul G. Hewitt, Fisica Conceitual, Bookman, 92 ed., 2002
Alonso M. & Finn E., Fisica, Addison-Wesley, 1999

J. L. Meriam, L. G. Kraige, Mecénica para Engenheiros - Estética. - Rio de Janeiro : LTC-
Livros Técnicos e Cientificos, 2009
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Unidade Curricular DESENHO TECNICO
Enquadramento ECTS Area Cientifica
1° Semestre 5 Ciéncias qe CE
Engenharia
T TP PL TC S oT (6]
Horas de contacto: 65 s c Horas totais de trabalho: 135

C1. Conhecimento e compreenséo - Aquisi¢cdo de uma ferramenta fundamental de
representacéo dos projectos a realizar na area da engenharia. Aquisicao de
conhecimentos de legislagao relativamente ao dimensionamento arquitectonico das
construgoes.

C2. Aplicacdo de conhecimentos e compreenséo - Capacidade de visualizagéo e
representacao precisa, no plano das formas do mundo material, de modo a revelar a
sua reconstituicao espacial. Capacidade de representar pelo desenho os modelos

Objetivos produzidos no &mbito da concepg¢éo de projectos de Engenharia Civil. Capacidade de
usar o desenho como contributo fundamental nas fases de criagéo dos projectos e de
sua analise.

C3. Formulagao de juizos - Capacidade de compreender, interpretar e avaliar as formas
representadas.

C4. Competéncias de comunicagdo — Capacidade de representar formas e realizar
modelos. Capacidade de organizar e apresentar projectos de engenharia.

C5. Competéncias da aprendizagem - Capacidade em estudar autonomamente.

1 INTRODUCAO.NORMALIZACAO
Introducéo ao desenho técnico
Normalizacao
Escalas

2 .GEOMETRIA DESCRITIVA
Introduc@o a Geometria Descritiva
Representacao das projec¢des do ponto
Segmento de recta
Recta
Figuras Planas
Plano
Interseccéo (plano/plano, recta/plano)

3 PROJECCOES ORTOGONAIS
Representacdo de volumes pelas suas projec¢des ortogonais
Contetdo Representacao de projeccdes pelos métodos europeu e americano
programatico Cubo envolvente
4 PERSPECTIVAS
Tipos de projecgBes geométricas planas
Projecc¢des Ortogonais Axonomeétricas
Metodologia para leitura de projec¢des ortogonais
Esbogo a méo livre
5 COTAGEM
Significado e objectivo da cotagem.
Unidades de cotagem em desenho de construgao civil.
Modo de inscri¢cao de cotas.
6 REPRESENTAGCAO DAS CONSTRUGOES E SUAS ESPECIALIDADES
Plantas, Cortes e Algados
Pormenores construtivos
7. CASOS DE ESTUDO DE CONSTRUGCOES DE REVELADA QUALIDADE
ARQUITECTONICA
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Metodologia

Ensino tedrico assente na andlise e discussédo dos contelidos programaticos.
Exemplificagdo dos conceitos e metodologias a casos praticos. Andlise de pegas
desenhadas de diferentes projectos de Engenharia Civil e confronto com a realidade
construida.

Ensino tedrico - pratico com aplica¢éo dos conceitos e principios do desenho a
resolucao de fichas de exercicios.

Orientacdo tutorial: Sessdes de orientagdo pessoal, em pequenos grupos para conduzir o
processo de aprendizagem e esclarecer davidas.

Estudo dos contetidos programéticos. Leitura, consulta da bibliografia recomendada.
Resolucéo fichas de exercicio.

A disciplina é teérico-pratica com avaliagdo continua

Avaliagéo

Avaliacdo Continua
Frequéncia F, obrigatéria (min.9,5/20val)
Trabalhos Praticos TP, obrigatérios (min.9,5/20val)
Desempenho aula D
Classif. final: CF = 0,40F + 0,50TP+ 0,10D
Exames
Exame E, obrigat6rio (min.9,5/20val)
Trabalhos Praticos TP, obrigatdrios - defesa oral (min.9,5/20val)
Classif. final: CF = 0,55E + 0,45 TP

Coeréncia das
metodologias de
ensino com os
objetivos de
aprendizagem da
unidade
curricular

Presencial
Ensino tedrico
Apresentacgdo dos conceitos e principios do Desenho Técnico, assente na analise e
discusséo dos contetidos programéticos (C1 e C2)
Exemplificacdo dos conceitos e metodologias a casos praticos (C1, C2 e C3)
Analise de pecas desenhadas de diferentes projectos de Engenharia Civil e confronto
com a realidade construida (C1, C2 e C3)
Ensino tedrico-pratico
Aplicagdo dos conceitos e principios do desenho a resolucédo de fichas de exercicios
(C1,C2,C3,C4 e Ch)
Orientacdo tutorial (C1, C2, C3,C4 e C5)
Autbnoma
Estudo
Estudo dos contetidos programéticos (C1 e C5)
Leitura e consulta da bibliografia recomendada (C1, C2 e C5)
Resolucéo das fichas de exercicio (C1, C2, C3,C4 e C5)
E - aprendizagem (C5)
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projector (C1 e C2)
Mesas adequadas a realizacdo de desenhos (C1, C2 e C4)

Bibliografia

Recomendada:

A. Silva, C. Ribeiro, J. Dias, L. Sousa, Desenho Técnico Moderno, Lidel, 7 Edi¢do, 2004
Luis Veiga Cunha., Desenho Técnico Fundacéo Calouste Gulbenkian, 132 Edi¢cao, 2004
Material didactico fornecido pelos docents

Complementar:

Guilherme Ricca, Geometria Descritiva Fundacdo Calouste Gulbenkian, 1992

Giesecke et al, Technical Drawing, 11th Edition, Prentice Hall, 2000

Regulamento geral das edificagbes urbanas (RGEU), 1951

Regulamento de Instalacéo e Laboracéo dos Estabelecimentos Industriais (RILEI), 1987
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Unidade Curricular TOPOGRAFIA
Enquadramento ECTS Area Cientifica
1° Semestre 6 Ciéncias qe CE
Engenharia
T |T/P | PL|TC S OoT | O .
Horas de contacto: 81 Horas totais dt? 162
30 | 45 6 trabalho:

C1.Conhecimento e compreenséo - conhecimentos sobre posicionamento e
representacéo geografica no ambito da Engenharia Civil; conhecimento e
compreenséo de informagéo cartogréafica; conhecimento e compreensao de
conceitos e técnicas topograficas.

C2.Aplicacdo de conhecimentos e compreenséo - Capacidade em aplicar, de forma
estruturada, os conhecimentos associados a ciéncias de base e de engenharia na
resolucdo de problemas reais; capacidade para utilizar equipamento de

Objetivos Topografia em contexto de trabalho de campo.

C3.Formulacéo de juizos - Desenvolvimento de um espirito critico que permita
entender, interpretar e avaliar a informacé&o topogréfica.

C4.Competéncias de comunicacao - Capacidade de trabalhar em campo e equipa;
capacidade em produzir um relatério das actividades praticas desenvolvidas em
campo.

C5.Competéncias de aprendizagem - Capacidade de estudar autonomamente.

1.Elementos de Geodesia: Geoide; Elipsdides de referéncia; Coordenadas Naturais
e Geodésicas; Redes Geodésicas.

2.Elementos de Cartografia: Projec¢cfes Cartogréaficas; Azimutes; Projecces
cartograficas; Conversdo de Coordenadas; Escalas; Representacdo Cartogréafica
do Terreno.

3.Posicionamento: Medicao de angulos, distancias e desniveis; Nivelamento
Trigonométrico e Geométrico; Célculo e transporte de coordenadas; Triangulagéo;

Intersecgbes e Poligonacéo. Métodos de ajustamento de coordenadas.
Conteudo

programético 4.Aquisicao e representacdo de informacdo: Familiarizagdo com equipamento de

Topografia para aquisi¢céo de informacao a partir dos métodos classicos de
topografia; levantamento topogréfico, linha de nivelamento geométrico e
implantacéo de obra.

5.0utros Processos de Recolha de Informagdo Geogréfica.

6.Representacdo do relevo; Modelos Digitais do Terreno; Leitura e interpretacao de
cartas topogréficas; Cartas de visibilidades; Interpolacédo de curvas de nivel;
Tracado de perfis; areas e volumes

Presencial
1.Ensino tedrico-préatico
Apresentagdo dos conceitos e técnicas topogréficas
Aplicagéo a problemas reais
Desenvolvimento de metodologias para a resolugédo autonoma de exercicios
Andlise critica de resultados
Metodologia 2.Ensino prético e laboratorial
Utilizac@o dos conhecimentos adquiridos na aquisi¢do da informacgé&o e no
emprego das técnicas topogréficas
Elaboracgao de um trabalho pratico, integrado em equipa
3.0rientagéo tutorial
Sessfes de orientacao pessoal para conduzir o processo de aprendizagem,
orientar o trabalho individual do aluno e esclarecer duvidas
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Auténoma
Leitura de bibliografia
Resolucao de exercicios

Avaliacéo continua
2 Mini-testes (MT)-minimo de 8 val. (20%)
Trabalho préatico de campo (TPC) (40%)
Prova escrita tedrico-pratica (PE)-minimo de 8,5 val. (40%)
Avaliacdo Classificacao final=0,2x(MT)+0,4*TPC+0,4*PE
Exames
Trabalho préatico de campo (TPC) (40%)
Prova escrita teérico-pratica (PE)—minimo de 9,5 val. (40%)
Classificacgao final=0,4*TPC+0,6*PE

Presencial
Ensino tedrico-pratico
Apresentagdo dos conceitos e técnicas topogréficas (C1,C2);
Aplicagdo a problemas reais (C1,C2,C3);
Desenvolvimento de metodologias para a resolucdo autbnoma de exercicios
(C1,C2,C5);
Andlise critica de resultados (C3).
Ensino pratico e laboratorial
Coeréncia das Utilizagdo dos conhecimentos adquiridos na aquisi¢do da informacgéo e no
n;it;ﬂglgggsoie emprego das técnicas topograficas (C2,C3 e C4).
objetivos de Elaboragdo de um trabalho pratico, integrado em equipa (C1,C2,C3 e C4).
aprendizagem Orientagéo tutorial
dc"’L ?rri‘(i:?ﬁgre Sess@es de orientacio pessoal para conduzir o processo de aprendizagem,
orientar o trabalho individual do aluno e esclarecer davidas. (C1,C2,C3,C4 e C5)
Autonoma
Leitura de bibliografia recomendada (C1, C2 e C5).
Resolucéo de exercicios (C2,C3,C4 e C5).
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projector — (C1 e C2)
Laboratério de Topografia com equipamento adequado a realizacéo de trabalho
de campo — (C2, C3 e C4)

Principal

Fonte C., “Textos de apoio de Topografia”’, Departamento de Matematica, FCTUC,
2007

Gongalves, J. A., “Topografia — Conceitos e Aplicagdes”, Ed. Lidel, 2008.

Gongalves, L.; Samagaio, A. e Barreto Santos, M., “Caderno de Exercicios-volume |
e II”, Departamento de Engenharia Civil, Instituto Politécnico de Leiria, Escola
Superior de Tecnologia e Gestéo, 2011.

Petrie, G., “Terrain modelling in surveying and civil engineering”, Whittles, 1990

Bibliografia Shan, J., Toth, C., “Topographic laser ranging and scanning: principles and
processing”, CRC Press, 2009

Casaca, J.; Matos, J. e Baio, M., “Topografia Geral”, Ed. Lidel, 2000.

Complementar

El-Sheimy, N.; Valeo, C. e Habib A., “Digital terrain modeling: acquisition,
manipulation, and applications”, Artech House, 2005

Gaspar, J., “Cartas e Projeccdes Cartograficas”, Ed. Lidel, 2008.
Gaspar, J., “Dicionario de Ciéncias Cartogréficas”, Ed. Lidel, 2009.
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Unidade Curricular INGLES
Enquadramento ECTS Area Cientifica
1° Semestre 2 Ciéncias cc
Complementares
T |T/P | PL|TC S oT | O .
Horas de contacto: 34 Horas totais dt? 54
30 4 trabalho:

C1.Conhecimento e compreenséo — Adquirir competéncias e conhecimentos
linguisticos que permitam compreender conversas e extratos de negociacdo
verbalizados em Lingua Inglesa;

C2.Aplicagdo de conhecimentos e compreensdo —Desenvolver competéncias de
comunicacao escrita e oral para expressar uma vasta gama de assuntos em
contextos formais e informais;

C3.Formulacéo de juizos — Consciencializar para a importancia e poder da
Objetivos linguagem nas relagdes sociais e profissionais;

C4.Competéncias de comunicac¢do — Desenvolver competéncias de uso da lingua
(compreender, falar e escrever) para interagir em encontros (in)formais, reuniées
e situag@es de trabalho com falantes provenientes de diferentes contextos socio-
culturais e diversidade linguistica;

C5 Competéncias de aprendizagem — Atingir um nivel de dominio de lingua inglesa
que permita aprofundar os conhecimentos cientificos e um perfil profissional que
facilite o ingresso no mercado de trabalho com contornos internacionais.

Inglés como lingua franca: Atitudes em relacdo ao Inglés; no¢do sumaria das
caracteristicas que propiciaram o uso da lingua inglesa como “lingua franca” e
“lingua global”.

Conversa informal: Envolvimento em conversas acerca de pessoas, locais e outros
tépicos; descricdo do perfil pessoal e profissional; identificacdo de diferengas
culturais.

Contactos: Conversacéo e manutengdo de tdpicos adequados ao contexto
profissional, através de diferentes canais, como o telefone, e-mail e cartas.
Descricdo e caracterizagdo de pessoas e troca de informacao.

Conteudo
programatico

Reunifes: Expressfes para organiza¢éo e agendamento de reunifes, tomadas de
deciséo, resolucéo de problemas, apresentagdo de sugestdes e conducgédo de
reunides. Registo oficial de informagéao. Verificacdo e clarificacdo de factos e
dados

Negociagéo das relagbes: Expressao de formalidade e de informalidade. Discussao
de atitudes relativas a reunides e estilos de reunides em diferentes paises.

Presencial
Ensino/aprendizagem em regime de aulas tedrico-praticas:
Exploracéo de enunciados orais e de textos escritos em Inglés;
Exercicio de estimulagdo de interagdo verbal;
Simulacgdo de didlogos em contextos sécio-profissionais;
Producéo de enunciados escritos de natureza sécio-profissional;

Metodologia Resolucéo de exercicios Iéxico-gramaticais.

Auténoma
Atividades de consolidacdo dos contetdos léxico-gramaticais;
E-aprendizagem através de consulta de material relativo as tematicas estudadas
em aula presencial.
Estudo por via da leitura de textos e pratica de listening.

Avaliacéo continua
Avaliagdo Uma frequéncia escrita, incluindo:
Producéo Escrita (PE), Compreenséo Oral (CO) e Compreenséao Escrita (CE).
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Uma prova oral: Produgéo Oral (PO).
Classificagao Final: 0,25PE + 0,25CO + 0,25CE + 0,25PO

Coeréncia das
metodologias de
ensino com os

Presencial
Exploracéo de enunciados orais em Lingua Inglesa (C1; C2; C3; C4; C5);
Exploracéo de textos escritos (C1; C2; C3; C4; C5);
Exercicio de estimulagdo de interagdo verbal (C1; C2; C3; C4; C5);
Simulacgédo de didlogos em contextos sécio-profissionais. (C1; C2; C3; C4; C5);
Produgéo de enunciados escritos de natureza sécio-profissional (C1; C2;
C3;C4,C5);
Resolucéo de exercicios Iéxico-gramaticais (C1; C2; C3; C4; C5);

objetivos de Autonoma
apr(Jendizagem Atividades de consolidagdo dos contetdos léxico-gramaticais (C1; C2; C3; C4;
da unidade C5);
curricular Apoio cientifico fora do periodo letivo (C1; C2; C3; C4; C5).
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projector;
Leitor de CD
Computador
Plataforma online
Biblioteca
o ) Principal:
Bibliografia

POWELL, M.(2009). In Company — Intermediate. Macmillan Publishers Ltd. Oxford.
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Unidade Curricular ESTATISTICA
Enquadramento ECTS Area Cientifica
2° Semestre 3 Ciéncias de Base CB
T |T/P | PL|TC S oT | O i
Horas de contacto: 50 Horas totais d? 81
45 5 trabalho:

C1. Conhecimento e compreensdo — Conhecer e compreender conceitos estatisticos
e suas propriedades.

C2. Aplicacéo de conhecimentos e compreensdo — Resumir dados; inferir resultados;
comparar os dados envolvendo duas variaveis e fazer o estudo da predicao de
uma a partir da outra; Utilizar ferramentas informaticas para resolver problemas de

Objetivos estatistica.

C3. Formulagéo de juizos — Capacidade em usar o espirito critico na andlise dos
resultados obtidos.

C4. Competéncias de comunicag¢do — Capacidade de produzir relatérios sobre um
conjunto de dados.

C5. Competéncias de aprendizagem - Capacidade de estudar autonomamente

1. Distribui¢6es de probabilidade: nogdo de variavel aleatoria; variaveis aleatorias
discretas: binomial, binomial negativa, hipergeométrica, de Poisson; variaveis
aleatdrias continuas: uniforme, exponencial, normal, quiquadrado e F.

2. Apresentacao e resumo de dados: preparacao de dados e estatistica descritiva

Contetido utilizando o software R.

programatico o o ) ) .
3. Inferéncia Estatistica: estimagdo pontual e intervalar e testes de hipo6teses para a

média, variancia, desvio padrédo e proporgdo na populagédo.
4. Andlise bivariada: tabelas de contingéncia, teste do qui-quadrado, correlagdo e
regressao

Presencial
Teorico/Prético
Conceitos estatisticos
Aplicagdo a problemas reais
Discusséo dos problemas
Resolugéo dos problemas
Laboratorial
Utilizacédo do software R
Resolugdo de problemas, utilizando o software R
Orientagéo Tutorial

Horéario de atendimento

Metodologia Auténoma

Estudo
Leitura de bibliografia recomendada
Resolugéo de exercicios
E-aprendizagem
Consulta de material relativo a unidade curricular
Recursos
Ensino tedrico-pratico: sala de aula
Aulas laboratoriais: Salas de computadores com software R
Orientacdao tutorial: gabinete ou sala de aula

Avaliagcéo
Avaliacdo continua
Quatro testes escritos. O primeiro e o Ultimo cotados de 0 a 6 valorese 0 2°e 0
3° cotados de 0 a 4 valores.

Avaliagéo
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Exames
O aluno pode optar por fazer a) o exame em duas partes: P1 e P2, ou
se T1+T2>4 faz apenas a parte P2, com nota final: T1+T2+P2, ou
se T3+T4>4 faz apenas a parte P1, com nota final: P1+T3+T4.

Presencial
Teorico/Prético (TP)
Apresentagdo dos conceitos estatisticos. (C1)
Exemplificacdo e aplicag@o a problemas reais. (C2, C3 eC4)
Discusséo dos problemas previamente recomendados. (C3 eC4)
Acompanhamento dos alunos na resoluc¢éo de problemas de aplica¢éo. (C3)
Laboratorial (TP-L)
Exemplificagdo da utilizacéo do software R na resolucdo de problemas de
Coerénciadas | estatistica. (C2, C3 e C4)
metodologias de x . x
ensino com os Acompanhamento dos alunos na resolucédo de problemas de aplicacéo,
objetivos de individualmente ou em grupo, utilizando o software R. (C3)
aprendizagem Orientagdo Tutorial (OT)

dci‘r‘r?éi?gf A decorrer no horéario de atendimento dos docentes. (C1, C2, C3, C4, C5)

Auténoma
Estudo
Leitura de excertos de bibliografia recomendada para a unidade curricular. (C1,
C2, C3, C4,C5h)
Resolucéo dos exercicios recomendados para a unidade curricular. (C1, C2, C3,
C4, C5)
E-aprendizagem (C1, C2, C3, C4, C5)
Consulta de material relativo & unidade curricular. (C1, C2, C3, C4, C5)

Principal

Murteira, B., Ribeiro, C., Silva, J. e Pimenta (2010). Introducao a Estatistica, Escolar
Editora.

Montgomery, D. C. and Runger, G. C. (2011). Applied Statistics and Probability for
Engineers, 5th edition, John Wiley & Sons, New York.

Fox, J. (2005). The R Commander: A Basic-Statistics Graphical User Interface to R,
Journal of Statistical Software, pp. 1-42 (disponivel em

Bibliografia http://www.jstatsoft.org/v14/i09/paper).

Karp, N.A. (2010). R commander an Introduction, pp. 1-50 (disponivel em
http://cran.r-project.org/doc/contrib/Karp-Rcommander-intro.pdf)

Complementar

Pestana, D. e Velosa, S. (2010). Introdugéo a Probabilidade e a Estatistica, 4.2 ed.,
Fundacéo Calouste Gulbenkian.

Apontamentos e exercicios da UC disponibilizados no Moodle.
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Unidade Curricular MATEMATICA APLICADA
Enquadramento ECTS Area Cientifica
2° Semestre 6 Ciéncias de Base CB
T |T/P | PL|TC S oT | O i
Horas de contacto: 80 Horas totais d? 162
75 5 trabalho:

C1.Conhecimento e compreenséo — Conhecimentos de Matematica avangada e
compreensao dos seus conceitos e propriedades

C2.Aplicacdo de conhecimentos e compreensédo — Capacidade em relacionar
conceitos; Aplicar conceitos matematicos na modelagéo e resolugdo de problemas
ligados as ciéncias de engenharia; Utilizar a folha de calculo

Objetivos C3.Formulagéo de juizos — Capacidade em usar um espirito critico na anélise dos
resultados

C4.Competéncias de comunicagdo — Capacidade em usar simbologia e abstragao
matematica na resolucao de problemas; Capacidade em representar
geometricamente

C5.Competéncias de aprendizagem — Capacidade em estudar autonomamente

1.Séries de Fourier

1.1.Funcdes periodicas

1.2.Série de Fourier: Férmulas de Euler; Convergéncia; Fung8es pares e impares
2.Equacdes diferenciais lineares

2.1.Sistema fundamental de solucdes

2.2.Equagdes homogéneas e completas

2.3.Modelos de 22 ordem: Vibrag®es livres, amortecidas e forcadas; Deflexdo

linear em coluna, cargas criticas e modos de deformacéo

2.4.Modelos de 42 ordem: Deflexao linear de uma viga para diferentes condi¢cdes

de fronteira; Vibracdes de sistemas de 2 particulas e 2 molas
Contetdo

" 3.Métodos numéricos
programatico

3.1.Euler e de Runge-Kutta
3.2.Erros
3.3.Modelos: Movimento de péndulo; Deflexdo de uma coluna
4.Equacdes diferenciais parciais
4.1.Método de separacao de variaveis
4.2 Equacédo da onda: corda vibrante e o caso de um eixo em vibrag&o torsional
4.3.Equacéo do calor: propagacéo do calor num tubo delgado
4.4.Equacdo de Laplace: distribuicdo do calor numa placa, em estado estacionario
4.5.Equac0es de 42 ordem: viga em vibrag&o transversal

Presencial
Ensino tedrico-pratico (Apresentagdo dos conceitos da Matematica; Modelacéo
matematica de problemas; Andlise, resolucao e discusséo de exercicios)
Orientacéo tutorial (Sessdes de esclarecimento de davidas)

Metodologia Auténoma

Estudo (Leitura de excertos de bibliografia recomendada; Resolu¢&o dos

exercicios recomendados)

E-aprendizagem (Material relativo a UC)

Avaliacdo continua

Desempenho D (valor médio de 6 questdes colocadas em aula)
Avaliacéo 2 testes escritos (T1, T2), (min. 7,5/20 val. cada)
1 trabalho em folha de célculo T (min. de 7,5/20 val.)
Classificacao final: CF=0,1*D+0,1*T+0,4*T1+0,4*T2
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Exames
Contém duas partes: escrita (P1) e folha de calculo (P2)
Classificacéo final: CF=0,90*P1+0,1*P2

Presencial
Ensino tedrico-pratico
Apresentacao dos conceitos da Matematica — (C1 e C2)
Modelacdo matematica de problemas — (C3 e C4)
Andlise, resolucéo e discussédo de exercicios — (C3 e C4)
Orientag&o tutorial

Coeréncia das Sessdes de esclarecimento de dividas — (C1, C2, C3, C4 e C5)
metodologias de

ensino com os | Autonoma
objetivos de Estudo
aprendizagem Leitura de excertos de bibliografia recomendada — (C1, C2 e C5)
dc‘r’tjlrjr?('i?gf Resolucéo dos exercicios recomendados — (C2, C3, C4 e C5)
E-aprendizagem
Consulta de material relativo a UC — (C5)
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor — (C1 e C2)
Laboratério de informatica com computadores para as aulas de métodos
numéricos — (C3 e C4)
Principal
Kreyszig, E., Advanced Engineering Mathematics, John Wiley & Sons, 1999
Burden, Richard L. e Faires, Douglas J., Numerical Analysis, Brooks/Cole, 7th
edition, 2001
Bibliografia Material didatico fornecido pelos docents

Complementar:

Simmons, G., Krantz, S., Equag8es Diferenciais: Teoria, Técnica e pratica, McGraw
Hill, 2008
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Unidade Curricular ESTATICA APLICADA
Enquadramento ECTS Area Cientifica
2° Semestre 5 Ciéncias de Base CB
T |T/P| PL|TC S oT | O i
Horas de contacto: 65 Horas totais d? 135
54 6 5 trabalho:

C1.Conhecimento e compreenséo — conhecimentos de Estatica e compreensao dos
seus principios e leis

C2.Aplicacdo de conhecimentos e compreensdo — capacidade em relacionar
conceitos; Capacidade em descrever exemplos préaticos de aplicagdo; Capacidade
em resolver problemas envolvendo principios da estatica; Capacidade em criar
modelos reais demonstrativos dos principios

Objetivos C3.Formulacéo de juizos — Capacidade em usar um espirito critico na analise dos
resultados obtidos numérica ou experimentalmente

C4.Competéncias de comunicacdo — Capacidade em de desenvolver trabalho
pratico; Capacidade em representar diagramas do corpo livre e diagramas de
esforcos internos

C5.Competéncias de aprendizagem — Capacidade em estudar autonomamente

1.Revisao de mecéanica dos corpos rigidos
1.1.Forgas (4lgebra vetorial)

2.Tipos de estruturas

3.Acdes
3.1Classificacdo das acdes
3.2Cargas excéntricas e conjugados
3.3Resultantes de cargas distribuidas

4 .Vinculos e libertagbes de uma estrutura
4.1Vinculos
4.1.1Graus de liberdade
4.1.2Classificagdo dos vinculos
4.1.3Reacgdes dos vinculos

) 4.2Llibertactes
prgg?;;uéﬂfco 5.Grau de indeterminacao estéatica de estruturas
6.Determinagédo das reacdes

6.1Diagrama de corpo livre

6.2Reacdes em estruturas sem e com libertagbes

7.Esfor¢os internos em estruturas de barras

7.1Em vigas e poérticos
7.1.1Esforcos numa seccao arbitraria e genérica
7.1.2Diagramas dos esforgos internos
7.1.3Relagfes diferenciais entre cargas e esforgos internos
7.1.4Esforgcos em estruturas com libertag6es e quadros fechados

7.2Esforgos internos em trelicas
7.2.1Método do equilibrio dos nés
7.2.2Método das secdes (Ritter)

Presencial
Ensino tedrico-pratico
Apresentagdo dos conceitos e principios da Estatica
Exemplificacdo
Modelacéo e resolucdo de problemas
Andlise critica dos resultados dos problemas

Metodologia
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Ensino pratico e laboratorial
Realizacao de experiéncias de ilustragdo dos principios
Desenvolvimento de trabalho pratico individual

Orientacéo tutorial
Sessdes de orienta¢do pessoal, em pequenos grupos para esclarecimento de

davidas

Auténoma

Estudo
Leitura de bibliografia recomendada pela unidade curricular
Resolugdo de exercicios recomendados

E-aprendizagem
Consulta de material relativo a unidade curricular

Avaliacéo continua
2 provas escritas (PE1 e PE2);
4 trabalhos praticos (TP1,TP2,TP3 e TP4);
Nota:= 0,8(0,4*PE1+0,6*PE2)+0,2(TP1+TP2+TP3+TP4)/4

Avaliagdo Nota minima: PE2 2 8,5 val
Exames
Prova escrita (PEXx)
Nota= 0,8*PEx+0,2(TP1+TP2+TP3+TP4)/4
Presencial
Ensino tedrico-pratico
Apresentagdo dos conceitos e principios da Estatica - (C1)
Exemplificacéo e aplicagdo a problemas reais - (C1,C2,C3)
Modelacéo e resolugdo de problemas - (C2,C3)
Analise critica dos resultados dos problemas — (C3)
Ensino pratico e laboratorial
Realizacdo de experiéncias de ilustragdo dos principios e elaboragao de
relatérios - (C2, C3,C4)
Desenvolvimento de trabalho pratico individual (C1,C2,C3,C4,C5)
Coeréncia das Orientagéo tutorial
rlit;ﬂglgg'rﬁsoie Sessdes de orientacdo pessoal, em pequenos grupos para conduzir 0 processo
objetivos de de aprendizagem e esclarecerem-se duvidas - (C1,C2,C3,C4,C5)
aprendizagem | Auténoma
da unidade Estudo
curricular
Leitura de excertos de bibliografia recomendada pela unidade curricular -
(C1,C2,C3, C4,Ch)
Resolugéo dos exercicios recomendados pela unidade curricular - (C2,C3,C5)
E-aprendizagem
Consulta de material relativo a unidade curricular — (C5)
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor — (C1,C2)
Laboratério de Estruturas e Betdo Armado com equipamento adequado a
realizacao de experiéncias — (C3, C4)
Sala de projeto para demonstracao do programa Autodesk Robot — (C1,C2,C3)
Principal
Material didatico fornecido pelos docents
Beer, F.P. & Johnston Jr., E.R., Mecénica Vectorial para Engenheiros, Estatica,
McGraw Hill, 1999.
Rossow, E.C., Analysis and Behavior of Structures, Prentice Hall, 1996.
Bibliografia

Sussenkind, Curso de Analise Estrutural, vol. 1 Estruturas Isostaticas, Editora Globo,
112 edigédo, 1991.

Complementar
Meriam, J. L. e Kraige, L. G., Mecénica - Estatica, LTC Editora, 52 edi¢édo, 2008

Pag. 25/92



ESTG - Instituto Politécnico de Leiria

Pag. 26/92



Instituto Politécnico de Leiria — ESTG

Unidade Curricular DESENHO E COMPUTACAO GRAFICA
Enquadramento ECTS Area Cientifica
20 Semestre 5 Ciéncias dp CE
Engenharia
T |T/P | PL|TC S OoT | O .
Horas de contacto: 65 Horas totais dt? 135
15 | 45 5 trabalho:

C1.Conhecimento e compreenséo — Dotar os alunos com 0s conhecimentos
necessarios e metodologias fundamentais no dominio da computagéo gréfica;

C2.Aplicacdo de conhecimentos e compreenséo — Desenvolver a capacidade de
utilizag&o de forma autonoma de um sistema CAD em desenho 2D; Desenvolver a
capacidade de utilizacéo de forma auténoma de um sistema CAD em desenho 3D;

C3.Formulagéo de juizos — Capacidade de analisar e compreender as variadas

Objetivos pecas desenhadas correspondentes as diversas fases de um projecto de
engenharia civil;

C4.Competéncias de comunicacédo — Proporcionar uma formacgédo que capacite a
utilizagdo de um sistema CAD na representacdo de todas as fases de projecto,
segundo a perspectiva e interesse do Engenheiro Civil;

C5.Competéncias de aprendizagem — Capacidade utilizar de forma autdbnoma um
sistema CAD;

1. Introdugdo a Ciéncia da Computagéo Grafica: conceitos, evolucéo e dominios de
aplicacao, dispositivos de entrada/saida, entidades 2D, modelacédo geométrica a
3D, técnicas de processamento de imagem;

2. Introducéo ao sistema CAD: desenho a 2D (entidades gréaficas a 2D, comandos de
edicdo 2D, comandos de cotagem e funcdes de impressao). Definicdo de pecas
desenhadas no dominio da arquitectura de edificios (representacdo de plantas,

Contetido algados, cortes e desenhos de conjunto);
programatico " . . Lo - ~
3. Modelagéo a 3D (entidades gréaficas a 3D, primitivas de solidos, geracdo e
manipulagéo de modelos 3D, técnicas de intercambio de ficheiros);

4. Introducéo ao desenho de estruturas: forma de representacdo dos diversos
elementos estruturais em edificagdes (pilares, vigas, fundacdes e lajes);

5. Representacéo de interveng8es no terreno em Engenharia Civil (modelos digitais
do terreno, implantagdo de obras no terreno, execugéo de perfis).

Presencial
Ensino tedrico-pratico (avaliacdo: desempenho na aula e testes escritos)
Introdugéo a Ciéncia da Computacéo Gréfica.
Introducédo a utilizacdo de um sistema grafico.
Ensino pratico e laboratorial ()
Aptiddo na modelagédo 2D como apoio a elaboragdo de pecas desenhadas.
Metodologia Representacdo em 3D como apoio a elaboragéo de pecas desenhadas.
Orientacéo tutorial: Sess@es de orientacéo pessoal, em pequenos grupos para
conduzir o processo de aprendizagem e esclarecerem-se duvidas.
Autonoma
Estudo.
Leitura de excertos de bibliografia recomendada.
Resolucéo dos trabalhos praticos ndo concluidos na aula.

Trés trabalhos praticos obrigatérios + prova escrita:
Classificagao Final = Ax0,5+Bx0,15+Cx0,15+Dx0,10+Ex0,10
Sendo:

A — Nota da prova escrita
B — Nota do 1° trabalho pratico
C — Nota do 2° trabalho pratico

Avaliagéo
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D — Nota do 3° trabalho pratico
E — Participagéo/presenca nas aulas

Avaliacéo Final (Exame Normal, Recurso e Especial)
Classificagao Final = Ax0,6+Bx0,15+Cx0,15+Dx0,10
Nota: Os alunos que possuam o estatuto trabalhador-estudante poderdo em
alternativa a avaliag8o correspondente a participacéo/presenca optar pela
realizacdo de um exercicio pratico de igual cotacéo.

Presencial
Ensino tedrico-pratico - (C1, C2, C3, C4).
Introducéo a Ciéncia da Computagdo Grafica - (C1).
Introducéo a utilizagdo de um sistema grafico - (C1, C2, C3, C4).
Ensino pratico e laboratorial - (C2, C3, C4,C5).
Aptiddo na modelacédo 2D como apoio a elaboragdo de pegas desenhadas - (C2,
Coeréncia das C3, C4,C5). 2.2 Representacdo em 3D como apoio a elaboragéo de pecas
metodologias de desenhadas - (C2, C3, C5).
ensino com os Orientacéo tutorial: Sessdes de orientacdo pessoal, em pequenos grupos para

objetivos de conduzir o processo de aprendizagem e esclarecerem-se duvidas - (C1, C2, C3,
aprendizagem

da unidade C4).
curricular Auténoma
Estudo - (C1, C2, C3, C4,C5)
Leitura de excertos de bibliografia recomendada - (C1, C2)
Resolugéo dos trabalho préaticos ndo concluidos na aula - (C2, C3, C4,C5)
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projector — (C1, C2 e C3)
Sala de aula com computadores e um software de CAD — (C2, C3, C4,C5)

Principal
Azevedo, E, e Conci, A., Computacéo Gréfica, Elsevier, 2003;
Garcia, José — “AutoCAD e AutoCAD LT 2009 — curso completo, Ed. FCA, 2008

Hugo Ferramacho, O Guia Pratico do AutoCAD 2010 a 2 Dimensdes, Centro
Atlantico 2009;

Bibliografia . . . .
Ellen Finkelstein, AutoCAD 2011 and AutoCAD LT 2011 Bible, Wiley, 2010

Complementar
Arlindo Silva e outros, Desenho Técnico Moderno, 52 Edicao, Lidel, 2005;
Veiga da Cunha, Desenho; Técnico, Fundacgdo Calouste Gulbenkian. 1991
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Unidade Curricular PROGRAMACAO
Enquadramento ECTS Area Cientifica
2° Semestre 6 Ciéncias CcC
Complementares

T|TP|PL|TC| S |OT| O Horas totais de

Horas de contacto: 80 162

30 45 5 trabalho:

Objetivos

C1.Conhecimento e compreensdo— conhecimentos na utilizagdo de uma folha de
calculo, em estruturar um algoritmo e desenvolver um programa na linguagem de
programacéo Visual Basic for Applications (VBA) e compreender os conceitos
béasicos de programacéo que suportem a solucéo para a resolugdo de um
problema.

C2.Aplicagdo de conhecimentos e compreensado — Relacionar conceitos; Explorar as
potencialidades de uma folha de célculo; Resolugéo de problemas reais numa
folha de célculo; Formulac&o de algoritmos e estruturar um programa para
resolucdo de problemas utilizando a linguagem de programacéo VBA; Aplicacédo
da aprendizagem em novas situac¢des e contexto.

C3.Formulagéo de juizos— Usar um espirito critico na anélise de um problema de
forma a construir um algoritmo que o resolva.

C4.Competéncias de comunicagdo— Capacidade de produzir um relatério;
representar os dados no formato grafico adequado.

C5.Competéncias de aprendizagem— Capacidade em estudar autonomamente e
manter-se atualizado

Contetdo
programatico

1. Folha de Calculo (Excel 2007)
1.1. Tipos de dados
1.2. Formatacgéao de células
1.3. Referéncias a células
1.4. Formulas
1.5. Operadores e fungdes
1.6. Graficos
1.7. Macros

2. Programacao em Visual Basic for Applications (VBA) no Excel
2.1. Algoritmos
2.2. Introducéo a programagédo em VBA
2.3. Tipos de dados
2.4. Estruturas de controlo ( Decisdo e Repeti¢cao)
2.5. Procedimentos e fungbes
2.6. Objectos e classes
2.7. Formulérios

Metodologia

Presencial
Ensino tedrico-pratico (Apresentacéo e explicagdo dos contelidos programaticos;
Exemplificacéo e aplicagéo a problemas reais)
Ensino pratico e laboratorial (Resolucao de exercicios)
Orientacéo tutorial (Sess6es de orientacdo pessoal, em pequenos grupos para
conduzir o processo de aprendizagem e esclarecer duvidas)

Auténoma
Estudo (Leitura de excertos de bibliografia recomendada pela unidade curricular;
Resolucéo dos exercicios recomendados pela unidade curricular)
E-aprendizagem (Consulta de material relativo a unidade curricular)
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Avaliacdo continua
Dois testes tedrico-praticos escritos e seis testes tedrico-praticos no computador
Classificacao Final: média das sete melhores notas
Avaliagéo Exames
Uma prova tedérico-pratica individual com uma componente escrita e uma
componente pratica no computador (PE)
Classificacdo Final: 100 % *PE

Presencial
Ensino tedrico - pratico
Apresentacao e explicagdo dos conteddos programaticos (C1, C2, C3, C4, e C5)
Exemplificacéo e aplicacdo a problemas reais (C1, C2, C3, C4, e C5)
Ensino pratico e laboratorial
Resolugdo de exercicios (C1, C2, C3, C4, e C5)
Orientacéo tutorial

Coeréncia das Sessoes de orientagédo pessoal, em pequenos grupos para conduzir o processo

metodologias de de aprendizagem, nomeadamente orientar o trabalho individual do estudante e
ensino com os esclarecer duvidas (C1, C2, C3, C4, e C5)
objetivos de .
aprendizagem Autonoma
da unidade Estudo
curricular Leitura de excertos de bibliografia recomendada pela unidade curricular (C5)

Resolugéo dos exercicios recomendados pela unidade curricular (C4 e C5)
E-aprendizagem
Consulta de material relativo a unidade curricular (C5)
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor — (C1 e C2)
Laboratério de informatica com computadores e software adequado (C1, C2, C3,
C4, e C5)
SOUSA, Maria José, Domine a 110% Excel 2007, FCA
MARQUES, Paula Capela, Exercicios de Excel 2007, FCA
LOUREIRO, Henrique, Excel 2007 - Macros & VBA - Curso Completo, FCA
Walkenbach, J. Excel 2010 Power Programming with VBA, Bible, Wiley, 2010

Smart, M.; Learn Excel 2007 Essential skills with the smart Method, Smart Method,
2011

Bibliografia
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Unidade Curricular GEOLOGIA DE ENGENHARIA
Enquadramento ECTS Area Cientifica
2° Semestre 5 Ciéncias de Base CB
T | T/PP|PL|TC S OoT | O i
Horas de contacto: 65 Horas totais de. 135
15| 36 9 5 trabalho:

C1. Conhecimento e compreenséo - conhecimentos cientificos sobre a Terra e
compreensao dos fendbmenos e sistemas geolédgicos

C2. Aplicagéo de conhecimentos e compreenséo — capacidade em relacionar
conceitos; capacidade de aplicar a engenharia civil os conhecimentos da geologia;
capacidade em relacionar as condi¢des e circunstancias que permitam a
estabilidade das obras a construir. Capacidade em identificar materiais geolégicos.

Objetivos C3. Formulagéo de juizos — capacidade em interpretar cartas geoldgicas e analisar
resultados obtidos em ensaios laboratoriais, capacidade em utilizar chaves
dicotémicas na identifica¢gdo de minerais e rochas

C4. Competéncias de comunicacgdo — capacidade de produzir cortes geoldgicos;
desenvolver a dindmica de trabalho em grupo, capacidade em apresentar e
defender os resultados encontrados, oralmente e em suporte escrito adequado

C5. Competéncias de aprendizagem — capacidade de estudar autonomamente

1. Geologia - objetos e métodos. Introdugdo a Geologia de Engenharia

2. A Terra, geodindmica interna: origem, estrutura e constituicdo. Os sismos: origem,
ondas e escalas sismicas, risco sismico em Portugal. Construcéo anti-sismica e
efeitos dos sismos sobre as constru¢des. Isostasia, tecténica de placas, idade da
Terra e historia geoldgica.

3. Geodinamica externa

Contetido 4. NocBes de Mineralogia e Petrologia. ClassificagGes e ocorréncia em Portugal.
programatico Classificacdo de minerais e rochas.

5. Mapas geoldgicos. Mapas geotécnicos e zonamento geotécnico. Leitura e
interpretagdo de cartas topograficas e geoldgicas. Execucgdo e interpretacdo de
cortes topograficos e geoldgicos.

6. Principios da Mecéanica das Rochas.
7. Prospecéao in situ.
8. Hidrogeologia e captacdo de agua.

Ensino tedrico (T): apresentacao e discussao cos contetidos da UC.

Ensino tedrico-pratico (T/P)— Analise e interpretacdo de cartas topograficas e
geoldgicas. Acompanhamento dos alunos na elaboracao de perfis topograficos e
cortes geoldgicos com identificagcdo das estruturas e da sucesséo dos

Metodologia acontecimentos geologicos.

Ensino laboratorial (PL)- Observagdo macroscépica de rochas e identificagédo de
minerais com base nas propriedades fisicas.

Orientacéo tutorial (OT)- Sessdes de orientagdo pessoal

Avaliacdo continua
T: avaliagdo através de prova escrita individual; presenca e participacdo positiva
nas aulas T
T/P: resolucédo e entrega de um conjunto de fichas de trabalho durante as aulas.
PL: prova de identificagdo de minerais e rochas.
Nota final: 70% prova escrita + 5% presenca e desempenho nas aulas + 5% fichas
de trabalho + 20% prova laboratorial

Exames
100% Prova com componentes T, TP e PL

Avaliacéo
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Presencial
Ensino tedrico: Apresentacéo de conceitos cientificos da Geologia (C1);
Exemplificacéo e aplicagdo a engenharia civil (C1, C2, C3).
Ensino tedrico-pratico: (C1, C2, C3, C4, C5).
Ensino pratico e laboratorial: realizac&o de experiéncias e ensaios laboratoriais
(C2, C3 e C4).

Coeréncia das Orientacao tutorial: sessdes de orientacdo pessoal, em pequenos grupos, para

metodologias de conduzir o processo de aprendizagem e esclarecimento de ddvidas (C1, C2, C3,
ensino com os

objetivos de C4 e C5).
aprendizagem | Aytonoma
da unidade

Estudo: Leitura de excertos de bibliografia recomendada pela unidade curricular
(C1, C2, C5).
E-aprendizagem: consulta de material relativo a unidade curricular (C5).

curricular

Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor (C1, C2)
Laboratério de Geotecnia e Vias de Comunicagéo adequado a realizacédo de
experiéncias (C3, C4)

Material didatico fornecido pelos docentes.
Péagina da disciplina na Internet.
Sites na Internet com informacéo relevante.

Luis I. Gonzélez de Vallejo, Ingenieria Geoldgica, Prentice Hall- Pearson Educacion,
2002

Robert B. Johnson & Jerome V. DeGraff, Principles of Engineering Geology, John
Wiley & Sons,1988

David G. Price & Michael Freitas, Engineering Geology: Principles and Practice,
Kindle Edition, 2007

H. Blyth & M. H. de Freitas, A Geology for Engineers, E. Arnold, 6th ed., 1974

Bibliografia
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Unidade Curricular MECANICA DE SOLOS |
Enquadramento ECTS Area Cientifica
30 Semestre 6 Ciéncias de CE
Engenharia
T |T/P|PL|TC S OoT | O ;
Horas de contacto: 80 Horas totais de o,
30 | 30 15 5 trabalho:

Objetivos

C1.Conhecimento e compreenséo — Conhecer e compreender os principios
fundamentais da Mecénica dos Solos

C2.Aplicagdo de conhecimentos e compreensao — Identificar as caracteristicas dos
solos de fundacao. Andlise de tensdes em macicos terrosos, agua nos solos e
assentamentos por consolidagao

C3.Formulagéo de juizos — Capacidade de andlise dos principais problemas que
ocorrem com os solos quando utilizados como materiais de construgdo ou de
fundacao

C4.Competéncias de comunicacdo — Capacidade em apresentar e defender os
resultados encontrados em suporte escrito adequado

C5.Competéncias de aprendizagem — Identificacéo e classificagdo dos solos: solos
residuais e argilosos. Realizar ensaios para a caracterizacao fisica dos solos.
Determinagao do estado de tensdo em obras geotécnicas. Calculo de
assentamentos. Andlise das caracteristicas de compactagdo de solos

Conteudo
programaético

1.Grandezas basicas dos solos
2.Identifica¢@o e classificacdo dos solos
3.Estado de tensdo em macicos terrosos

4.A &gua nos solos. Rotura hidraulica
4.1Escoamentos unidimensionais
4.2Escoamentos bidimensionais

5.Compressibilidade e consolidacdo de estratos de argila. Teoria da consolidagédo de
Terzaghi

6.Compactacao de solos

Metodologia

Presencial
Ensino T: conceitos tedricos
Ensino TP: resolucdo de exercicios e esclarecimento de duvidas
Ensino PL: trabalhos laboratoriais de classificagéo e caracterizacao de solos
OT: sessdes de orientagdo pessoal para conduzir o processo de aprendizagem
Auténoma
Pesquisa, em plataforma eletrdnica e analdgica, e estudo de bibliografia da area
recomendada pela UC
Resolucéo de exercicios
Realizacdo de ensaios laboratoriais

Avaliacéo

Avaliacdo Continua
Prova escrita individual, com min. 8,5 val. (0 a 20 val.); PL: Avaliacdo dos
trabalhos laboratoriais, de realizagdo e presenca obrigatéria, com min. 9,5 val. (0 a
20 val.); Avaliagdo continua as aulas TP’s e PL's e as aulas T's
Nota Final(NF):
57,5%Freq+35%TrablLab.+5%Aval.cont. TP’'sPL’s+2,5%Aval.cont.T's

Exames

Prova escrita individual final
NF: 65%Exame+35%Trab.Lab.
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Presencial
Ensino tedrico: apresentacéo e discusséo de conceitos tedricos (C1 a C3 e C5)
Ensino tedrico-pratico: resolugdo durante a aula de exercicios propostos aos
alunos e esclarecimento de duvidas (C1 a C5)
Ensino laboratorial: realizagdo de um conjunto de trabalhos, de entrega
obrigatodria, envolvendo ensaios laboratoriais de classificacéo e caracterizacédo de
solos (C1, C2, C4 e C5)

Coeréncia das Orientacao tutorial: sessbes de orientacao pessoal, em pequenos grupos ou em

metodologias de sala de aula, para conduzir o processo de aprendizagem, nomeadamente orientar
ensino com os o trabalho individual do aluno e esclarecer duvidas (C1 a C5)
objetivos de AUt
aprendizagem utonom.a ) ) o ]
da unidade Pesquisa, em plataforma eletrénica e analdgica, e estudo de bibliografia da area
curricular recomendada pela unidade curricular (C1 a C5)

Resolucéo dos exercicios recomendados pela unidade curricular (C1 a C5)
Realizacdo de alguns ensaios apos a exemplificacdo em aula de laboratério (C2 a
C5)

Recursos
Sala de aula com quadro e projetor (C1 a C3)
Laboratorio de Geotecnia e Vias de Comunicagéo, com equipamentos adequados
a realizacao de experiéncias (C3 a C5)

Principal
Fernandes, Manuel Matos — “Mecéanica dos Solos — Conceitos e Principios
Fundamentais — Volume I”, FEUP edigbes, 2006

IPQ: NP EN 1997-1, Eurocdédigo 7: Projecto geotécnico - Parte 1: Regras gerais,
2010

. ) Material didatico fornecido pelos docentes.
Bibliografia
Complementar

Folque, J., “Introducdo a Mecanica dos Solos”, LNEC, 1987

Terzaghi, K.; Peck, R.B., “Mecénica dos Solos na Pratica da Engenharia”, Ao Livro
Técnico S.A., 1962

Lambe, T.W.; Whitman, R.V., “Soil Mechanics, Sl Version”, John Wiley & Sons, 1979
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Unidade Curricular RESISTENCIA DE MATERIAIS |
Enquadramento ECTS Area Cientifica
3° Semestre 5 Ciéncias Qe cE
Engenharia
T | T/PP|PL|TC S oT | O .
Horas de contacto: 65 Horas totais de. 135
15 | 42 3 5 trabalho:

C1. Conhecimento e compreensédo — para efetuar a analise do estado de tenséo e de
deformacéo;

C2. Aplicacéo de conhecimentos e compreenséo — para efetuar o dimensionamento
de pecas sujeitas a esfor¢o axial e momento fletor e determinar as suas

deformagdes;
o C3. Formulagao de juizos — sobre as opg6es de dimensionamento de elementos
Objetivos estruturais;
C4. Competéncias de comunicacao — apresentacéo e justificagdo das opgdes de
dimensionamento, de forma oral e escrita;
C5. Competéncias de aprendizagem — capacidade de estudo e aprendizagem
auténoma.
1. Conceitos e definicbes fundamentais
Tensao e extensdo. Materiais ducteis e frageis. Deformacéo elastica e plastica.
Principio de Saint-Venant. Principio da sobreposicdo dos efeitos. Conservacao
das secc¢Bes planas. Concentracdo de tensdes. Deformagdo e movimento de
corpo rigido.
2. Andlise do estado de tensao e de deformagéo
Tensdo numa faceta arbitraria. Tensao e dire¢ao principal. Deformacao numa
direcdo arbitréria. Extenséo e dire¢éo principal. Analise bidimensional. Lei
constitutiva. Materiais isotropicos, monotrdpicos e ortotropicos. Lei de Hooke.
Contetido Critérios de cedéncia e de rotura.

programético 3. Esforgo axial
Pecas lineares. Deformacdes axiais. Determinagdo de esforgos. Andlise elasto-
plastica. Pecas compdsitas. Efeito da temperatura.

4. Momento fletor
Flexao circular, simples e composta. Flexao recta e desviada. Flexdo em pegas
compositas.

5. Deformagdes por flexdo
Método de integragdo da linha elastica. Teoremas de Mohr. Principio dos
trabalhos virtuais

Presencial
Ensino tedrico, com apresentacdo dos conceitos e bases da resisténcia de
materiais, exemplificados com a resolugéo de pequenos exercicios.
Ensino tedrico-pratico, com aplicagdo dos conceitos e bases, fornecidos nas aulas
tedricas, em exercicios orientados para a pratica.
Ensino pratico e laboratorial, com realiza¢@o de ensaios laboratoriais utilizando
Metodologia equipamento didatico.
Orientacgao tutorial, constituida por sess@es de orientacao pessoal, em pequenos
grupos para conduzir o processo de aprendizagem e esclarecimento de dividas.
Autonoma
Estudo e aprendizagem, constituido pela leitura de bibliografia e resolucao de
exercicios recomendados.
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Avaliac&o continua
Prova escrita (75%) e dois trabalhos praticos (25%). Classificacdo minima: 30%
na prova escrita. Todos os alunos que tenham a assiduidade minima (75%) ficam

Avaliagdo dispensados da obtencdo de minimos na prova escrita
Exames
Prova escrita (100%)
Presencial
Ensino tedrico, com apresentacéo dos conceitos e bases da resisténcia de
materiais, exemplificados com a resolugéo de pequenos exercicios. (C1, C2, C3,
C4, C5)
Ensino tedrico-pratico, com aplicacéo dos conceitos e bases, fornecidos nas aulas
tedricas, em exercicios orientados para a pratica. (C1, C2, C3, C4, C5)
Ensino pratico e laboratorial, com realizagdo de ensaios laboratoriais utilizando
Coeréncia das equipamento didatico. (C1, C2, C3, C4, C5)
metodologias de . ~ . L ~ . ~
ensinG com o0s Orientacao tutorial, constituido por sess6es de orienta¢édo pessoal, em pequenos
objetivos de grupos para conduzir o processo de aprendizagem e esclarecimento de davidas.
aprendizagem (C1, C2,C3,C4,Ch)
da unidade ,
curricular Autonoma

Estudo e aprendizagem, constituido pela leitura de bibliografia e resolucéo de
exercicios recomendados. (C1, C2, C3, C4, C5)

Recursos:

Sala de aula com quadro branco e projetor. (C1, C2)

Laboratorio de Estruturas de Betdo Armado e Laboratério de Materiais de
Construgdo, ambos com equipamento adequado a realizagcdo de experiéncias.
(C3, C4)

Silva V.D., Mechanics and Strength of Materials, Springer, 2010.

Beer F.P., Johnston E.R., DeWolf J.T., Mazurek D., Mechanics of Materials, 6th ed.,
McGraw-Hill, 2011.

Timoshenko S.P., Strength of Materials, Part 1 and Part 2, 3rd ed., Krieger Pub Co,

Bibliografia 1983.

EN 1993-1-1 - Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-1: General rules and
rules for buildings, CEN, 2005.

Sales Programme - Sections and Merchant Bars, Arcelor-Mittal, 2010.

Material didatico fornecido pelos docents.
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Unidade Curricular HIDRAULICA GERAL
Enquadramento ECTS Area Cientifica
Engenharia Civil —
3° Semestre 6 Hidraulica e EC-HA
Ambiente
T |T/P | PL|TC S oT | O i
Horas de contacto: 80 Horas totais de. 162
30 | 39 6 5 trabalho:

C1. Conhecimento e compreensdo — Conhecer e compreender os principios e leis da
hidraulica e mecanica de fluidos ou seja os conceitos, principios e teorias
fundamentais que permitem traduzir a realidade dos diversos tipos de
escoamentos.

C2. Aplicacédo de conhecimentos e compreensdo — Capacidade em relacionar

Objetivos conceitos. Capacidade em descrever exemplos praticos de aplicagdo.

C3. Formulagéo de juizos — Capacidade em resolver problemas envolvendo
principios da hidraulica e mecéanica de fluidos. Capacidade de analisar resultados
obtidos experimentalmente.

C4. Competéncias de comunicag¢do — Capacidade para elaborar relatérios

C5. Competéncias de aprendizagem — Capacidade em estudar autonomamente

1. Propriedades de fluidos.

2. Hidrostatica e hidrodinamica.
2.1. Lei hidrostética de pressdes, impulsdes hidrostéaticas.
2.2. Caudal e velocidade média. Equacao da continuidade.

2.3. Teoremas de Bernoulli e de Euler.
2.4. Poténcia e carga hidraulica. Bombas e turbinas.
3. Leis de resisténcia de escoamentos uniformes.
3.1. Escoamentos laminares e turbulentos uniformes.
3.2. Leis empiricas para o regime turbulento.
4. Escoamentos permanentes sob pressdo e com superficie Livre.
Contetdo 4.1.Tipos de escoamentos permanentes.
programatico 4.2. Perdas de carga.
4.3. Célculo de instalagdes.
4.4. Influéncia do tragado das condutas.
4.5. Teorema de Bernoulli para escoamentos com superficie livre.
4.6. Escoamentos permanentes gradualmente e rapidamente variados.
5. Escoamentos por orificios e descarregadores.
6. Bombas hidraulicas.
6.1 Condicdes de instalagdo de bombas.
6.2. Estudo do funcionamento a partir das curvas caracteristicas.
6.3. Altura de aspiracdo de bombas.

Presencial

Ensino tedrico
Apresentagdo dos conceitos e principios da hidraulica e mecéanica de fluidos.
Exemplificacéo e aplicacdo a problemas reais.

Ensino tedrico-pratico
Resolugéo de problemas.
Monitorizagdo de grupo de estudantes na resolucao de problemas.

Ensino pratico e laboratorial
Realizacao de experiéncias de ilustragdo dos principios.
Elaboracao de relatérios.

Metodologia
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Orientacao tutorial: Sessdes de orientacdo pessoal, em pequenos grupos para
conduzir o processo de aprendizagem e esclarecimento de duvidas.
Auténoma
Estudo
Leitura de excertos de bibliografia recomendada.
Resolucéo dos exercicios recomendados.
Elaboracgéo de relatérios dos trabalhos laboratoriais

Avaliacédo
Avaliagéo continua
Prova escrita (70%)
Exercicios das aulas TP (15%)
Trabalhos laboratoriais (15%)
Exames: Prova escrita (100%)

Avaliacéo

Presencial
Ensino tedrico
Apresentagdo dos conceitos e principios da hidraulica e mecanica de fluidos
(C1)
Exemplificacdo e aplicacéo a problemas reais (C1 e C2)
Ensino tedrico-préatico
Resolugéo de problemas (C2)

Coeréncia das Analise critica dos resultados (C3)

metodologias de Ensino prético e laboratorial
ensino com os Realizag&o de experiéncias (C2)
objetivos de Elaboraco de relatorios (C3, C4 e C5)

di . ~ . ~ : L,
aprencizagem Orientacao tutorial: Sessdes de esclarecimento de duvidas (C1, C2, C3, C4 e C5)

da unidade
curricular Auténoma
Estudo
Leitura de excertos de bibliografia recomendada (C1, C2, C3 e C5)
Resolugéo dos exercicios recomendados (C2 e C3)
Elaboracao de relatdrios dos trabalhos laboratoriais (C4 e C5)
Recursos
Sala de aula normal com quadro branco e projetor (C1, C2 e C3) Laboratorio de
Hidraulica e Ambiente (C2, C3, C4 e C5)
Principal
Material didatico fornecido pelos docentes.
Quintela, A. C. “Hidraulica”. Editor: Fundagdo Calouste Gulbenkian, 1998.
Cengel e Cimbala, "Mecéanica dos Fluidos — Fundamentos e Aplicagées", McGraw
Hill, 2007
Bibliografia Complementar

Manzanares, A. A. “Hidraulica Geral: Volume II”. Editora: AEIST, 1980.
Chow, V. T. “Open Channel Hydraulics”. Editora: McGraw-Hill, 1959.

Munson, B.R.; Young, D.F.; Okiishi, T. H. “Fundamentals of Fluid Mechanics”.
Editora: Wiley, 2006.

Franzini, J.B.;Finnemore, E.J. “Fluid Mechanics”. Editora: McGraw-Hill, 1997.
White, F. M. “Fluid Mechanics”. Editora: McGraw-Hill, 1994.
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Unidade Curricular MATERIAIS DE CONSTRUCAO
Enquadramento ECTS Area Cientifica
30 Semestre 5 Ciéncias dp CE
Engenharia
T |T/P | PL|TC S OoT | O .
Horas de contacto: 65 Horas totais dt? 135
50 | 10 5 trabalho:

Objetivos

Conhecimento e compreensdo-Conhecimento e compreenséo dos processos de
fabrico, transformagé&o, constituicdo, propriedades e aplicagdes dos materiais de
construcéo; Conhecimento dos principais materiais de construgdo existentes
comercialmente e suas caracteristicas; Conhecimento e compreensao das
principais técnicas e ensaios existentes para avaliacdo de materiais de
construgao.

C2.Aplicacdo de conhecimentos e compreensdo—Capacidade para indicar os tipos,
caracteristicas e modo de preparagdo dos materiais de construcao a aplicar em
obra.

C3.Formulagéo de juizos—Capacidade para fundamentar a escolha de materiais de
construcéo; Capacidade para avaliar o desempenho dos materiais de construgdo.

C4.Competéncias de comunicagdo—Capacidade para transmitir informacéo e ideias
acerca da aplicacdo dos materiais de construgdo; Capacidade para comunicar
problemas e solugdes acerca do desempenho dos materiais de construgéo.

C5.Competéncias de aprendizagem—Capacidade em estudar autonomamente.

Conteudo
programético

Introducéo ao curso e a ciéncia dos materiais
Classificacao e Caracterizagao
Apreciacdo dos materiais

Pedras naturais
Classificacao
Extracdo e transformacéao
Caracteristicas
Colocacdo em obra
Tratamento e conservagao
Ensaios

Ligantes
Gesso
cal
cimento

Argamassas
Composigéo
Propriedades

Betbes
Componentes
Estudo da composicdo
Fabrico
Propriedades

Madeiras
Propriedades
Classificagcao
Madeira macica e derivados
Durabilidade
Especificagéo
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Metais
Metais ferrosos
Aluminio
Zinco

Materiais ceramicos
Fabrico
Tipos
Caracteristicas e ensaios
Vidros
Composicéo
Fabrico
Proprieades
Utilizacéo em edificios
Polimeros
Estrutura
Classificagao
Propriedades
Fabrico e moldagem
Aplicacdes
Ensaios

Presencial:
Ensino tedrico-pratico
Apresentacéo e discusséo dos contetdos programaticos
Resolugéo de exercicios
Ensino pratico e laboratorial
Realizacdo de ensaios em ambiente laboratorial visando a avaliagdo de
materiais de construgao
Orientacéo tutorial
Sess0es de orientacdo pessoal, em pequenos grupos para conduzir o processo
de aprendizagem e esclarecimento de dividas

Metodologia

Auténoma:
Leitura de excertos de bibliografia recomendada pela unidade curricular
Resolucéo dos exercicios recomendados pela unidade curricular
Elaboragdo de um trabalho pratico

Avalia¢do Continua:
2 Mini-testes (MT) (2 x 10%)
Prova Escrita Individual (PEI) (72,5%)
Avaliagéo Trabalho prético (TP) obrigatorio (7,5%)
Classificagdo Final: 0,725*PEI1+0,2*MT+0,075*TP
Exames:
Prova escrita Individual final (100%).

Presencial
Ensino tedrico-pratico
Apresentacgéo e discussao dos conteudos programaticos (C1, C2, C3)
Resolucéo de exercicios (C1, C2, C3)
Ensino pratico e laboratorial
Coeréncia das Realizagdo de ensaios em ambiente laboratorial visando a avaliagéo de
n;it;?‘glggﬁsoie materiais de construgéo (C1, C2, C3, C5)
objetivos de Orientacéo tutorial
aprendizagem Sessfes de orientacdo pessoal, em pequenos grupos para conduzir 0 processo

daunidade de aprendizagem e esclarecimento de davidas (C1, C2, C3, C4)
curricular

Auténoma:
Leitura de excertos de bibliografia recomendada pela unidade curricular (C1, C2,
C3, Ch)
Resolucéo dos exercicios recomendados pela unidade curricular (C1, C2, C3, C5)
Elaboragdo de um trabalho pratico (C1, C2, C3, C4, C5)
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Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor — (C1 e C2)
Laboratério de Materiais de Constru¢cdo com equipamento e materiais adequado a
realizacdo de experiéncias (C3 e C4)

Material didatico fornecido pelos docentes.

Ministério da Industria e Energia. Direcgao-Geral de Geologia e Minas, Catalogo de
rochas ornamentais portuguesas, Lisboa, 1992, 061-01-08 — 19457

COUTINHO, A. Sousa, Fabrico e propriedades do betéo. Vol. | e Il, LNEC, Lisboa,
1988.

NP EN 206-1 Betéo — Especificacdo, desempenho, producédo e conformidade, 2007

Associacéo Portuguesa da Indistria de Ceramica, Manual de aplicacédo de
revestimentos ceramicos, Coimbra, 2003, 062-01-17 — 20758

SAINT-GOBAIN GLASS, Manual do Vidro, 2000

NP 4305:1995, Madeira serrada de pinheiro bravo para estruturas. Classifica¢do
visual.

ESGALHADO, Helena; ROCHA, Adélia Materiais plasticos para a construgdo civil.
Caracteristicas e tipos de aplicacdo, LNEC, Lisboa, 2002.

William D. Callister, Jr., Materials science and engineering, Third edition, New York :
John Wiley & Sons, Inc., 1994,

Smith, R. C.; Andres, C. K. Materials of construction, New York, McGraw-Hill, 1989

Bibliografia
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Unidade Curricular PROCESSOS GERAIS DE CONSTRUCAO
Enquadramento ECTS Area Cientifica
3° Semestre 4 Engenharia ~CIVII B EC-C
Construgodes
T |T/P | PL|TC S OoT | O i
Horas de contacto: 65 Horas totais d? 108
56 4 5 trabalho:

C1. Conhecimento e compreensdo - Conhecimento e compreensdo dos conceitos
leccionados

C2. Aplicacéo de conhecimentos e compreenséo - Capacidade em relacionar

conceitos; capacidade
em resolver e descrever exemplos préticos de aplicacdo; capacidade em resolver

programatico

Objetivos problemas envolvendo principios leccionados ou legislagéo nacional
C3. Formulagéo de juizos - Capacidade em usar um espirito critico na analise das
solug@es construtivas propostas
C4. Competéncias de comunicagao - Capacidade em propor solugdes alternativas
C5. Competéncias de aprendizagem - Capacidade em estudar autonomamente
1. Movimentagéo geral de terras
1.1. Equipamentos de movimentagdo de terras
1.2. Métodos de Contencéo Periférica
1.3. Jet Grouting
1.4. Ancoragens, Pregagens e Betdo Projetado
2. Fundacdes Superficiais
2.1. Exigéncias funcionais
2.2. Processo de execugao
2.3. Especificagdo E217-1968 LNEC
3. Fundacdes Profundas
Contetdo 3.1. Estacas e Microestacas

4. Estruturas de betdo armado
4.1. Solugdes estruturais
4.2. Cofragens e betdo a vista

5. Paredes de alvenaria
5.1.Técnicas de execugéo
5.2. Fissuracéo de paredes
6. Drenagens e impermeabilizacdes
6.1. Formas de manifestacdo da humidade e solu¢des
6.2. Drenagem da parede exterior
7. Revestimentos
7.1. Revestimentos de paredes, coberturas e pavimentos

Presencial
Ensino tedrico-pratico (Apresentacéo dos conceitos e principios fundamentais,
Exemplificacdo e aplica¢é@o a problemas, Andlise critica dos resultados)
Ensino pratico de campo (Observagédo de processos gerais de construcéo (ex:
visita de estudo)

Metodologia Orientacéo tutorial (Sessdes de esclarecimento de ddvidas)
Auténoma
Estudo (Leitura de bibliografia recomendada, Resolugéo dos exercicios
recomendados)
E-aprendizagem (Consulta de material relativo a UC)
Avaliacdo continua
Avaliagdo 2 mini-testes: MT1 e MT2 + 1 Prova escrita (PE) ndo englobando a matéria dos

mini-testes
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Classificagao final: CF=10% (MT1+MT2)+80%PE = 9,5 val.
Para alunos trabalhadores estudantes e que ndo estejam inscritos pela 12 vez: 1
prova final (PF) englobando toda a matéria:
CF=100%PF = 9,5 val.
Exames
CF=100%PF = 9.5 val.
Apenas os alunos com 75% de presencas minimas e que se submeteram a
avaliagao continua:
CF=10%(MT1+MT2)+80%PF = 9,5 val.

Presencial:
Ensino tedrico-pratico
Apresentacao dos conceitos e principios fundamentais — (C1, C2 e C5)
Exemplificagdo e aplicacéo a problemas — (C2, e C5)
Andlise critica dos resultados dos problemas — (C3 e C4)
Ensino de trabalho de campo
Observacao de processos gerais de construgdo (ex: visita de estudo) — (C1, C2,
Coeréncia das C3, C4 e C5)
metodologias de Orientacéao tutorial
ensino com os Sessfes de orientacdo pessoal, em pequenos grupos para conduzir 0 processo

objetivos de de aprendizagem e esclarecerem-se duvidas — (C1, C2, C3, C4 e C5)
aprendizagem

da unidade Auténoma:
curricular Estudo
Leitura de bibliografia recomendada pela unidade curricular — (C1, C2 e C5)
Resolugéo dos exercicios recomendados pela unidade curricular — (C2, C3, C4
e C5)
E-aprendizagem
Consulta de material relativo a unidade curricular — (C5)
Recursos:
Sala de aula com quadro branco e projetor — (C1 e C2)

COUTINHO, A. Sousa «Fabrico e propriedades do betéo. Vol. Il - Fabrico», LNEC,
Lisboa, 1988.

I.N.C.M.“Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforgado”, D.L. 349-
¢/83 de 30 Julho.

NP EN 206 (2007) Betao-Comportamento, producao, colocacao e critérios de
conformidade, Instituto Portugués da Qualidade, Lisboa

LNEC, “Curso de especializagdo sobre revestimentos de paredes”, Lisboa, 1990.
HENRIQUES, Fernando «Humidade em paredes», LNEC, Lisboa, 1994
Coelho, Silvério “Tecnologia de Fundagdes”, Edicbes EPGE, 1996

NP ENV 13670-1 (2007) Execucéo de Estruturas em Bet&o. Parte 1 - regras gerais,
Instituto Portugués da Qualidade,Lisboa

Bibliografia

Material didatico fornecido pelos docents

Complementar:

R. Barry, “The construction of buildings: foundations and oversite concrete-walls-
floors-roofs”, Blackwell Science, 1999.

R. Barry, “The construction of buildings: windows-doors-stairs-fires, stoves and
chimneys-internal finishes and external rendering”, Blackwell Science, 1999
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Unidade Curricular PLANEAMENTO REGIONAL E URBANO
Enquadramento ECTS Area Cientifica
Engenharia Civil —
3° Semestre 4 Planeamento e EC-PT
Transportes
T |TP|PL|TC S |OT|O Horas totais de

Horas de contacto: 50 108

15 | 30 5 trabalho:

C1 Conhecimento e compreenséo: compreensao dos conceitos teéricos
fundamentais, técnicas e modelos para a analise demogréfica, urbanistica, sécio-
econdémica e de acessibilidades.

C2 Aplicagdo de conhecimentos e compreensao: Relacionamento de conceitos e
técnicas através de um estudo aplicado (ex: analise de instrumentos de gestado
territorial, normas técnicas de acessibilidade e de desenho urbano, incluindo o uso
de sistemas de informacéo geografica)

Objetivos C3 Formulagéo de juizos — Capacidade de analisar e compreender situa¢des onde

0s conceitos e técnicas fundamentais de planeamento poderao ser utilizados

C4 Competéncias de comunicacao — Desenvolvimento das capacidades de
comunicacao e de trabalho em equipa, através da apresentagdo do trabalho nas
aulas, incluindo contatos com o0s principais atores/agentes, ao nivel do
planeamento urbano (ex: Camara Municipal de Leiria)

C5 Competéncias de aprendizagem — Capacidade de utilizar de forma auténoma as
técnicas e conceitos lecionados

Conceitos Fundamentais
1 Sistema de Planeamento
2 Instrumentos de Gestao do Territério
3 A Caracterizacédo da Realidade
3.1 Modelos
3.2 Indicadores
4 Os Sistemas de Informacéo

Técnicas Especificas

1 Analise Demografica
1.1 Descricdo Demogréfica
1.2. Projeccéo Demografica

2. Analise Urbanistica
2.1. Planeamento de Equipamentos
2.2. Normas Técnicas de Acessibilidade e Desenho Urbano
2.3. A Oferta de Equipamentos Colectivos
2.4. Sistema de Transportes
2.5. Modelagao do Sistema de Transportes

Conteudo
programaético

Presencial
Ensino tedrico: conceitos e técnicas em planeamento regional e urbano, exemplos
de aplicagcbes
Ensino tedrico-pratico: realizacéo de exercicios e trabalho pratico onde se aplicam
0s conceitos adquiridos nas aulas te6ricas
Orientacao tutorial: sessdes de orientagdo especifica e esclarecimento de davidas

Metodologia Auténoma

Estudo: leitura da bibliografia recomendada, resolugao de exercicios com a
aplicacdo de técnicas especificas

Inicio do desenvolvimento de competéncias ao nivel dos sistemas de informagdo
geografica para a andlise de um determinado problema utilizando o software
ArcMap
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Avaliacdo continua
Realizagao de trabalho de grupo obrigatério (TG), minimo 4 val/ 8 val
Prova escrita (A), minimo 4 val/ 10 val
Participacéo nas aulas (B)

Avaliacdo Classificagao Final = Ax0,5+TGx0,4+Bx0,1>= 9,5 val

Exames
Realizagao de trabalho de grupo obrigatério (TG), minimo 4 val/ 8 val
Prova escrita (A), minimo 5,5 val/ 12 val
Classificacao Final = Ax0,6+TGx0,4 >=9,5 val

Presencial:
Ensino tedrico
Compreensao dos conceitos, técnicas e modelos em planeamento regional e
urbano — (C1)
Exemplificagdo e aplicacéo a estudos de planeamento reais com trabalho
individual e em equipa — (C1, C2 C3, C4)

Ensino tedrico-pratico

Coeréncia das Desenvolvimento do trabalho de grupo — (C2, C3, C4,C5)

metodologias de Realizagao de exercicios e desenvolvimento de competéncias — (C2, C3, C5)
ensino com os Orientacdo tutorial — (C1, C2, C3, C4)
objetivos de AUto
aprendizagem utonoma N . . .
da unidade Estudo: leitura da bibliografia recomendada, resolucédo de exercicios das fichas da
curricular UC com a aplicacéo de técnicas especificas (C1, C2,C3).

Inicio do desenvolvimento de competéncias ao nivel dos sistemas de informagéo
geografica (C2, C3).

Recursos
Sala de aula com quadro branco, computador e projetor de slides — (C1, C2, C3,
C4)
Sala de computadores (laboratdrio) com software de apoio as actividades de
planeamento, designadamente ArcGis, etc. (C2, C3)
Biblioteca do IPL-ESTG (C1)

Principal

Antunes, Antonio Pais (2007). Li¢cBes de Planeamento Regional e Urbano,
Universidade de Coimbra.

Lobo, M.L. Costa. Correia, P.V.; Pardal, S.; Lobo, M. (1995). Normas Urbanisticas:
volume | - principios e conceitos fundamentais, DGOTDU-UTL, 22 ed., Lisboa.

Hall, P. (2002). Urban and Regional Planning, London: Routledge.

Complementar

Fichas de exercicio da UC de Planeamento Regional e Urbano e slides de apoio as

Bibliografia aulas da UC

Almeida, E. (1997). Modelos Integrados de Uso do Solo-Transportes. Perspetivas de
aplicagéo a Area Metropolitana de Lisboa, Lisboa: LNEC.

Coelho, A. Baptista - Habitagdo Humanizada: Uma apresentagéo geral, Memdria n.°
836, Lisboa: LNEC, 2007.

Guia Mobilidade e Acessibilidade Para Todos. Apontamentos para uma melhor
interpretacdo do DL 163/2006 de 8 de Agosto, Gabinete da Secretaria de Estado
Adjunta e da Reabilitagéo, 2006/2009.

Lopes, A.S. (1995). Desenvolvimento Regional, Fundacao Calouste Gulbenkian, 42
edi¢éo, Lisboa.
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Unidade Curricular MECANICA DE SOLOS I
Enquadramento ECTS Area Cientifica
49 Semestre 6 Ciéncias dg CE
Engenharia
T |T/P | PL|TC S OoT | O .
Horas de contacto: 80 Horas totais dt? 162
30 | 37 8 5 trabalho:

C1.Conhecimento e compreenséo — Conhecer e compreender 0s principios
fundamentais da caracterizacdo geotécnica. Principais teorias de impulso de
terras. Teorias de capacidade de carga

C2.Aplicagdo de conhecimentos e compreensao — Determinagdo das caracteristicas
mecanicas dos solos. Célculo de impulsos e dimensionamento de estruturas de
suporte rigidas. Avaliacéo da capacidade resistente dos solos. Conhecimentos
dos principais ensaios de caracterizacdo mecéanica dos solos

Objetivos C3.Formulacéo de juizos — Capacidade em usar um espirito critico na analise dos
resultados obtidos experimentalmente ou por via humérica

C4.Competéncias de comunicagéo — Capacidade em apresentar e defender os
resultados encontrados em suporte escrito adequado

C5.Competéncias de aprendizagem — Saber estimar a capacidade resistente de
estruturas de contengéo e/ou fundacgéo condicionadas pelo comportamento e
resisténcia dos solos. Realizar ensaios laboratoriais para a caracterizagdo
mecanica dos solos.

1.Resisténcia ao corte e relagdes tensées—deformacdes
2.Impulsos de terras
3.Introducéo ao Eurocodigo 7. Método dos coeficientes parciais de seguranga

4.Dimensionamento de muros de suporte e cortinas autoportantes de acordo com a
Conteudo metodologia tradicional

programaético
5.Estabilidade de taludes e aterros
6.Fundacdes superficiais. Teoria da capacidade de carga
7.Fundacdes profundas
8.Prospecéo geotécnica: amostragem e ensaios in-situ

Presencial
Ensino T: conceitos tedricos
Ensino TP: resolugdo de exercicios e esclarecimento de davidas
Ensino PL: trabalho laboratorial de caracterizacéo da resisténcia ao corte e
relacdes tens6es—deformacgdes de solos
Metodologia OT: sessdes de orientacdo pessoal para conduzir o processo de aprendizagem.
Autbnoma
Pesquisa, em plataforma eletrénica e analdgica, e estudo de bibliografia da area
recomendada pela UC
Resolugéo de exercicios
Realizacédo de ensaios laboratoriais

Avaliagéo Continua

2 provas escritas individuais (PE1 e PE2), com o min. 8,5 val. (0 a 20 val.); PL:

avaliagdo do trabalho laboratorial, de realizagédo e presenca obrigatdria, com min.

9,5 val. (0 a 20 val.); Avaliagéao continua as aulas TP’'s e PL's e as aulas T's
Avaliacdo Nota Final(NF):

40%PE1+40%PE2+12,5%Trab.Lab+5%Aval.cont. TP'sPL’s+2,5%Aval.cont. T's
Exames

Prova escrita individual final

NF: 87,5%Exame+12,5%Trab.Lab.
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Presencial
Ensino tedrico: apresentacgao e discussédo de conceitos tedricos (C1 a C3 e C5)
Ensino tedrico-pratico: resolugdo durante a aula de exercicios propostos aos
alunos e esclarecimento de dividas (C1 a C5)
Ensino laboratorial: realizacéo de um trabalho, de entrega obrigatdria, envolvendo
ensaios laboratoriais para a caracterizagdo mecénica dos solos (C1, C2, C4 e C5)
Orientacao tutorial: sessfes de orientagdo pessoal, em pequenos grupos ou em
Coeréncia das sala de aula, para conduzir o processo de aprendizagem, nomeadamente orientar

metodologias de o trabalho individual do aluno e esclarecer dividas (C1 a C5)
ensino com os

objetivos de Auténoma
aprendizagem Pesquisa, em plataforma eletrénica e analdgica, e estudo de bibliografia da area
da unidade . .
curricular recomendada pela unidade curricular (C1 a C5)
Resolucao dos exercicios recomendados pela unidade curricular (C1 a C5)
Realizagdo de alguns ensaios apds a exemplificagdo em aula de laboratério (C2 a
C5)
Recursos
Sala de aula com quadro e projetor (C1 a C3)
Laboratério de Geotecnia e Vias de Comunicagdo, com equipamentos adequados
a realizacao de experiéncias (C3 a C5)

Principal

Fernandes, Manuel Matos — “Mecanica dos Solos — Conceitos e Principios
Fundamentais — Volume II”, FEUP edigbes, 2006

IPQ: NP EN 1997-1, Eurocédigo 7: Projecto geotécnico - Parte 1: Regras gerais,
2010

CEN: EN 1997-2, Eurocode 7: Geotechnical Design - Part 2: Ground investigation
and testing, 2005

Especificacédo E 217-1968, “Fundacdes Directas Correntes”, LNEC
Material didatico fornecido pelos docents

Bibliografia

Complementar

Terzaghi, K.; Peck, R.B., “Mecanica dos Solos na Pratica da Engenharia”, Ao Livro
Técnico S.A., 1962

Lambe, T.W.; Whitman, R.V., “Soil Mechanics, S| Version”, John Wiley & Sons, 1979
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Unidade Curricular RESISTENCIA DE MATERIAIS Il
Enquadramento ECTS Area Cientifica
49 Semestre 5 Ciéncias dg CE
Engenharia
T |T/P | PL|TC S OoT | O .
Horas de contacto: 65 Horas totais dt? 135
15 | 42 3 5 trabalho:

Objetivos

C1. Conhecimento e compreenséo — para efetuar a analise do estado de tenséo e de
deformacéo;

C2. Aplicacao de conhecimentos e compreensao — para efetuar o dimensionamento
de pecas sujeitas a esforgo transverso, momento torsor e encurvadura por
compressdo axial e determinar as suas deformacdes;

C3. Formulagéo de juizos — sobre as op¢8es de dimensionamento de elementos
estruturais;

C4. Competéncias de comunicagdo — apresentacéo e justificacdo das op¢des de
dimensionamento, de forma oral e escrita;

C5. Competéncias de aprendizagem — capacidade de estudo e aprendizagem
auténoma.

Conteldo
programatico

1. Esforgo transverso
Esforco de escorregamento. Tensdes tangenciais devido ao esforco transverso.
Secc0es rectangulares. Secgdes simétricas. Secgdes abertas de paredes finas.
Seccdes fechadas de paredes finas. Centro de corte. Pegas constituidas por mais
do que um material. Deformacdes devido ao esforco transverso.

2. Torcéo
Seccdes circulares. Secgdes fechadas de paredes finas. Sec¢des abertas de
paredes finas. Secgdes rectangulares. Forma racional das sec¢Bes em torgao.

3. Andlise elasto-plastica
Momento elastico. Momento plastico. Factor de forma. Rétula plastica. Método
estatico. Método cinematico. Teorema dos dois momentos. Teorema dos trés
momentos. Andlise elasto-plastica de vigas e porticos sujeitos a momento flector.

4. Estabilidade
Carga critica. Comportamento pés-critico. Influéncia das imperfeicdes. Teoria de
Euler. Instabilidade em compresséo pura e flexdo composta.

Metodologia

Presencial
Ensino tedrico: apresentac@o dos conceitos e bases da resisténcia de materiais,
exemplificados com a resolugdo de pequenos exercicios
Ensino tedrico-pratico: aplicagdo dos conceitos e bases, fornecidos nas aulas
tedricas, em exercicios orientados para a pratica
Ensino pratico e laboratorial, realizagdo de ensaios laboratoriais utilizando
equipamento didatico.
Orientacao tutorial: sessdes de orientagdo pessoal, em pequenos grupos para
conduzir o processo de aprendizagem e esclarecimento de davidas.
Autbnoma
Estudo e aprendizagem: leitura de bibliografia e resolugao de exercicios
recomendados.

Avaliacéo

Avaliacé@o de conhecimentos:
Duas frequéncias durante o semestre (50% + 50%). Um exame no final do
semestre (100%). Classificagdo minima: 30% na prova escrita. Todos os alunos
gue tenham a assiduidade minima (75%) ficam dispensados da obtencao de
minimos na prova escrita.

Pag.

48/92




Instituto Politécnico de Leiria — ESTG

Presencial
Ensino tedrico, com apresentacdo dos conceitos e bases da resisténcia de
materiais, exemplificados com a resolucdo de pequenos exercicios. (C1, C2, C3,
C4, C5)
Ensino tedrico-préatico, com aplicacéo dos conceitos e bases, fornecidos nas aulas
tedricas, em exercicios orientados para a pratica. (C1, C2, C3, C4, C5)
Ensino pratico e laboratorial, com realizacdo de ensaios laboratoriais utilizando

Coeréncia das equipamento didatico. (C1, C2, C3, C4, C5)
metodologias de . ~ . . ~ . x
ensino com os Orientac&o tutorial, constituido por sessfes de orientagdo pessoal, em pequenos
objetivos de grupos para conduzir o processo de aprendizagem e esclarecimento de ddvidas.
aprendizagem (C1, C2, C3, C4,C5)
da unidade ,
curricular Autonoma

Estudo e aprendizagem, constituido pela leitura de bibliografia e resolugéo de
exercicios recomendados. (C1, C2, C3, C4, C5)

Recursos:

Sala de aula com quadro branco e projetor. (C1, C2)

Laboratério de Estruturas de Betdo Armado e Laboratério de Materiais de
Construcao, ambos com equipamento adequado a realizacdo de experiéncias.
(C3, C4)

Silva V.D., Mechanics and Strength of Materials, Springer, 2010.

Beer F.P., Johnston E.R., DeWolf J.T., Mazurek D., Mechanics of Materials, 6th ed.,
McGraw-Hill, 2011.

Timoshenko S.P., Strength of Materials, Part 1 and Part 2, 3rd ed., Krieger Pub Co,

Bibliografia 1983.

EN 1993-1-1 - Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-1: General rules and
rules for buildings, CEN, 2005.

Sales Programme - Sections and Merchant Bars, Arcelor-Mittal, 2010.

Material didatico fornecido pelos docentes
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Unidade Curricular HIDROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS
Enquadramento ECTS Area Cientifica
Engenharia Civil —
40 Semestre 5 Hidraulica e EC-HA
Ambiente

T |T/P | PL|TC S oT | O i

Horas de contacto: 65 Horas totais d? 135
15 | 45 5 trabalho:

C1. Conhecimento e compreenséo — Conhecimento sobre a disponibilidade dos
recursos hidricos e o ciclo hidrolégico;Fornecer aos alunos elementos que
possibilitem a determinag&o de caudais para o dimensionamento de obras
hidraulicas, através do conhecimento de processos de escoamento e de medigcao
de variaveis hidrolégicas.

C2. Aplicacao de conhecimentos e compreensao — Capacidade para determinar
caudais de ponta de cheia e delimitacdo de areas de inundagédo; Competéncias
Objetivos para concepgdo e dimensionamento de sistemas de drenagem de aguas pluviais
e outras obras fluviais.

C3. Formulagéo de juizos — Identificag8o de zonas de risco de inundagéo;
Competéncia para efetuar o controlo da qualidade dos materiais em obra.

C4. Competéncias de comunicagdo — Capacidade para elaborar relatorios e
projectos de drenagem de &guas pluviais e outras obras fluviais.

C5. Competéncias de aprendizagem — Aplicacdo de conhecimentos e compreensdo
da legislacéo

Recursos Hidricos e o ciclo hidrolégico
Quantidade, disponibilidade e regularidade
Componentes do ciclo hidroldgico

Bacia Hidrografica
Caracterizacao de bacias hidrogréficas e do sistema de drenagem
Geologia e tipo de uso e ocupagédo dos solos
Precipitacéo
Rede udométrica
Classificagdo das precipitagfes
Andlise estatistica das séries de precipita¢do
Precipitacdes intensas e de curta duracao

Contetdo Intercepcéo, evaporacdo e evapotranspiracao

programatico | Escoamento subterraneo
Produtividade e classificacdo de aquiferos
Lei de Darcy

Escoamento de superficie
Rede hidrométrica
Componentes do escoamento superficial
Estudo das cheias (caudais de ponta de cheia e hidrogramas de cheia)

Redes de aguas pluviais
Legislagéo aplicavel
Concepcédo e dimensionamento de sistemas de drenagem de aguas pluviais
Tipo e caracteristicas de tubos e juntas
Aspectos funcionais e construtivos

Presencial

Ensino tedrico: Andlise e discussdo dos conteddos programaticos
Metodologia Ensino tedrico-pratico: Resolugéo de exercicios
Orientacao tutorial: Sessdes de orientagcdo pessoal e de esclarecimento de
davidas
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Auténoma
Leitura de excertos de bibliografia recomendada
Resolucao dos exercicios

Avaliacéo

Avaliacgéo continua (prova escrita + projeto+desempenho): aprovagéo = 9,5/20

valores

Frequéncia (50%)

Avaliagéo Avaliacéo de desempenho (5%)

Projeto: Dimensionamento de sistemas de drenagem de aguas pluviais (45%)
Exames (prova escrita + projeto): aprovagéo = 9,5/20 valores

Prova escrita (75%)

Projeto: Dimensionamento de sistemas de drenagem de 4guas pluviais (25%)

Presencial
Ensino tedrico: Andlise e discussao dos conteudos programaticos (C1, C3 e C5).
Ensino tedrico-pratico: Resolugéo de exercicios (C2, C4 e C5)

Coeréncia das Orientag&o tutorial: Sessdes de orientacdo pessoal e de esclarecimento de

metodologias de | qiyigas (C1 e C5)
ensino com os

objetivos de Auténoma
aprendizagem Leitura de excertos de bibliografia recomendada (C1, C2, C3, C4 e C5)

dcifr?é%?:f Resolucéo dos exercicios (C2 e C5)
Recursos
Sala de aula normal com quadro branco e projetor (C1, C3 e C5)
Sala de projeto com computadores, quadro branco e projetor (C2 e C5)
Principal
Material didatico fornecido pelos docentes.
Hipdlito, J. R.; Vaz, A. C. “Hidrologia a recursos hidricos”. Editor: Instituto Superior
Técnico, 2011.
Lencastre, A., Franco F. M. “Ligbes de hidrologia”. Editor: Universidade Nova de
Lisboa, 2006. Decreto Regulamentar n° 23/95, de 23 de Agosto de 1995,
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Bibliografia Drenagem de Aguas Residuais.

Complementar

Chow, V. T.; Maidment, D. R.; Mays, L. W. “Applied Hydrology”. Editor: Mcgraw-Hill,
1988.

DGRN “Manual de Saneamento Basico”. Editora: Direcdo Geral dos Recursos
Naturais, 1991.

Singh, V. P. “Elementary Hydrology”. Editor: Prentice Hall, 1992.
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Unidade Curricular TEORIA DE ESTRUTURAS
Enquadramento ECTS Area Cientifica
49 Semestre 5 Engenharia Civil — EC.E
Estruturas
T |T/P| PL|TC S oT | O .
Horas de contacto: 65 Horas totais dt? 135
15 | 45 5 trabalho:

C1. Conhecimento e compreenséo — Conhecimento dos métodos fundamentais da
analise eléastica linear de estruturas hiperestaticas. Conhecimentos relativos a
linhas de influéncia de esforgos. Conhecimentos que permitam modelar a¢des de
diferente natureza e efetuar combinagdes de agdes.

C2. Aplicacdo de conhecimentos e compreenséo — Aplicacdo dos conhecimentos e
compreensao dos principios subjacentes em contexto de atividade profissional,
nomeadamente na andlise de estruturas. Perce¢do do significado fisico das

Objetivos quantidades envolvidas.

C3. Formulacéo de juizos — Capacidade de resolucéo de problemas, justificando os
métodos utilizados e os juizos emitidos. Desenvolvimento de espirito critico na
analise de resultados.

C4. Competéncias de comunicagdo — Desenvolvimento de competéncias que
permitam comunicar informacdes, ideias, problemas e solugdes, tanto a publicos
constituidos por especialistas como ndo especialistas.

C5. Competéncias de aprendizagem — Capacidade em estudar autonomamente.

CAP | — Introducao a Teoria das Estruturas
Conceitos fundamentais.

CAP Il - Método das Forcas
Indeterminacéo estética.
Fundamentac¢édo do método.
Analise de estruturas hiperestéaticas pelo Método das Forgas (a¢des vetoriais,
variagdo de temperatura, assentamentos de apoio e defeitos de fabrico).

CAP Il - Método dos Deslocamentos
Indeterminacéo cinematica de uma estrutura.
Fundamentag¢édo do método.
Analise de estruturas hiperestéaticas pelo Método dos Deslocamentos (a¢des
Contetido vetoriais, variacéo de temperatura, assentamentos de apoio e defeitos de fabrico).
programatico CAP IV - Linhas de Influéncia de esforgos e deslocamentos em estruturas lineares
isostaticas
Definicdes e Convencoes.
Método Directo.
Método Indirecto.
CAP V — A¢Bes e Combinagtes de Agdes
Verificag@o da seguranca de estruturas em relagéo aos estados limite.
Classificacdo de agfes.
Quantificacdo das acdes (permanentes, sobrecargas em edificios, neve e variagdo
de temperatura).
Combinagbes de acdes.

Aprendizagem Presencial
Nas aulas tedricas apresentam-se as bases da Teoria das Estruturas. Sdo
resolvidos pequenos exercicios para ajudar o aluno a melhor compreender os
conceitos lecionados.
Nas aulas teorico-praticas resolve-se um conjunto de problemas propostos e
fundamenta-se teoricamente os métodos utilizados.

Metodologia
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A Orientacao tutorial é constituida por sess@es de orientacao pessoal para

conducdo do processo de aprendizagem e esclarecimento de davidas.
Aprendizagem Auténoma

Estudo e aprendizagem, realizados através da leitura de bibliografia e resolucéo

de exercicios recomendados.

Avalia¢@o de conhecimentos
Avaliacdo continua
2 minitestes e 2 frequéncias
Avaliacio Nota Final = 0,10 MT1 + 0,10 MT2 + 0,40 FREQ1 + 0,40 FREQ2 =2 9,5
Exames
A avaliagdo final inclui prova escrita englobando todos os contetdos lecionados
nas aulas tedricas e tedrico-praticas

Ensino Presencial (C1, C2, C3, C4, C5)
As aulas tedricas séo de curta duragao, sendo utilizadas para apresentar e
fundamentar os conceitos tedricos usados na Teoria das Estruturas, ilustrados
com pequenos exercicios praticos.
As aulas tedrico-praticas séo utilizadas para fundamentar e aplicar os métodos de
andlise estrutural utilizados ,através de exercicios orientados para a pratica. No
final da aula o docente prop&e a resolugdo de outros problemas que o aluno
deverd resolver em casa.
A orientacdo tutorial é constituida por sessdes de orientacdo pessoal, em
pequenos grupos,
para conduzir o processo de aprendizagem e esclarecimento de duvidas.

Coeréncia das A unidade curricular de Teoria das Estruturas aparece no seguimento da unidade
rgitsoiﬂglgg'risoie curricular de Estatica Aplicada, onde foram determinadas as reacdes de apoio e
objetivos de os diagramas de esforgos internos em estruturas estaticamente determinadas, e a
aprendizagem unidade curricular Resisténcia dos Materiais |, onde se aprendeu a determinar
da unidade deslocamentos em estruturas pelo Principio dos Trabalhos Virtuais, dando ao

curricular L. . . L.
estudante as bases necessarias para a andlise de estruturas hiperestaticas e

célculo de linhas de influéncia.

Autonoma (C1, C2, C3, C4, C5)
Estudo e aprendizagem que inclui a leitura de bibliografia recomendada e a
resolucdo dos exercicios recomendados.
O aluno é incentivado a procurar informagéo suplementar a fornecida nas aulas e
a aplicar os conhecimentos adquiridos com sentido critico.
O estudo em grupo, com o apoio do docente, € incentivado para se desenvolver
uma forma de aprendizagem ativa.

Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor. (C1, C2)

Principal

Ghali & Neville, Structural Analysis, Chapman and Hall, London, 1978

West H.H., Fundamentals of structural Analysis, Wiley, 1993

Sussekind J. C., Curso de Andlise Estrutural, Edicdes Globo P.A., Brasil, 1980
Pereira E., Linhas de Influéncia, IST 1994

Material didatico fornecido pelo docente.

NP EN 1990 - Bases para o Projeto de Estruturas

Bibliografia NP EN 1991 — Agdes em Estruturas: Parte 1-1 A¢des gerais, Parte 1-3 Agdes da
neve, Parte 1-5 Acdes térmicas.

Complementar

William M., Matrix Structural Analysis, 2nd edition John Wiley & Sons, IncHsiehY.Y.,
Elementary Theory of Structures, 3th edition, Prentice Hall, 1988

Kassimali, A. - Structural Analysis, 4th Edition, Cengage Learning, 2011

Kassimali, A. - Matrix Analysis of Structures, 2nd Edition, Cengage Learning, 2011
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Unidade Curricular INSTALACOES EM EDIFICIOS
Enquadramento ECTS Area Cientifica
4° Semestre 4 Engenharia ~C|V|I - EC-C
Construgdes
T |T/P | PL|TC S OoT | O -
Horas de contacto: 65 Horas totais dl? 108
60 5 trabalho:

Objetivos

C1. Conhecimento e compreensé@o — Conhecimento e compreenséo da legislacéo da
especialidade; Conhecimento e compreensao das prescri¢cdes técnicas e
regulamentares sobre instala¢cdes em edificios; Conhecimento e compreenséo de
metodologias de calculo, de teoremas e conceitos fundamentais.

C2. Aplicacéo de conhecimentos e compreenséo — Capacidade de elaboragéo de
projectos de instalag8es em edificios; Capacidade de organizacéo e estruturagao
do célculo.

C3. Formulacao de juizos — Capacidade de tomar decisbes; Desenvolvimento de um
espirito critico que permita entender e interpretar projectos de instalacdes em
edificios.

C4. Competéncias de comunicac¢édo — Capacidade de apresentacao escrita (memoria
descritiva) de projectos de instalacdes em edificios; Capacidade de apresentacédo
oral (discusséo entre equipas) de projectos de instalagdes em edificios.

C5. Competéncias de aprendizagem — Capacidade em estudar autonomamente

Conteudo
programético

Sistemas prediais de distribuicdo de dgua: sistemas de alimentacao, reservatorios,
consumos de agua, conce¢do, materiais e equipamentos, dimensionamento,
instalacBes elevatorias e sobrepressoras, sistemas de produgdo de agua quente,
recegéo

Sistemas de combate a incéndios com agua: legislacao, fontes de alimentacéo,
consumo de agua, dimensionamento, instalagdes elevatorias e sobrepressoras,
dispositivos de utilizagéo, rececéo

Redes prediais de drenagem de aguas residuais domésticas, pluviais e freaticas:
sistemas de drenagem, caudais de descarga, concecao, tubagens, acessorios e
aparelhos sanitarios, dimensionamento, instalagfes complementares, sistemas
privados de tratamento, recepcéo.

Redes prediais de abastecimento de gas: materiais e equipamentos, armazenagem
e transporte do gas, redes de distribuicao, concecéo de instalagcdes de gas

Metodologia

Presencial:
Ensino tedrico-pratico:
Andlise e discussdo dos contelidos programaticos;
Resolucdo de exercicios.
Orientacgao tutorial:

Sessfes de orientacdo pessoal, em pequenos grupos ou em sala de aula, para
conduzir o processo de aprendizagem, nomeadamente orientar o trabalho
individual do aluno e esclarecer duvidas.

Autonoma:

Leitura da bibliografia recomendada para a unidade curricular;

Resolugéo dos exercicios;

Elaboragdo de um trabalho pratico, integrado em equipa.

Avaliagéo

Avaliacédo Continua
Avaliacdes escritas (65%) - minimo 8 valores em cada (0 a 20 val.).
Trabalho pratico com defesa obrigatoria (35%) — penalizacao de 5% por cada dia
de atraso.
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Exames
Trabalho pratico com defesa obrigatoria (35%).
Avaliacao escrita (65%) — minimo 8 valores (0 a 20 val.).

Presencial
Ensino tedrico-pratico
Andlise e discusséo dos contetdos programaticos (C1; C2);
Resolucéo de exercicios (C2; C3; C4).

Coeréncia das Orientacéo tutorial

metodologias de Sessfes de orientacdo pessoal, em pequenos grupos ou em sala de aula, para
ensino com os conduzir o processo de aprendizagem, nomeadamente orientar o trabalho
objetivos de individual do aluno e esclarecer duvidas (C1; C2).
aprendizagem .
da unidade Autonoma
curricular Leitura da bibliografia recomendada para a unidade curricular (C1; C2; C5);

Resolucéo dos exercicios (C1; C2; C5);

Elaboragdo de um trabalho prético, integrado em grupo (C1; C2; C3; C4; C5).
Recursos

Sala de aula com quadro branco e projetor — (C1; C2)

Pedroso, Vitor M. R. «Manual dos sistemas prediais de distribuicdo e drenagem de
aguas», LNEC, Lisboa, 2000. 434 p.

Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais, Decreto Regulamentar 23/95 de 23 de Agosto,
Diario da Republica n® 194, Série | — Parte B, de 23/08/1995, p. 5284-5319.

Rectificagdo do “Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de
Distribuigdo e de Drenagem de Aguas Residuais”, Declaragéo de Rectificagdo

Bibliografia 153/95, Diario da Republica n° 277, Série | - Parte B, de 30/11/1995 —Suplemento

Guimardes, Jodo. Instalacdes de Redes de Gas - Livro Técnico para Profissionais da
Construcao, Verlag Dashéfer.

EN 806-4:2010 Specifications for installations inside buildings conveying water for
human consumption.

EN 12056-1:2000 Gravity drainage systems inside buildings.

Material didatico fornecido pelos docents.
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Unidade Curricular VIAS DE COMUNICACAO |
Enquadramento ECTS Area Cientifica
Engenharia Civil —
4° Semestre 5 Planeamento e EC-PT
Transportes

T|TP|PL|TC| S |OT|O i

Horas de contacto: 65 Horas totais de_ 135
15 | 42 3 5 trabalho:

C1.Conhecimento e compreenséo — conhecimentos relativamente as questdes
decorrentes do projeto e concecao de Vias de Comunicac¢do. Nogdes relativas ao
tréfego rodoviario e sua previséo e nivel de servico de uma estrada;

C2.Aplicagdo de conhecimentos e compreensdo — Compreensao, interpretagdo e
capacidade para o projeto da componente geométrica de projetos de vias de
comunicacéo rodoviarias. Capacidade para definir as dimens@es e caracteristicas

Objetivos principais de uma via rodoviéria tais como a dimenséo e composicao do perfil
transversal tipo;

C3.Formulacao de juizos — Compreender e ter capacidade de integrar todas as
principais condicionantes inerentes ao projeto de estradas;

C4.Competéncias de comunicagdo — Capacidade em de produzir relatérios;
Capacidade em representar uma via de comunicacgéo terrestre;

C5.Competéncias de aprendizagem — Capacidade em estudar autonomamente

Generalidades sobre o projeto rodoviario

Concecdo do projeto rodoviario; Fases e sequéncia légica do projeto de uma
estrada.

Contetido Analise e previséo do trafego rodoviario. Niveis de servico.

programatico Condicionantes de tracado; Restricbes geométricas, geoldgicas, geotécnicas,
hidrologicas, topogréaficas, ambientais, planeamento territorial e econdmicas

Tracado em planta. Alinhamentos retos, curvas circulares e curvas de transi¢éo
Tracado em perfil. Traineis e concordancias verticais

Presencial
Ensino tedrico
Apresentagdo de conceitos, metodologias de célculo e dimensionamento
Exemplificacéo e aplicagdo a problemas reais
Ensino tedrico-pratico
Modelacéo e resolucdo de problemas inspirados em casos reais
Andlise critica dos resultados
Ensino pratico e laboratorial
Realizacdo de ensaios, com equipamento laboratorial, relativos a alguns aspetos
abordados na UC
Orientacéo tutorial
Sessfes de orientacdo pessoal, em pequenos grupos para conduzir 0 processo
de aprendizagem e esclarecer davidas

Metodologia

Autonoma
Estudo
Leitura da bibliografia recomendada
Resolucéo dos exercicios/elaboracao dos trabalhos praticos propostos
Pesquisa de informagé&o de apoio aos trabalhos ou estudo em diversas fontes

Avaliacé@o Continua

Desempenho nas aulas 10%; dois trabalhos praticos com apresentagéo e defesa
Avaliacdo oral 40%; prova escrita 50%.
Exames

Dois trabalhos praticos com apresentacéo e defesa oral 40%; prova escrita 60%.
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Presencial
Ensino tedrico
Apresentacdo de conceitos, metodologias de célculo e dimensionamento (C1 a
C5)
Exemplificagcdo e aplicacédo a problemas reais (C1 a C5)
Ensino tedrico-pratico
Modelagéo e resolugao de problemas inspirados em casos reais (C1 a C5)
Andlise critica dos resultados (C1 a C5)
Ensino pratico e laboratorial
Coeréncia das Realizacdo de ensaios, com equipamento laboratorial, relativos a alguns aspetos

metodologias de abordados na UC (C1 a C5)
ensino com os

objetivos de Orientag&o tutorial: Sessdes de esclarecimento de dividas (C1 a C5)
aprendizagem Auténoma
daunidade
curricular Estudo

Leitura da bibliografia recomendada para a unidade curricular (C1 a C5)

Resolucéo dos exercicios/elaboracéo dos trabalhos praticos propostos na UC (C3
a Cb)
Pesquisa de informagé&o de apoio aos trabalhos ou estudo em diversas fontes (C1
a C5)

Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor. Sala de computadores — (C1 e C2)
Laboratorio de Vias de Comunicacgdo e Geotecnia com equipamento adequado a
realizacao de ensaios requeridos pela unidade curricular — (C3 e C4)

Recomendada

Branco, E. F. Picado-Santos, L.; Vias de Comunicacdo: Vol. I; Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade de Coimbra, 2006

Comisséo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Norte (CCRDN); Manual
de Planeamento das Acessibilidades e da Gestédo Viaria, CCRDN, 2010

Junta Autonoma de Estradas (JAE), Norma de Intersec¢des, JAE P5/90 Divisdo de
Estudos e Projetos, Lisboa-Portugal, 1990

JAE; Norma de tracado JAE P3/94; Diviséo de Estudos e Projetos, Lisboa-Portugal,
1994

Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil (LNEC); Vocabulario de Estradas e
Aerddromos, 42 Edicdo, Especificacdo E1-1962, LNEC, 1962

Bibliografia

Complementar

American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO); A
Policy on Geometric Design of Highways and Streets, 4ed, AASHTO, Washington,
D.C. 2001

McShane, William R.; Roess, Roger P.; Traffic Engineering, Prentice Hall Polytechnic
Series in Traffic Engineering, 1990
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Unidade Curricular BETAO ARMADO |
Enquadramento ECTS Area Cientifica
50 Semestre 6 Engenharia Civil - EC-E
Estruturas
T |T/P | PL|TC S oT | O .
Horas de contacto: 81 Horas totais de. 162
30 | 41 4 [ trabalho:

C1.Conhecimento e compreensdo—Conhecer as propriedades dos materiais e
compreender a sua influéncia no comportamento de elementos estruturais em
betdo armado sujeitos a esfor¢os isolados ou combinados de flexdo, normais,
corte e torgao;

C2.Aplicagao de conhecimentos e compreensao—Integrar e aplicar os conhecimentos
adquiridos noutras unidades curriculares como Estatica Aplicada, Resisténcia de
Materiais | e Il e Teoria de Estruturas a analise e dimensionamento de elementos

o lineares de estruturas de betéo armado de acordo com a regulamentagéo

Objetivos europeia;

C3.Formulacao de juizos—Tomar decisdes sobre as op¢des de dimensionamento,
adotar as disposi¢@es construtivas mais adequadas no dimensionamento de
elementos lineares de estruturas de betdo armado;

C4.Competéncias de comunicacdo—Apresentar e justificar opgdes de
dimensionamento e as disposi¢des construtivas, de forma oral e escrita;

C5.Competéncias de aprendizagem—Capacidade de estudar, pesquisar solugées e
de aprendizagem auténoma.

1. Propriedades dos Materiais: Betdo e Ago
1.1 Betdo
1.2 Aco

2. Verificacéo da seguranca aos estados limites ultimos de elementos com esforgo
axial desprezavel
2.1 Flexdo simples:
2.2 Esforgo transverso:
2.3 Torgéo

2.4 Disposicdes construtivas relativas a vigas
Conteudo

programatico 3. Verificacdo do Comportamento em Servigco

3.1 Verificagéo aos estados limites de utiliza¢éo
3.2 Estado limite de fendilhacéo
3.2 Estado limite de deformagéo
4. Verificagcdo da seguranga aos estados limites ultimos de elementos com esforgo
axial ndo desprezavel
4.1 Flexdo composta e flexdo desviada
4.2 Verificagdo da seguranca de pilares aos estados limites Ultimos
4.3 Estruturas em portico e estruturas com paredes
4.5 DisposigBes construtivas relativas a pilares

Presencial: Ensino tedrico- conceitos e bases do material betdo armado,
evidenciando como se integram e aplicam os conhecimentos adquiridos noutras
UCs ao dimensionamento de elementos estruturais. Ensino teérico-pratico-
aplicacao de conceitos teodricas, exercicios orientados para o dimensionamento de
elementos estruturais em betdo armado. Ensino pratico e laboratorial - realizagdo

Metodologia de ensaios laboratoriais para observacdo comportamento estrutural de pecas
lineares em condig¢des reais. Orientacao tutorial - sessdes de orientagcdo, em
pequenos grupos para conduzir o processo de aprendizagem e esclarecimento de
davidas

Auténoma: Estudo e aprendizagem- leitura de bibliografia e resolugao de exercicios
recomendados
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Avaliagéo Continua
Teste tedrico (T) 4 val (min 1.5 v); 1 Frequéncia (vigas 10 v—min 5.5 v); 2
Frequéncia (pilares 6 v—min 2.5 v)

Avaliagéo Nota Final: F1+F2+T

Exames
Prova escrita — tedrica 4 v (min 1.5 v); pratica 16 v (vigas 11 v—min 5.5 v; pilares 5
v—-min 2.5 v)

Presencial
Ensino tedrico, com apresentacdo dos conceitos e bases do material betdo
armado e evidenciando como se integram e aplicam os conhecimentos adquiridos
noutras UCs ao dimensionamento de elementos estruturais em betdo armado.
(C1, C2)
Ensino tedrico-pratico, com aplicacéo dos conceitos expostos nas aulas tedricas,
em exercicios orientados para o dimensionamento de elementos estruturais em
betdo armado (vigas e pilares) (C1, C2, C3, C4, C5)

Coeréncia das Ensino prético e laboratorial, com realizagdo de ensaios laboratoriais para

metodologias de observacéo comportamento estrutural de pecas lineares em condicdes reais (C1,
ensino com os C2,C3,C4)
objetivos de Orientago tutorial tituid Ses de orientaca |
aprendizagem rientacgdo tutorial, constituido por sess6es de orientacdo pessoal, em pequenos
da unidade grupos para conduzir o processo de aprendizagem e esclarecimento de davidas.
curricular (C1,C2,C3,C5)
Auténoma

Estudo e aprendizagem, constituido pela leitura de bibliografia e resolucdo de
exercicios recomendados. (C5)
Recursos:
Sala de aula com quadro branco e projetor. (C1, C2, C3)
Laboratério de Estruturas de Betdo Armado e Laboratério de Materiais de
Construgdo, ambos com equipamento adequado a realizagdo de experiéncias.
(C1, C2)

Principal

NP EN 206-1:2000/A2:2005: Betdo — Parte 1: Especificacdo, desempenho, produgdo
e conformidade, IPQ

NP EN 1990: 2009: Eurocddigo 0 — Bases para o calculo de estruturas, IP

NP EN 1991:2010: Eurocddigo 1: A¢Bes em estruturas, IPQ

NP EN 1992:2010: Eurocddigo 2: Projeto de estruturas de betdo, IPQ

NP EN 1998:2010: Eurocédigo 8: Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos,

IPQ

Bibliografia Barros, H., Figueiras, J., Tabelas e Abacos de dimensionamento de secgbes de
betdo armado solicitadas a flexdo e a esforgos axiais segundo o Eurocédigo 2,
FEUP, 2010

Montoya, P. J, et al. Hormigon Armado (vol.1). Editorial Gustavo Gili, SA, Barcelona,
142 Edigao, 2000

Complementar

Leonhardt, F. M6nning, E. — Construgfes de Concreto, Volume 2 e Volume 3, 12
edicao, Editora Interciéncia, 1979
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Unidade Curricular SANEAMENTO BASICO (opcional)
Enquadramento ECTS Area Cientifica
Engenharia Civil —
6° Semestre 5 Hidraulica e EC-HA
Ambiente
T |T/P|PL|TC S OoT | O i
Horas de contacto: Horas totais de. 135
5 trabalho:

C1.Conhecimento e compreens&o — Conhecimentos necessarios no dominio das
infraestruturas de abastecimento de agua e de drenagem de aguas residuais, de
forma a se desenvolverem os respectivos projetos; Conhecer os diversos
materiais utilizados em infraestruturas de abastecimento de agua e de drenagem
de 4guas residuais e as respectivas propriedades

C2.Aplicagao de conhecimentos e compreensao — Aplicacao de conhecimentos para

o especificar os materiais de construgéo em infraestruturas; Competéncias para

Objetivos elaborar projetos de abastecimento de a4gua e de drenagem de aguas residuais

C3.Formulacéo de juizos — Competéncia para efetuar o controlo da qualidade dos
materiais em obra

C4.Competéncias de comunicacdo — Capacidade para elaborar projectos de
abastecimento de 4gua e de drenagem de aguas residuais

C5.Competéncias de aprendizagem — Aplicar conhecimentos e compreenséo da
legislacao

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
1. Legislac¢&o aplicavel.
2. Captacao, aducdo e reservatorios.
3. Célculo da capacidade dos reservatorios.
4. Dimensionamento de redes de abastecimento de agua.
5. Tipo e caracteristicas de tubos e juntas.
Contetdo 6. Acessorios, 6rgaos de manobra e segurancga.
programatico 7. Aspectos funcionais e construtivos.
SISTEMAS DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS
1. Legislacéo aplicavel.
2. Evolugéo e classificagdo dos sistemas de drenagem.
3. Concepcao e dimensionamento de sistemas de drenagem de aguas residuais.
4. Tipo e caracteristicas de tubos e juntas.
5. Aspectos funcionais e construtivos.

Presencial
Ensino tedrico-pratico: andlise e discussdo dos contetidos programaticos e
resolucdo de exercicios

Metodologia Orientacgéo tutorial: sessdes de orientagdo pessoal e esclarecimento de davidas

Auténoma
Leitura de excertos de bibliografia recomendada
Resolucéo de exercicios

Avaliagcéo
Avaliagao continua (prova escrita+2 projetos): aprovagao = 9,5/20 valores
Frequéncia (50%)
Avaliacéo de desempenho (5%)
Avaliagéo Projetos:
Concepcgado/dimensionamento de sistemas de distribuicdo de agua (35%)
Concepcéao/dimensionamento de sistemas de drenagem de aguas residuais
(10%)
Exames (prova escrita+2 projetos): aprovagéo = 9,5/20 valores
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Prova Escrita (70%)
Projetos:
Concepcédo/dimensionamento de sistemas de distribuicdo de dgua (20%)
Concepcédo/dimensionamento de sistemas de drenagem de aguas residuais
(10%)

Presencial
Ensino tedrico-pratico: analise e discussao dos conteddos programaticos e
resolucao de exercicios (C1, C2, C3, C4 e C5)

Coeréncia das

metodologias de Orientacao tutorial: sessOes de orientagdo pessoal e esclarecimento de ddvidas
ensino com os (C1eCh)
objetivos de .
aprendizagem Autoqoma . )
da unidade Leitura de excertos de bibliografia recomendada (C1, C2, C3, C4 e C5)
curricular Resolucéo de exercicios (C2 e C4)
Recursos

Sala de projeto com computadores, quadro branco e projetor (C1, C2 e C5)

Principal

Material didatico fornecido pelos docentes.

Decreto Regulamentar n° 23/95, de 23 de Agosto de 1995, Regulamento Geral dos
Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas
Residuais.

Sa Marques A.; Sousa S. “Hidraulica Urbana: Sistemas de Abastecimento de Agua e
de Drenagem de Aguas Residuais”. Editora: Imprensa da Universidade de
Coimbra, 2008.

Bibliografia Complementar:

DGRN “Manual de Saneamento Basico”. Editora: Diregao Geral dos Recursos
Naturais, 1991.

Mays, L. W. “Water Distribution Systems Handbook”. Editora: McGraw-Hill
Companies, Inc, 2000.

Pereira, J. A. R.; Silva, J. M. “Rede Colectora de Esgoto Sanitario: projeto,
construcdo e operagao”. Editora: José Almir Rodrigues Pereira, 2010.

Trifunovic, N. “Introduction to Urban Water Distribution”. Editora: Taylor & Francis
Group, 2007.
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Unidade Curricular VIAS DE COMUNICACAO I
Enquadramento ECTS Area Cientifica
Engenharia Civil —
5° Semestre 6 Planeamento e EC-HA
Transportes

T|TP|PL|TC| S |OT|O i

Horas de contacto: 80 Horas totais de_ 162
15 | 55 5 5 trabalho:

C1.Conhecimento e compreenséo — Conhecimentos necessarios para projetar a
execucgdo de trabalhos de terraplenagem; Conhecimentos relativamente aos
materiais de pavimentag¢do; Conhecimentos relativos a sistemas de drenagem
rodoviéria; Compreender as implicag8es ambientais decorrentes da construgéo,
exploracéo e manutencédo de uma infraestrutura rodoviéria; Compreender o
enquadramento de obras acessoérias numa infraestrutura rodoviaria

C2.Aplicagdo de conhecimentos e compreensdo — Compreensao, interpretagdo e

Objetivos capacidade para projetar obras de terraplenagem e pavimentos rodoviérios;
Compreensao, interpretagdo e capacidade para projetar sistemas de drenagem
rodoviaria;

C3.Formulacao de juizos — Compreender e ter capacidade de integrar todas as
principais vertentes ligadas a construgdo e exploracéo de infraestruturas
rodoviérias;

C4.Competéncias de comunicagdo — Capacidade em de produzir relatérios;

C5.Competéncias de aprendizagem — Capacidade em estudar autonomamente

Revisdo de conceitos de geotecnia rodoviaria
Terraplenagens
Conteudo NocgGes base de Pavimentagao
programatico | Drenagem Rodoviaria
Impacte Ambiental das Rodovias
Obras Acessorias

Presencial
Ensino tedrico
Apresentagdo de conceitos, metodologias de célculo e dimensionamento
Exemplificacéo e aplicagdo a problemas reais
Ensino tedrico-pratico
Modelacéo e resolucdo de problemas inspirados em casos reais
Andlise critica dos resultados
Ensino pratico e laboratorial
Realizacdo de ensaios, com equipamento laboratorial, relativos a alguns aspetos
abordados na UC
Orientacéo tutorial
Sessfes de orientacdo pessoal, em pequenos grupos para conduzir 0 processo
de aprendizagem e esclarecer davidas

Metodologia

Autonoma
Estudo
Leitura da bibliografia recomendada
Resolucéo dos exercicios/elaboracdo dos trabalhos praticos propostos
Pesquisa de informagé&o de apoio aos trabalhos ou estudo em diversas fontes

Avaliacé@o Continua

Desempenho nas aulas 10%; dois trabalhos praticos com apresentagéo e defesa
Avaliacdo oral 40%; prova escrita 50%.
Exames

Dois trabalhos praticos com apresentagdo e defesa oral 40%; prova escrita 60%.
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Presencial
Ensino tedrico
Apresentacgdo de conceitos, metodologias de célculo e dimensionamento (C1 a
C5)
Exemplificacdo e aplica¢éo a problemas reais (C1 a C5)
Ensino tedrico-pratico
Modelagéo e resolugao de problemas inspirados em casos reais (C1 a C5)
Andlise critica dos resultados (C1 a C5)
Ensino pratico e laboratorial
Coeréncia das Realizacdo de ensaios, com equipamento laboratorial, relativos a alguns aspetos

metodologias de abordados na UC (C1 a C5)
ensino com os

objetivos de Orientag&o tutorial: Sessdes de esclarecimento de dividas (C1 a C5)
aprendizagem Auténoma
daunidade
curricular Estudo

Leitura da bibliografia recomendada para a unidade curricular (C1 a C5)

Resolucéo dos exercicios/elaboracéo dos trabalhos praticos propostos na UC (C2
a Cb)
Pesquisa de informagé&o de apoio aos trabalhos ou estudo em diversas fontes (C1
a C5)

Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor. Sala de computadores — (C1 e C2)
Laboratorio de Vias de Comunicacdo e Geotecnia com equipamento adequado a
realizacao de ensaios requeridos pela unidade curricular — (C2 a C4)

Recomendada

Branco, E. F. Picado-Santos, L.; Vias de Comunicacéo: Vol. Il; Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra, 2006

Branco, E. F. Picado-Santos, L.; Pavimentos Rodoviarios 42 reimpresséo; Almedina,
2011

Junta Autbnoma de Estradas (JAE), Norma de Pavimentacdo, Divisdo de Estudos e
Projetos, Lisboa-Portugal, 1995

Bibliografia Asphalt Institute, - Asphalt Pavement Thickness Design, Lexington, Kentucky USA,
1990.

Complementar

Washington State Departement of Transportation (WSDOT), Pavement Guide,
WSDOT, 1999.

Kendrick, P., Copson, M. Beresford S., McCormick, P. Roadwork: Theory and
Practice, Fifth Edition, Butterworth-Heinemann, 2004
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Unidade Curricular PLANEAMENTO DE OBRAS E SEGURANCA
Enquadramento ECTS Area Cientifica
50 Semestre 6 Engenharia E:IVI| - EC-C
Construgbes
T |T/P|PL|TC S OoT | O .
Horas de contacto: 80 Horas totais d? 162
15 | 55 5 5 trabalho:

C1. Conhecimentos e compreensdo — conhecimento dos principios basicos de
construcao de edificios.

C2. Aplicacédo de conhecimento e compreenséo — capacidade em relacionar
conceitos; capacidade em descrever exemplos praticos de aplicacéo; capacidade
em resolver problemas.

C3. Formulagéo de juizos — capacidade em utilizar um espirito critico na andlise dos
resultados obtidos numericamente.

C4. Competéncias de comunicagéo — capacidade em produzir relatérios e
orgamentos.

C5. Competéncias de aprendizagem — capacidade em estudar autonomamente.

Objetivos

1. Medi¢Oes de projectos
1.1. Nocdes gerais
1.2. Regras de medicao

2. Orcamentagéo
2.1. Recursos de actividades
2.2. Custos unitarios de recursos
2.3. Rendimentos de actividades
2.4. Custos directos
2.5. Custos de estaleiro
2.6. Custos indirectos
2.7. Custos de posse
2.8. Preco de venda

3. Introdug&o a programacao
3.1. Nocdes gerais

Contetdo 3.2. O método de Gantt

programatico | 4., Legislagéio sobre obras publicas

4.1. Controlo de custos

4.2. Métodos de controlo de custos na perspectiva da empresa
4.3. Erros e omissdes

4.4. Facturagdo e revisao de precos

5. Organizacao de estaleiros
5.1. Equipamento de estaleiros
5.2. Organizacgéo e instalagcdo do estaleiro

6. Seguranca e salde na construcao
6.1. Legislacédo
6.2. Acidentes de trabalho
6.3. Principais indices estatisticos de sinistralidade
6.4. Ruido
6.5. Proteccao contra incéndios
6.6. Plano de seguranga e salde na construgao

Presencial:
Ensino tedrico
Apresentagdo dos conceitos e principios de construcéo e legislacédo
Exemplificagcéo e aplicagdo situacdes reais

Metodologia
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Ensino tedrico-pratico
Modelacéo e resolucdo de problemas
Andlise critica dos resultados dos problemas
Orientacdo tutorial: Sessdes de orientagdo pessoal, em pequenos grupos para
conduzir o processo de aprendizagem e esclarecerem-se duvidas
Autbnoma:
Estudo
Leitura de bibliografia recomendada
Resolugéo dos exercicios recomendados
E-aprendizagem: Consulta de material relativo a UC

Avaliacdo continua

3 minitestes T1, T2 e T3 nas aulas teéricas (min 1,5/20 val cada)

1 teste T4 (min 3,5/20 val)

1 trabalho pratico TP (min 5,0/20 val.)
Avaliacdo Classificagao final: CF = 0,15 (T1 + T2 + T3)/3 + 0,35 T4 + 0,50 TP
Exame

1 teste T (min. 5,0/20 val.)

1 trabalho préatico TP (min 5,0/20 val.)

Classificagéo final: CF = 0,50 T+ 0,50 TP

Presencial
Ensino tedrico (avaliacdo: desempenho na aula e testes escritos)
Apresentagdo dos conceitos e principios de construcao e legislagdo (C1)
Exemplificacado e aplicacéo situagdes reais (C1, C2, C3)
Ensino tedrico-pratico (avaliacao: testes escritos e trabalho prético)

Coeréncia das Modelaco e resolucdo de problemas (C2, C4, C5)
metodologias de . "
ensino com os Analise critica dos resultados dos problemas (C3)
objetivos de Orientacao tutorial: Sessdes de orientagdo pessoal, em pequenos grupos para
aprendizagem conduzir o processo de aprendizagem e esclarecerem-se duvidas (C1, C2, C3,
da unidade
; C4, C5)
curricular
Auténoma
Estudo
Leitura de excertos de bibliografia recomendada (C1, C2, C5)
Resolugéo dos exercicios recomendados (C2, C3, C4, C5)
E-aprendizagem: Consulta de material relativo a UC (C5)
Principal
Fonseca, M. S. 2001, Regras de medi¢cao na Construcao. LNEC
Fichas de Rendimentos (Ed. LNEC)
Estudo da Implantacdo e Organizacao de Estaleiros — Traducgédo 459 (Ed. LNEC)
Rendimentos de M&o-de-Obra na Construgéo de Edificios (J. Paz Branco)
Material didactico fornecido pelos docents
Bibliografia

Complementar
Miguel, Alberto Sérgio - Manual de Higiene e Seguranca - Porto Editora

Cabral, Fernando A. e Roxo, Manuel M. - Seguranga e Saude no Trabalho -
Legislacdo Anotada — Almedina

Frank Harris, Ronald McCaffer, Francis Edum-Fotwe - Modern Construction
Management, Blackwell, 2006
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Unidade Curricular INOVACAO E EMPREENDEDORISMO
Enquadramento ECTS Area Cientifica
5° Semestre 2 Ciéncias CcC
Complementares

T|TP|PL|TC| S |OT| O Horas totais de

Horas de contacto: 34 54

30 5 trabalho:

Objetivos

C1.Conhecimento e compreensao — conhecimentos essenciais em
empreendedorismo e compreensdo de como iniciar e gerir a sua prépria empresa;
Reconhecer as diferentes componentes de um plano de negdcio; explicar as
diferentes componentes de um projeto empreendedor.

C2.Aplicagdo de conhecimentos e compreensao — Saber relacionar conceitos;
desenvolver e redigir um plano de negdcios; Aplicar os instrumentos numa analise
interna e externa da nova empresa.

C3.Formulagéo de juizos — Avaliar criticamente exemplos/casos de
empreendedorismo; Fazer uma andlise critica de um plano de negécios.

C4.Competéncias de comunicagdo — capacidade de apresentar uma analise interna
e externa da empresa; Capacidade de redigir e apresentar em publico uma ideia
de empreendedorismo e um plano de negdécios; desenvolver capacidade de
comunicagdo em pequenos grupos de trabalho.

C5.Competéncias de aprendizagem — Capacidade em estudar autonomamente;
Capacidade de desenvolver e redigir um plano de negécios.

Contetdo
programatico

Introducéo ao Empreendedorismo

O empreendedor

Oportunidades e ideias

O marketing da nova empresa

O ambiente e a industria (conceitos de estratégia empresarial)
Construir e gerir a equipa

A forma juridica da nova empresa

O financiamento da nova empresa

Aspectos econdmico-financeiros da nova empresa
O plano de investimento

O plano de negdcios

Metodologia

Presencial
Aulas tedrico - praticas (Conceitos sobre empreendedorismo, Contetdo do plano
de negdcios e aplicagdo de exemplos/casos de problemas reais e simulados)
Orientacao tutorial (Sess6es de esclarecimento de duvidas, acompanhamento da
aprendizagem e apoio aos trabalhos de grupo)

Autonoma
Estudo (Leitura da bibliografia recomendada; Resolugéo de exercicios)
Desenvolvimento de um trabalho em grupo (plano negécios)

Avaliacéo

Avaliacéo continua
Um teste escrito T1 (min 7.5/ 20 val.)
Apresentagdo em sala de aula de uma ideia de negdcio T2 (min 7.5/ 20 val.)
Um plano de negdcios T3 (min 7.5 /20 val.)
Nota final = 0,60T1 + 0,05T2 + 0,35T3

Exames
Uma prova escrita (100%) ou um teste escrito (60%) + plano de negdécios (40%)
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Coeréncia das
metodologias de
ensino com os
objetivos de

Presencial
Ensino tedrico-pratico
Apresentacdo de conceitos sobre empreendedorismo e do contetdo do plano de
negécios — (C1, C2, C3, C4 e C5)
Aplicacéo de exemplos/casos de problemas reais e simulados — (C2, C3, C4 e C5)
Orientacéo tutorial — (C1, C2, C3, C4 e C5)

aprendizagem | Autonoma
da unidade Estudo
curricular Leitura da bibliografia recomendada — (C1, C2, C5)
Resolucéo de exercicios/casos recomendados — (C2, C3, C4 e C5)
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor — (C1 e C2)
Principal
Ferreira, M., Santos, J. & Serra, F. (2010) Ser Empreendedor: Pensar, Criar e Moldar
a Nova Empresa. (22 ed) Lisboa: Edi¢des Silabo. (Edigao original 2008).
Material didatico disponibilizado pelos professores.
Complementar
Barringer, B. & Ireland, D.(2006) Entrepreneurship. Pearson Prentice-Hall.
Bibliografia Hisrich, R. & Peters, M. (2007). Entrepreneurship. (5th ed) McGraw-Hill Irwin.

Christiansen, J. (2000). Competitive Innovation Management. New York: St. Martin’s
Press.

Sahlman, A. (1997). How to write a great business plan. Harvard Business Review,
July-August, 98-108.

Gumpert, D. & McNeill, J. (1996). How much money does your new venture need?
Harvard Business Review, 64(3), 122.

Five Myths about Entrepreneurs: Understanding how businesses start and grow,
National Commission on Entrepreneurship, 2001
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Unidade Curricular

FISICA DAS CONSTRUCOES

Enquadramento

ECTS Area Cientifica

6° Semestre

Engenharia Civil —

Construcées EC-EC

Horas de contacto: 65

T|TP|PL|TC| S |OT|O
30 | 24 6 5

Horas totais de

trabalho: 81

Objetivos

C1. Conhecimento e compreensao - Conhecimento e compreensao dos conceitos
leccionados

C2. Aplicacéo de conhecimentos e compreenséo - Capacidade em relacionar
conceitos; capacidade
em descrever exemplos praticos de aplicagdo; capacidade em resolver problemas
envolvendo principios leccionados, legislacdo nacional e normas aplicaveis

C3. Formulagao de juizos - Capacidade em usar um espirito critico na andlise dos
resultados obtidos

C4. Competéncias de comunicagéo - Capacidade em propor solugdes alternativas

C5. Competéncias de aprendizagem - Capacidade em estudar autonomamente

Conteldo
programaético

1. Exigéncias Humanas e Exigéncias Funcionais de Edificios
1.1. Exigéncias humanas e exigéncias funcionais
1.2. O Regulamento Geral das Edificacdes Urbanas
2. Higrotérmica de Edificios
2.1. Nogbes basicas de transmissao térmica, conforto térmico e eficiéncia
energética
2.2. Regulamento das Caracteristicas do Comportamento Térmico de Edificios
2.3. Sistemas passivos
2.4. Humidade e ventilagéo natural em edificios
3. Acustica de Edificios
3.1. Nogbes de acustica
3.2. Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios
4. Seguranga Contra Incéndio de Edificios
4.1. Nogbes Gerais
4.2. Regulamento de Seguranca Contra incéndios em Edificios

Presencial
Ensino tedrico (Apresentacéo dos conceitos e principios fundamentais,
Exemplificacéo e aplicagéo a problemas)
Ensino tedrico-pratico (Resolucdo de exercicios, Andlise critica dos resultados)
Ensino pratico e laboratorial (Realizagcdo de experiéncias com base em

Metodologia equipamento disponivel)

Orientacéo tutorial (Sessdes de esclarecimento de davidas)

Auténoma
Estudo (Leitura de bibliografia recomendada, Resolugéo dos exercicios
recomendados)
E-aprendizagem (Consulta de material relativo a UC)

Avaliacdo continua

) 2 testes (80%) com minimo de 8 val. cada + 4 Fichas Praticas (20%)
Avaliacéo

Exames
Avaliagéo escrita (100%)

Coeréncia das
metodologias de
ensino com 0s
objetivos de
aprendizagem
da unidade

Presencial
Ensino tedrico
Apresentagdo dos conceitos e principios fundamentais — (C1, C2 e C5)
Exemplificacéo e aplicagcdo a problemas — (C2, C3, C4 e C5)
Ensino tedrico-pratico

Péag. 69/92




ESTG - Instituto Politécnico de Leiria

curricular Resolucéo de exercicios — (C1, C2 e C5)
Analise critica dos resultados dos problemas — (C3 e C4)
Ensino pratico e laboratorial
Realizacao de experiéncias com base em equipamento disponivel — (C1, C2,
C3,C4 e Ch)
Orientacao tutorial
Sessdes de orienta¢do pessoal, em pegquenos grupos para conduzir 0 processo
de aprendizagem e esclarecerem-se davidas — (C1, C2, C3, C4 e C5)
Autbnoma
Estudo
Leitura de bibliografia recomendada pela unidade curricular — (C1, C2 e C5)
Resolugéo dos exercicios recomendados pela unidade curricular — (C2, C3, C4 e
Cb)
E-aprendizagem
Consulta de material relativo a unidade curricular — (C5)
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor — (C1 e C2)
Laboratdrio de Materiais de Construcdo com equipamento adequado a realizagéo
de experiéncias — (C3 e C4)

Principal
REGEU, “Regulamento Geral das Edificagées Urbanas”;

RCCTE, “Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos
Edificios”, DL 80/2006 de 4 de Abril;

RJSCIE, “Regime juridico de seguranga contra incéndio em edificios”, DL 220/2008
de 12 de Novembiro;

RTSCIE, “Regulamento Técnico de Seguranga contra Incéndio em Edificios”,
Portaria n.° 1532/2008, 29 de Dezembro;

RGR, “Regulamento Geral do Ruido”, DL 9/2007 de 17 de Janeiro;

Bibliografia RRAE, “Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios”, DL 96/2008 de 9 de
Junho;

Material didatico fornecido pelos docents

Complementar

ITE 50; Santos, Carlos A., Matias, Luis; “Coeficientes de transmissao térmica de
elementos da envolvente dos edificios”; LNEC; ICT Informagao Técnica; Lisboa;
2009.

EPBD 2010/31/EU. “Directive of the European Parliament and of the council of 19
May 2010 on the Energy Performance of Buildings”.
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Unidade Curricular BETAO ARMADO Il
Enquadramento ECTS Area Cientifica
6° Semestre 6 Engenharia Civil — EC-E
Estruturas
T |T/P | PL|TC S oT | O .
Horas de contacto: 80 Horas totais de. 162
30 | 45 5 trabalho:

Objetivos

C1. Conhecimento e compreensdo—Conhecer as propriedades dos materiais e
compreender a sua influéncia no comportamento de elementos em betdo armado
sujeitos a esforcos isolados ou combinados de flexdo, normais, corte e tor¢ao;

C2. Aplicacéo de conhecimentos e compreensdo—Integrar e aplicar os
conhecimentos adquiridos noutras unidades curriculares como EA,RM. l e ll, TE e
BA | a analise e dimensionamento de elementos em betdo armado (lajes, paredes,
fundacdes e zonas de descontinuidade) de acordo com a regulamentacéo
europeia;

C3. Formulagéo de juizos—Tomar decisdes sobre as op¢fes de dimensionamento e
adotar as disposi¢fes construtivas mais adequadas no dimensionamento de
elementos em betéo armado;

C4. Competéncias de comunicacao—Apresentar e justificar as opc¢des de
dimensionamento e as disposi¢des construtivas, de forma oral e escrita (incluindo
0 recurso a pecgas desenhadas);

C5. Competéncias de aprendizagem—Capacidade de estudar, pesquisar solugfes e
de aprendizagem auténoma

Conteudo
programaético

1. Dimensionamento de Lajes de Betdo Armado
1.1 Introducao
1.2 Teoria das Lajes
1.3 Método das bandas
1.3 Dimensionamento de lajes vigadas
1.4 Dimensionamento de lajes fungiformes
1.5 Disposi¢des construtivas relativas a lajes
2. Modelos de Escoras e Tirantes
2.1 Zonas de descontinuidade.
2.2 Modelos de calculo: escoras, tirantes e nés
2.3 Consolas curtas e vigas parede
3. Fundacdes superficiais e Muros de Suporte
3.1 Introducéo: Tipos de fundagtes
3.2 Critérios gerais de seguranga
3.3 Dimensionamento de sapatas e muros de suporte.
3.4 Disposic¢des adequadas as fundagdes de estruturas de betdo armado

Metodologia

Presencial: Ensino tedrico-apresentagdo dos conceitos e bases do material betdo
armado e evidenciando como se integram e aplicam os conhecimentos adquiridos
noutras UCs ao dimensionamento de elementos estruturais em betdo armado.
Ensino tedrico-pratico-aplicagdo dos conceitos expostos nas aulas tedricas, em
exercicios orientados para o dimensionamento de elementos estruturais em betéo
armado (lajes, paredes, fundac¢8es e zonas de descontinuidade). Orientacao
tutorial-sessdes de orientagdo, em pequenos grupos para conduzir o0 processo de
aprendizagem e esclarecimento de duvidas.

Autonoma: Estudo e aprendizagem-leitura de bibliografia e resolugdo de exercicios
recomendados.

Pag. 71/92




ESTG - Instituto Politécnico de Leiria

Avaliagéo Continua
Componente tedrica (CT) 3 val (minimo 1 val); Componente tedrico-pratica (CTP)
16 val (lajes 11 val — minimo 6 val; modelos de escoras e tirantes e fundagdes 5.0
Avaliacio val — minimo 2.5 val); Participacéo aula (PA)
Nota Final: 0.15*CT + 0.80*CTP + 0.05*PA
Exames
Nota Final:0.15*CT + 0.85*CTP

Presencial
Ensino tedrico, com apresentacdo dos conceitos e bases do material betdo
armado e evidenciando como se integram e aplicam os conhecimentos adquiridos
noutras UCs ao dimensionamento de elementos estruturais em betdo armado.
(C1, C2)
Ensino tedrico-pratico, com aplicacéo dos conceitos expostos nas aulas tedricas,
Coeréncia das em exercicios orientados para o dimensionamento de elementos estruturais em

metodologias de = . ~ Lo
ensino com os betdo armado (lajes, paredes, fundactes e zonas de descontinuidade) (C1, C2,

objetivos de C3, C4, C5)
ar()jrendi_éa%em Orientacao tutorial, constituido por sessdes de orientagdo pessoal, em pequenos
auniaade

grupos para conduzir o processo de aprendizagem e esclarecimento de duvidas.

curricular
(C1,C2,C3,C5h)
Autonoma
Estudo e aprendizagem, constituido pela leitura de bibliografia e resolugdo de
exercicios recomendados. (C5)
Recursos:
Sala de aula com quadro branco e projetor. (C1, C2, C3)
Principal
NP EN 206-1:2000/A2:2005: Betdo — Parte 1: Especificacdo, desempenho, produgdo
e conformidade, IPQ
NP EN 1990: 2009: Eurocddigo 0 — Bases para o calculo de estruturas, IPQ
NP EN 1991:2010: Eurocddigo 1: A¢Bes em estruturas, IPQ
NP EN 1992:2010: Eurocddigo 2: Projeto de estruturas de betdo, IPQ
NP EN 1998:2010: Eurocédigo 8: Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos,
IPQ
Bibliografia Barros, H., Figueiras, J., Tabelas e Abacos de dimensionamento de sec¢bes de
betdo armado solicitadas a flexdo e a esforgos axiais segundo o Eurocédigo 2,
FEUP, 2010

Montoya, P. J, et al. Hormigon Armado (vol.1). Editorial Gustavo Gili, SA, Barcelona,
142 Edigao, 2000

Complementar

Leonhardt, F. M6nning, E. — Construgfes de Concreto, Volume 2 e Volume 3, 12
edicao, Editora Interciéncia, 1979
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Unidade Curricular PROJECTO DE ENGENHARIA CIVIL
Enquadramento ECTS Area Cientifica
6° Semestre 8 Engenharia Civil — EC-E
Estruturas
T | TP | PL|TC S oT O -
Horas de contacto: 75 Horas totais dl? 216
60 15 trabalho:

Objetivos

C1.Conhecimento e compreenséo — Conhecer e compreender os principios
fundamentais do dimensionamento estrutural de edificios correntes

C2.Aplicagdo de conhecimentos e compreensdo — Concecéo e modelagao estrutural.
Quantificagcdo de acles estéaticas e dinAmicas. Dimensionamento aos estados limites
de elementos lineares e planos

C3.Formulacéo de juizos — Capacidade em usar um espirito critico na andlise dos
resultados obtidos por via analitica e numérica

C4.Competéncias de comunicacdo — Capacidade em apresentar e defender as solugcbes
estruturais encontradas. Capacidade de elaborar uma memdria descritiva e meméria
de calculo

C5.Competéncias de aprendizagem — Capacidade de adotar a melhor solugéo estrutural
e dimensionar estruturas correntes de betdo armado

Contetdo
programatico

1.Concecéo estrutural de edificios: critérios basicos de distribui¢do de inércia e massas;
modelagéo para o célculo estrutural; aproximacdes utilizadas na modelagéo.

2.Pré-dimensionamento de elementos estruturais: critérios de pré-dimensionamento;
estimativa das acdes estéticas atuantes.

3.Descricdo e quantificacao das diversas agfes atuantes numa estrutura: acdes
permanentes; agdes variaveis; combinagdo de a¢des.

4.Quantificacdo das ac¢des sismicas

5.Quantificacdo da agdo do vento

6.Interpretacéo de resultados da andlise: introducéo das acdes atuantes no modelo de
célculo; saida e analise dos resultados obtidos.

7.Verificacdo da seguranga dos elementos estruturais: estados limites ultimos e de
utilizagéo.

8.0rganizacéo do processo do projeto

Metodologia

Presencial
Ensino pratico e laboratorial: integracéo e aplicagdo dos conhecimentos numa
situacao real; experiéncias laboratoriais
OT: sessdes de orientagdo pessoal para conduzir o processo de aprendizagem e
esclarecimento de duvidas

Auténoma
Pesquisa, em plataforma eletrénica e analdgica, e estudo de bibliografia da area
recomendada pela UC
Resolucéo de alguns exemplos de apoio
Realizacdo de ensaios laboratoriais

Avaliagcédo

Formas de avaliagédo:
Prova escrita individual (PEI)
Projeto em grupo (Proj): dimensionamento estrutural
Prova oral (Oral): apresentacéo e defesa do projeto
Avaliacdo continua individual (Aval.Cont.)

Pag. 73/92




ESTG - Instituto Politécnico de Leiria

Avaliac&o continua

Class. Final: 50%Proj+25%PEI+12,5%0ral+12,5%Aval.Cont.
Exame

Class. Final: 40%Proj+40%PEI+10%0ral+10%Aval.Cont

Presencial
Ensino prético e laboratorial: apresentacéo e discusséo de conceitos tedricos, com a
apresentacdo de exemplos e esclarecimento de duvidas; apoio a realizagdo de
ensaios laboratoriais para apoio ao trabalho (C1 a C5)
Orientacao tutorial: sessdes de orientagdo pessoal, em pequenos grupos ou em sala
de aula, para conduzir o processo de aprendizagem, nomeadamente orientar o
trabalho individual de cada aluno e de grupo e esclarecer davidas (C1 a C5)
Auténoma
Pesquisa, em plataforma eletrénica e analdgica, e estudo de bibliografia da area
recomendada pela unidade curricular (C1 a C5)

Coeréncia das
metodologias de
ensino com os

objetivos de Resolucéo de exemplos de apoio a realizagdo do trabalho (C1 a C5)
a%rend%a%em Realizacdo de alguns ensaios para apoio ao trabalho em aula de laboratério (C1, C3
auniaadae
curricular e Cs5)
Recursos

Sala de aula com quadro e projetor (C1 e C2)

Sala de projeto com computadores equipados com programas especificos de
dimensionamento estrutural e de desenho e também impressoras de grande formato
(C1acCg)

Laboratdrio de Estruturas e Betdo Armado e Laboratério de Geotecnia e Vias de
Comunicagdo, ambos com equipamentos adequados a realizacao de experiéncias
(C3eCh)

Principal
Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esfor¢cado (REBAP) — INCM

Regulamento de Seguranga e Ac¢Bes em Estruturas de Edificios e Pontes (RSA) —
INCM

IPQ: Eurocédigos 0, 1, 2, 7 e 8, 2010

CEN: EN 1997-2, Eurocode 7: Geotechnical Design - Part 2: Ground investigation and
testing, 2005

Material didatico fornecido pelos docents

Bibliografia

Complementar

NP ENV 206-93 - Betdo - Comportamento, Producéo, Colocagédo em Obra e Critérios de
Conformidade, IPQ

Reis, Antdnio; Camotim, Dinar, “Estabilidade Estrutural”’, McGraw-Hill, 2000
Farinha, J. S. Brazao; Reis, A. Correia; “Tabelas Técnicas”, 2010
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Unidade Curricular SEMINARIO
Enquadramento ECTS Area Cientifica
6° Semestre 3 Ciéncias Complementares CcC
T|TP|PL|TC| S |OT| O i
Horas de contacto: 30 Horas totais d(? 81
30 trabalho:

C1.Conhecimento e compreensdo—complementar e aprofundar conhecimentos em
diversas areas da engenharia civil, através da participacéo em diversos
seminarios em que séo convidados oradores provenientes da indistria e através
da investigacao cientifica

C2.Aplicagdo de conhecimentos-Interpretar e valorizar a informagao cientifica;
relacionar conceitos através da analise e da sintese de inf.; integrar
conhecimentos, analisar e sintetizar inf. cientifica; para estimular a criatividade, a

Objetivos curiosidade intelectual, a abertura & inovagéo e experimentagao.

C3.Formulacéo de juizos—Analise e sintese da inf. cient., sustentar um diadlogo
critico, criticar as solu¢des escolhidas e as metodologias utilizadas;

C4.Competéncias de comunicag&o-Comunicar as suas conclus@es, 0s
conhecimentos e os raciocinios a elas subjacentes, de uma forma clara e sem
ambiguidades. Elaborar um artigo cientifico.

C5.Competéncias de aprendizagem—Trabalho em equipa e desenvolver trabalho de
investigagdo; Estudo autbnomo

1.Estratégias e metodologias de investigacgao cientifica
Seminarios

2.0s sist. de informagéo e o planeamento urbano

3.A propriedade intelectual como instrumento de inovagéo

4.A responsabilidade ambiental, a sustentabilidade e a ética na perspectiva da
gestdo empresarial

5.Verificagdo da resist. ao fogo das estruturas de acordo com os Eurocédigos

6.A certificac@o energética em edificios

Contetdo 7.A propriedade intelectual como instrumento de inovagdo

programatico 8.A avaliagdo do comportamento e o reforgo sismico de estruturas de betdo armado

9.Verificagao da resisténcia ao fogo das estruturas de acordo com os Euroc6digos

10.Técnicas avancadas de modelacao e simulagédo

11.A sustentabilidade ambiental e a qualidade na construcao

12.0s materiais compdsitos e sua aplic. na construgéo civil

13.A reciclagem e reutilizagdo dos materiais e produtos da constru¢ao

14.Tecnologias de preesfor¢o na construcédo

15.0 futuro da Gestéo da Construgéo: Building Information Models

16.A biomimética na engenharia

Presencial
Ensino tedrico-pratico
Apresentagdo dos conceitos e principios relativos a metodologia cientifica;
Seminarios
Realizacao de diversos semindrios para os quais sao convidados diversos
oradores da academia e da industria.
Orientacéo tutorial: Sessfes de orientacdo pessoal, em pequenos grupos.

Metodologia

Autonoma
Estudo
Leitura de excertos de bibliografia.
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Investigacéo, analise e sintese sobre diversas teméticas
Elaboragdo de um poster e de um artigo cientifico

Avaliacéo
Avaliagdo continua
Classificagao Final: F = (0,3*P+0,5*T+ 0,15*ADT+ 0.05 S)
P — Poster sobre as tematicas de 10 dos seminarios
T — Elaboragéo de artigo cientifico
Avaliag&o ADT - Apresentacgdo e Defesa do Trabalho
S — Participagdo Seminarios
Exames
Classificacdo Final: F = (0,7*T+0,3*ADT)
T — Elaboragéo de artigo cientifico
ADT - Apresentacgdo e Defesa do Trabalho

Presencial

Ensino tedrico-pratico
Apresentagdo dos conceitos e principios relativos & metodologia cientifica.

Acompanhamento de grupos de estudantes no desenvolvimento do trabalho de
investigacdo com vista a elaboragdo dos posters e do artigo cientifico (C1, C2, C3,
C4 e C5).
Seminarios

Coeréncia das Realizacdo de diversos seminarios sobre diversas tematicas da engenharia civil

rlit;ﬂglggﬁsoie para os quais sdo convidados diversos oradores da academia e da industria (C1,

objetivos de C2eC3).
aprendizagem | Auténoma
da unidade
curricular Estudo

Leitura de excertos de bibliografia recomendada (C2, C3 e C5).
Investigacéo, analise e sintese sobre diversas tematicas da construcéo
sustentavel (C2, C3 e C5).
Elaboracéo e defesa de um artigo cientifico (C3, C4 e C5)
Recursos
Seminérios - sala com recursos informéticos (utilizagdo de bibliotecas cientificas
virtuais)

Principal
Material didactico fornecido pelo docente através de suporte digital (Moodle)

Complementar

Alexander, D., and Tomalty. (2002). Smart Growth and Sustainable Development:
Challenges, solutions and policy directions. Local Environment, 7(4), 397-409.

Alwaer, H. and Clements-Croome, D.J. (2010) Key performance indicators (KPIs) and
priority setting in using the multi-attribute approach for assessing sustainable
intelligent buildings, Building and Environment, 45(4), 799-807.

Baker, N. and Steemers, K. (2000) Energy and environment, E & FN Spon, London,
UK.

Bentley, I; Alcock, A; Murrain, P; McGlynn, S; Smith, G (1996) Responsive
Environments, Butterworth-Heinemann, London, UK.

Bryman, A. (2008). Social Research Methods. 3rd ed. Oxford University Press, New
York, USA.

CABE. (2002). The Value of Good Design: How buildings and spaces create
economic and social value. Commission for Architecture and the Built
Environment, London, UK.

Bibliografia
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Unidade Curricular

ESTRUTURAS METALICAS E MISTAS (opcional)

Enquadramento

ECTS Area Cientifica

5° Semestre

Engenharia Civil —

5 Estruturas

EC-E

Horas de contacto: 65

T|TP|PL|TC| S |OT|O
60 5

Horas totais de

trabalho: 135

Objetivos

C1.Conhecimento e compreenséo — Conhecer as propriedades mecanicas do aco e
0 comportamento de sistemas estruturais em ago. Aplicar o EC 3 ao
dimensionamento de estruturas em ago.

C2.Aplicacdo de conhecimentos e compreenséo — Aplicacdo dos conhecimentos e
compreensao dos principios subjacentes em contexto de atividade profissional,
nomeadamente no projeto e fabrico de estruturas metalicas. Capacidade de
utilizar ferramentas computacionais na solu¢@o de problemas.

C3.Formulacéo de juizos — Capacidade de resolucéo de problemas, de justificar os
métodos utilizados e os juizos emitidos. Desenvolvimento de espirito critico na
andlise dos resultados obtidos numérica ou experimentalmente.

C4.Competéncias de comunicagdo — Desenvolvimento de competéncias que
permitam comunicar informacdes, ideias, problemas e solugdes, tanto a publicos
constituidos por especialistas como ndo especialistas.

C5.Competéncias de aprendizagem — Capacidade em estudar autonomamente.

Conteudo
programatico

. Principios basicos de projecto. Materiais.

. Teoria dos Estados limite. Estados limites ultimos e de utilizag&o.
. Encurvadura local.

. Classes de secgdes.

. Coluna, vigas e porticos metalicos.

. Ligacdes em estruturas de aco.

. Lajes mistas de ac¢o-betao.

N o oA WN P

Metodologia

Aprendizagem Presencial
Ensinos tedrico-praticos - nas aulas apresentam-se as bases tedricas do projeto
de Estruturas Metdlicas e Mistas e resolve-se um conjunto de problemas
ilustrativos dos conceitos aprendidos.
O trabalho de projeto de estruturas metdlicas é realizado em grupos de trabalho
de 2 alunos, devidamente apoiados pelo docente, durante e fora das aulas.
Orientacdao tutorial - constituida por sessdes de orientacdo pessoal para condugao
do processo de aprendizagem e esclarecimento de dividas.

Aprendizagem Autonoma
Estudo e aprendizagem, realizados através da leitura de bibliografia e resolucéo
de exercicios recomendados.

Avaliagéo

Avaliagédo de conhecimentos
Avaliagéo continua ou Exame é concretizada através da resolucdo de um Teste
escrito, englobando todos os conteudos lecionados nas aulas (60%), e a
realizacdo de um trabalho de projeto de uma estrutura metalica (40%).

Coeréncia das
metodologias de
ensino com os
objetivos de
aprendizagem
da unidade
curricular

Ensino Presencial (C1, C2, C3, C4, C5)
Ensino tedrico-pratico - As aulas sao utilizadas para aplicar os conceitos e bases
da unidade curricular, através de exercicios orientados para a pratica e para a
realizagcdo de um projeto na area das Estruturas Metalicas.
O trabalho de projeto de estruturas metalicas é realizado em grupos de trabalho
de 2 alunos, devidamente apoiados pelo docente durante e fora das aulas. A
realizacdo do trabalho de projeto tem como objetivo atribuir aos alunos a
capacidade de conceber e dimensionar Estruturas Metéalicas segundo o
Eurocddigo 3, usando meios de célculo automatico.
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A unidade curricular de Estruturas Metalicas e Mistas aparece no seguimento das
unidades curriculares de Estatica, Resisténcia dos Materiais | e |l e Teoria das
Estruturas, possuindo o estudante as bases necessarias para a execugdo de um
projeto de Estruturas Metdlicas.
Orientagao tutorial - E constituida por sessées de orientagdo pessoal, em
pequenos grupos para conduzir o processo de aprendizagem e esclarecimento de
davidas.

Autonoma (C1, C2, C3, C4, C5)
Estudo e aprendizagem incluindo a leitura de bibliografia recomendada e a
resolucdo dos exercicios propostos.
O aluno é incentivado a procurar informagéo suplementar a fornecida nas aulas e
a aplicar os conhecimentos adquiridos com sentido critico.
O estudo em grupo, com o apoio do docente, é incentivado para se desenvolver
uma forma de aprendizagem ativa.

Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor. (C1, C2)
No trabalho de projeto utiliza-se o programa Robot Millennium. (C2, C3)

NP EN 1990- Bases para o Projeto de Estruturas

NP EN 1991— Acdes em Estruturas: Parte 1-1 Acdes gerais, Parte 1-3 A¢fes da
neve, Parte 1-5 A¢des térmicas.

NP EN 1993: Design on Steel Structures, Part 1-1: General rules and rules for
buildings, Part 1-8: Design of joints,

NP EN 1994: Design of Composite Steel and Concrete Structures, Part 1-1: General
rules and rules for buildings,

Bibliografia Simdes, R. Manual de Dimensionamento de Estruturas Metalicas. Eurocodigo 3:
Projecto de Estruturas Metdlicas, Parte 1-1: Regras gerais e regras para edificios,
Cmm Press (www.cmm.pt), 2005.

Silva, L. S. e Gervasio, H., Manual de Dimensionamento de Estruturas Metalicas.
Métodos Avancados. Eurocddigo 3: Projecto de Estruturas Metdlicas, Parte 1-1:
Regras gerais e regras para edificios, Parte 1-5: Estruturas Constituidas por
Placas, Cmm Press (www.cmm.pt), 2007.

Material didatico fornecido pelo docente.
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Unidade Curricular GESTAO DE EMPREENDIMENTOS (opcional)
Enquadramento ECTS Area Cientifica
50 Semestre 5 Engenharia E:wnl - EC-C
Construgdes
T|TP|PL|TC| S |OT| O :
Horas de contacto: 65 Horas totais dE_ 135
60 5 trabalho:

Objetivos

C1- Conhecimento e compreensao — conhecimento dos principios e métodos de

avaliacao financeira e avaliagdo multicritério, e compreensao da sua aplicagéo a
gestao de empreendimentos de infraestruturas de engenharia

C2- Aplicagéo de conhecimentos e compreenséo - Capacidade de planear,

organizar, coordenar e controlar todos os aspetos dum empreendimento com
recurso a um Sistema de informacéo

C3- Formulagéo de juizos - Capacidade de andlise critica dos problemas de

avaliacdo e deciséo

C4- Competéncias de comunicagéo - Capacidade de representar graficamente os

varios fluxos financeiros dum projeto e o organograma de uma empresa de
construgéo civil baseado no valor da faturagéo annual

C5- Capacidade de aprendizagem - Capacidade em estudar e investigar

autonomamente

Conteudo
programaético

. Principios da gestéo de projetos em engenharia

1.1-Conceito de projeto e a sua gestado
1.2-Entidades intervenientes
1.3-Fung8es do Gestor de Projeto
1.4-As vérias fases de um projeto

. Avaliagdo financeira e métodos de avaliacao financeira de empreendimentos

2.1-Capitalizacéo e atualizacéo
2.2-Métodos de avaliacéo financeira de empreendimentos

. Avaliag&o Multicritério

3.1-Conceitos gerais sobre andlise multicritério. Métodos multiatributos

. Organizagdo de empresas de construgédo civil
. Simulacao da andlise e gestdo de um empreendimento com recurso a um Sistema

de informacé&o integrado. Desenvolvimento de um caso pratico:
5.1-Estudo e analise de custos

5.2-Estratégias de obten¢éo do preco final

5.3-Planeamento temporal, financeiro, e de recursos
5.4-Execucéo e controlo

5.5-Logistica

Metodologia

Presencial

Ensino tedrico

Apresentagdo dos conceitos e principios da segurancga estrutural e
dimensionamento

Casos reais e resolugdo de exercicios Praticos
Ensino tedrico-pratico

Modelagéo e resolugdo de problemas

Analise critica dos resultados dos exercicios praticos

Trabalho prético obrigatério referente a simulagéo da analise e gestdo de um
empreendimento com recurso a um Sistema de Informacao integrado
Orientacgéo tutorial

Sessfes de orientacdo pessoal, ou em pequenos grupos, para conduzir o
processo de aprendizagem e esclarecimento de duvidas

Autébnoma

Estudo
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Leitura de excertos de bibliografia recomendada

Resolucéo dos exercicios recomendados pela UC
E-aprendizagem

Consulta de material relativo a UC

Avaliacédo
Avaliacdo continua
CF = 10% Participagdo nas aulas + 50% Teste de Frequéncia + 40% Trabalho

Avaliacéo Pratico
Exames
CF = 60% Exame escrito (min: 9,5/20) + 40% Trabalho Préatico
Presencial
Ensino tedrico
Apresentacdo dos conceitos e principios da gestdo de projetos e da avaliacdo
de empreendimentos (C1)
Exemplificacdo e aplicacdo a empreendimentos (C1, C2, C3)
Ensino tedrico-pratico
Modelagéo e resolucao de casos praticos (C1, C2, C3, C4)
Analise critica dos resultados (C3)
Realizacdo de um trabalho pratico, obrigatério, durante o semestre, referente a
Coeréncia das simulacdo da andlise e gestdo de um empreendimento com recursos a um

metodologias de

ensino com os Sistema de Informacéo integrado (C2, C3, C4, C5)
objetivos de Orientacao tutorial
aprendizagem Sess0fes de orientacao pessoal, em pequenos grupos para conduzir 0 processo
da unidade de aprendizagem e esclarecerem-se davidas (C1 a C5)
curricular
Autbnoma
Estudo
1.1- Leitura de excertos de bibliografia recomendada pela unidade curricular (C1 a
C5)
Resolugéo dos exercicios recomendados pela unidade curricular (C2 a C5)
E-aprendizagem
Consulta de sites com informacao relevante a unidade curricular (C2 a C5)
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor, e computador pessoal (C1, C2, C4)
Principal
Coutinho Rodrigues, Joéo - Gestdo de Empreendimentos - A Componente de Gestédo
da Engenharia, ed. Ediliber, Coimbra, 2003.
Bandeira, Filipe - Organizacédo de empresas de construgéo civil, DEC-ESTG--IPL,
Leiria, 2005.
Curso sobre Medig¢des na Construcéo, LNEC
Informacgédo sobre Custos, LNEC (Biblioteca)
Manual Pyramid (fornecido com o programa).
Material didatico fornecido pelos docents
Bibliografia Complementar

Project Management Institute — A guide to the Project Management Body of
Knowledge, PMI, 1996.

Roy, B. — Méthodologie Multicritére d"Aide a la Decision, Economics, Paris,1985

Reis, A. Correia — Organizacao e gestao de obras, Edi¢cGes Técnicas E.T.L., Ld?,
Lisboa, 2006

Bandeira, Filipe - Organizacédo de empresas de construgao civil, DEC-ESTG--IPL,
Leiria, 2005.

Curso sobre Medigdes na Constru¢éo, LNEC
Informagéo sobre Custos, LNEC (Biblioteca)
Manual Pyramid (fornecido com o programa).
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Apontamentos da disciplina.
Software: PYRAMID®
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Unidade Curricular SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (opcional)
Enquadramento ECTS Area Cientifica
Engenharia Civil —
6° Semestre 5 Planeamento e EC-PT
Transportes
T|TP|PL]TC| S |OT|O Horas totais de

Horas de contacto: 65 135

30 | 30 5 trabalho:

C1. Conhecimento e compreenséo - conhecimentos sobre modelos relacionais de
base de dados; modelos de dados vectoriais e matriciais; conhecimento e
compreensdo dos conceitos de operacdes de andlise espacial sobre modelos de
dados vectoriais e matriciais.

C2. Aplicacdo de conhecimentos e compreenséao - capacidade de relacionar
conceitos, seleccionar, estruturar e compatibilizar a informacé&o geografica
adequada a resolucdo dos problemas-tipo no &mbito da Engenharia Civil.

Objetivos C3. Formulacéo de juizos - capacidade de interpretar, usar um espirito critico na
andlise e avaliacdo da qualidade e adequacéo dos dados de informacao
cartogréfica.

C4.Competéncia de comunicagdo — capacidade em produzir relatérios, desenvolver
capacidades de trabalhar em equipa.

C5. Competéncias da aprendizagem Capacidade de desenvolver e implementar
aplicacdes de SIG no ambito da Engenharia Civil.

1.Informagdo Cartogréfica, Coordenadas, Sistemas de Referéncia.

2.Técnicas de Aquisicdo da Informacao. Qualidade de Dados Geogréaficos.
3.Modelo Relacional de Base de Dados.

4.Modelos de Dados para Informacao Geogréfica: modelo vectorial e matricial.

5.Anéalise Espacial sobre Modelos de Dados Vectoriais. Geometria e topologia.
Estruturas de dados vectoriais. Modelo geo-relacional. Operadores de
sobreposicao topoldgica e de proximidade.

6.Anélise Espacial sobre Modelos de Dados Matriciais. Algebra de mapas.

Conteudo ~ . . ~ . .
Operacoes locais, focais e de bloco. Operagfes zonais e globais.

programético
7.Introducédo a Modelagéo do Relevo: interpolagéo espacial, Poligonos de influéncia.
Interpoladores em fungdo do inverso da distancia. Célculo de declive e

orientagdes, bacias de visao.

8.Modelagédo Hidroldgica em SIG Matricial: analise de superficies, direc¢des de
escoamento superficial, acumulacéo de escoamento, extrac¢do de bacias
hidrogréficas.

9.0 desenvolvimento de aplicagdes SIG no ambito da Engenharia Civil

Presencial
Ensino tedrico-pratico: apresentacdo dos conceitos base sobre modelos de dados
vectoriais e matriciais, operagfes de analise espacial e evidenciar como se
integram e aplicam os conhecimentos noutras UCs; resolver problemas concretos,
no &mbito da Engenharia Civil.

Metodologia Ensino pratico-laboratorial: realizacdo de exercicios e trabalho pratico onde se
aplicam os conceitos adquiridos nas aulas teérico-praticas, usando software de
sistemas de informacao geogréfica para a estruturagdo dos dados, analise e
resolucdo de um determinado problema ou estudo de caso.

Orientacao tutorial: Sessdes de esclarecimentos de dividas.
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Avaliacdo continua:
Prova escrita tedrica (T) - minimo de 8 val. / 20 val.
Exercicios (EX) e trabalho préatico (TP) - minimo de 8,5 val. /20 val.
Avaliacio Classificacao final=0,2*EX+0,4*TP+0,4*T
Exames
Prova escrita tedrico-pratica (T) e trabalho préatico (TP) — minimo de 9,5 val.
Classificacao final=0,4*(T)+0,6*(TP)

Presencial
Ensino Tedrico-Prético:

Apresentacao dos conceitos e técnicas de Sistemas de Informacgdo Geogréfica
(C1)

Exemplificagdo e aplicacéo a problemas reais de forma a evidenciar como se
integram e aplicam os conhecimentos adquiridos com outras UCs que utilizam
informacao geografica no processo de planeamento. (C2, C3, C5)

Modelagéo e resolucdo de problemas. (C1, C2, C5)

Andlise critica dos resultados. (C2, C3, C5)

Coerénciadas | Ensino Pratico e Laboratorial:

rlit;ﬂzlggﬁsoie Aplicagdo dos conhecimentos adquiridos na estruturacio da informac&o e na

objetivos de aplicacdo das operacOes de analise espacial na modelacéo e resolugéo de
aprendizagem problemas (C2,C5)
dceh lrlr’i](':%?gf Aplicacédo dos conhecimentos que permitam o desenvolvimento de aplicagcdes de

SIG, pelo estudante, de forma auténoma. (C2,C5)
Orientagéo Tutorial — ( C1, C2,C3, C4, C5)
Autonoma

Leitura de excertos de bibliografia recomendada
Resolucéo de exercicios recomendados

Recursos
Nas aulas tedricas-préticas utiliza-se o projector, o quadro-branco e computador.
Nas aulas laboratoriais utiliza-se computador, software de base de dados e de
Sistemas de Informacdo Geogréfica.

Recomendada

Sebenta de exercicios efectuada pelos docentes

Joéo Luis de Matos — Fundamentos de Informagéo Geografica. Ed. Lidel, 2001

P.A. Longley, M.F.Goodchild, D.J.Maguire, D.W.Rhind, Geographic Information
Systems and Science, 2nd Edition, Wiley, 2005

Bibliografia

Complementar

ESRI, GIS for Building and Managing Infrastructure, Esri Press, 2010

Ana Azevedo | — Bases de Dados com Microsoft Access XP, CentroAtlantico.pt,
2002.

José Luis Pereira — Tecnologia de Bases de Dados. Ed. FCA 32 Edi¢édo, 1998
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Unidade Curricular CONSERVACAO E REABILITACAO DE EDIFICIOS (opcional)
Enquadramento ECTS Area Cientifica
6° Semestre 5 Engenharia E:ivil - EC-C
Construgdes
T|TP|PL|TC| S |OT| O .
Horas de contacto: 65 Horas totais dl? 135
50 | 10 5 trabalho:

C1. Conhecimento e compreensédo — dos conceitos e bases necessarias a
compreensdao dos principios de intervencéo em construgfes existentes,
promovendo a sua conservacao e reabilitacéo;

C2. Aplicacdo de conhecimentos e compreensdo — para identificar anomalias na
construcao, selecionar e utilizar ensaios nao-destrutivos para avaliar o estado das
construcdes existentes e definir todos os trabalhos relacionados com a

Objetivos conservacao, reparacgéo, reabilitacdo e reforgo de construgdes de betdo, aco,
madeira e alvenaria.

C3. Formulagéo de juizos — sobre as op¢des tomadas para intervir na construcao;

C4. Competéncias de comunicacéo — para apresentar e justificar a tomada de
decisdo sobre a intervengdo na construcao;

C5. Competéncias de aprendizagem — capacidade de estudo e aprendizagem
auténoma.

1. Conceitos fundamentais
Introducd@o. Conservacao, reparacao, reabilitacao e reforco. Construgéo
sustentavel. Principios gerais de intervencéo.

2. Inspecéo e monitorizagé@o da construgéo
Técnicas de levantamento e inspecéo. Equipamentos, fichas e relatérios de
inspecéo. Técnicas e equipamento de monitorizagdo.

3. Sintomas, causas e mecanismos de deterioracao
Erros, omiss@es e deficiéncias de projeto, construgdo e conservacéo. A¢des
climaticas, ambientais, mecanicas e bioldgicas.

Contetdo 4. Estruturas de beté&o

programatico Sintomas, causas e mecanismos de deteriora¢cdo. Enquadramento normativo.
Ensaios laboratoriais e in situ. Técnicas de reparacéo e reforgo.

5. Estruturas metalicas e mistas
Sintomas, causas e mecanismos de deteriora¢do. Ensaios laboratoriais e in-situ.
Técnicas de reparagao e reforco.

6. Estruturas de madeira e de alvenaria
Sintomas, causas e mecanismos de deteriora¢do. Ensaios laboratoriais e in-situ.
Técnicas de reparacgéo e reforgo.

7. Casos de estudo

Presencial
Ensino tedrico-pratico, com apresentacao dos conceitos e principios de
conservacao e reabilitacédo de edificios, exemplificados com casos de estudo e
resolucao de exercicios praticos.
Ensino prético e laboratorial, com realiza¢éo de ensaios laboratoriais utilizando
equipamento de ensaio ndo-destrutivo.
Orientacdao tutorial, constituido por sessdes de orientagcdo pessoal, em pequenos
grupos para conduzir o processo de aprendizagem e esclarecimento de duvidas.

Metodologia

Auténoma
Estudo e aprendizagem, constituido pela leitura de bibliografia e resolucdo de
exercicios recomendados.
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Avaliacdo continua

Prova escrita (13 val.) e um trabalho pratico (7 val.) que pode ser uma monografia
Avaliacdo ou um projeto laboratorial.
Exames

Prova escrita (20 val.)

Presencial
Ensino tedrico-pratico, com apresentagdo dos conceitos e principios de
conservacao e reabilitacdo de edificios, exemplificados com casos de estudo e
resolucéo de exercicios praticos. (C1, C2, C3, C4, C5)
Ensino pratico e laboratorial, com realizac&o de ensaios laboratoriais utilizando
equipamento de ensaio ndo-destrutivo. (C2, C5)

Coeréncia das Orientac&o tutorial, constituido por sessdes de orientacdo pessoal, em pequenos
n;it;izlggﬁsoie grupos para conduzir o processo de aprendizagem e esclarecimento de davidas.
objetivos de (C1, C2, C3, C4, CH)
aprendizagem Auténoma
da unidade . - . . ) x
curricular Estudo e aprendizagem, constituido pela leitura de bibliografia e resolu¢éo de

exercicios recomendados. (C1, C2, C3, C4, C5)

Recursos:
Sala de aula com quadro branco e projetor. (C1, C2)
Laboratério de Estruturas de Betdo Armado e Laboratério de Materiais de
Construgdo, ambos com equipamento adequado a realizacéo de experiéncias.
(C2)

Coéias V., Inspeccbes e Ensaios na Reabilitagdo de Edificios, IST Press, 2006.
Appleton J., Faria A., Reabilitacdo de Edificios Antigos, Edi¢cBes Orion, 2003.

Helene P., Pereira F., Manual de rehabilitacién de estructuras de hormigén, CYTED,
2003.

Bungey J.H., Millard S.G., Testing of concrete in structures, 3rd ed., Chapman & Hall,
Bibliografia 1996.

Malhotra V.M., Carino N.J., Handbook on nondestructive testing of concrete, 2nd ed.,
CRC Press, 2004.

Broto C., Enciclopedia Broto de patologias de la construccion, Links Internacional,
2005.

Material didatico fornecido pelos docentes
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Unidade Curricular FUNDACOES E ESTRUTURAS ESPECIAIS (opcional)
Enquadramento ECTS Area Cientifica
6° Semestre 5 Engenharia Civil — EC-E
Estruturas
T |T/P|PL|TC S |OT| O .
Horas de contacto: 65 Horas totais dE_ 135
60 5 trabalho:

Objetivos

C1. Conhecimento e compreenséo - conhecimento dos principios da seguranga
estrutural e da
dindmica de estruturas, e compreensé&o do uso da prefabrica¢éo, do
dimensionamento de
estruturas, reservatdrios e fundagdes especiais.

C2. Aplicacdo de conhecimentos e compreensdo - Capacidade em modelar e
resolver estruturas,
reservatorios e fundagdes especiais.

C3. Formulag&o de juizos - Capacidade em analisar criticamente os resultados
obtidos numérica,
dimensional e regulamentarmente.

C4. Competéncias de comunicagdo - Capacidade em produzir e apresentar solugdes
numérica,
geométrica e graficamente.

C5. Capacidade de aprendizagem — Capacidade em estudar e investigar
autonomamente, bem
como proceder a recolha de dados geotécnicos do solo e da sismicidade do local

Conteudo
programaético

1. Introdugéo a seguranca estrutural
1.1. O conceito probabilistico
1.2. Método dos Estados Limites
2. Dindmica de estruturas
2.1. Sistemas com um e n graus de liberdade
2.2. Método da sobreposicdo modal
3. Dimensionamento de reservatorios e silos
3.1. Exigéncias estruturais e funcionais
3.2. Andlise elastica e dimensionamento de paredes e laje de fundo
4. Estruturas pré-fabricadas
4.1. Edificos com com pré-fabricados
4.2. Dimensionamento

5. Fundacgdes superficiais

5.1. Dimensionamento e abordagens de calculo
6. Fundagdes superficiais em Meio Elastico

6.1. Modelo de Winkler

Metodologia

Presencial

Ensino tedrico

Apresentagdo dos conceitos e principios da seguranca estrutural e
dimensionamento

Casos reais e resolucao de exercicios Praticos
Ensino tedrico-pratico

Modelagéo e resolugéo de problemas

Andlise critica dos resultados dos exercicios praticos

Trabalho pratico obrigatério englobando a verificagdo da seguranca e
dimensionamento duma estrutura que exige aplicagcao de todos os contetidos
programaticos ministrados na UC
Orientacao tutorial

Sessfes de orientagdo pessoal, ou em pequenos grupos, para conduzir o
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processo de
aprendizagem e esclarecimento de davidas
Auténoma
Estudo
Leitura de excertos de bibliografia
Resolucéo dos exercicios recomendados pela UC
E-aprendizagem
Consulta de material relativo a UC

Avaliacéo
Avaliacéo continua - Trabalho Préatico (TP)+Participacéo e Presenca nas
aulas(PP)+Teste escrito de Frequéncia(TF)
Classificacdo Final: 40%TP+10%PP+50%TF.

Exames
Classificacao Final:40%TP+60%TF

Avaliacdo

Presencial
Ensino tedrico
Apresentacao dos conceitos e principios da seguranca estrutural e
dimensionamento (C1)
Casos reais e resolucéo de exercicios Praticos (C1 a C3)
Ensino tedrico-pratico
Modelagéo e resolugdo de problemas (C1 a C5)
Andlise critica dos resultados dos exercicios praticos (C3)
Trabalho préatico obrigatério englobando a verificagdo da seguranca e

Coeréncia das dimensionamento duma

metodologias de estrutura que exige aplicagdo de todos os conteldos programaticos ministrados
ensino com os na UC (C2 a C5)
objetivos de Orientag&o tutorial
aprendizagem 4 } . .
da unidade Sessfes de orientacéo pessoal, ou em pequenos grupos, para conduzir o
curricular processo de
aprendizagem e esclarecimento de duvidas (C1 a C5)
Autonoma
Estudo

Leitura de excertos de bibliografia (C1 a C5)
Resolucéo dos exercicios recomendados pela UC (C2 a C5)
E-aprendizagem
Consulta de material relativo a UC (C2 a C5)
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor (C1, C2, C4)

Recomendada
NP EN 1990: Bases para o projeto de estruturas

NP EN 1991-1-1: AcBes em estruturas - Parte 1.1: A¢Bes gerais, Pesos volumicos,
pesos proprios, sobrecargas em edificios

NP EN 1992-1-1: Projeto de estruturas em betéo - Parte 1-1: Regras gerais e regras
para edificios

EN 1992-3: Design of concrete structures - Part 3: Liquid retaining and containment
structures

Bibliografia . P .

NP EN 1997-1:Projeto geotécnico — Parte 1 : Regras gerais

NP EN 1998-1 e NP EN 1998-5 : Projeto de estruturas para resisténcia aos sismos —
Parte1e5

Pedro A. M. Mendes, Reservatérios em Betdo Armado — Analise Estrutural e
Dimensionamento, IST, 2000

Jaime Santos, Estacas sob a¢fes verticais. Importancia do controlo de qualidade,
IST, 2008

Nuno Guerra, Estruturas de contencéo, IST, 2004
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Pedro Melo, Melhoramento de Terrenos, IST, 2000
Material didatico fornecido pelo docente

Complementar
Bowles, J. E, “Foundations Analysis and Design, McGraw Hill International Editions,
5th Edition, 1996
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Unidade Curricular ENGENHARIA DE TRAFEGO E DE TRANSPORTES (opcional)

Enquadramento ECTS Area Cientifica
Engenharia Civil —
5° Semestre 5 Planeamento e EC-PT
Transportes
T |TP|PL|TC S |OT|O Horas totais de

Horas de contacto: 65 135

30 | 30 5 trabalho:

C1.Conhecimento e compreenséo — conhecimentos relativos & interpretacéo e
projeto das componentes de uma rede de transportes urbana; compreenséo e
estabelecimento de redes viarias segundo principios de organizagéo hierarquica;
conhecimentos necessarios para projetar intersec¢des; conhecimentos
necessarios para dimensionar dispositivos de acalmia de trafego; conhecimentos
relativos a infraestruturas adaptadas a modos de transporte ambientalmente

Objetivos sustentaveis; Conhecimentos de transport publico e gestdo de estacionamentos;

C2.Aplicacdo de conhecimentos e compreensao — Compreensao, interpretagdo e
capacidade para o projeto dos elementos referidos na C1.

C3.Formulacéo de juizos — Compreender e ter capacidade de integrar todas as
principais vertentes inerentes a uma rede urbana viaria;

C4.Competéncias de comunicagéo — Capacidade em de produzir relatérios;
C5.Competéncias de aprendizagem — Capacidade em estudar autonomamente

1.Principios base do planeamento e gestéo de sistemas de transportes
2.Hierarquizacgao viéria, principios organizacionais e funcionais

3.Intersecgdes rodoviarias (prioritarias, rotundas e cruzamentos semaforizados),
Contetdo 4.Ambito de aplicacdo e dimensionamento de medidas de acalmia de trafego

programatico | 5 pimensionamento e integracdo dos modos ambientalmente sustentaveis (redes
pedonais e ciclistas) nos sistemas de transporte

6.Transportes Publicos, estratégias e solugdes
7.Gestdo de estacionamento, procura, localizagdo e dimensionamento

Presencial
Ensino tedrico
Apresentagdo de conceitos, metodologias de célculo e dimensionamento
Exemplificacéo e aplicagc&o a problemas reais
Ensino tedrico-pratico
Modelacéo e resolucdo de problemas inspirados em casos reais
Analise critica dos resultados
Ensino pratico
Metodologia Resolugéo de problemas praticos
Orientacéo tutorial
SessBes de orientacdo pessoal, em pequenos grupos para conduzir 0 processo
de aprendizagem e esclarecer davidas
Autonoma
Estudo
Leitura da bibliografia recomendada
Resolugéo dos exercicios/elaboracéo dos trabalhos praticos propostos
Pesquisa de informagé&o de apoio aos trabalhos ou estudo em diversas fontes

Avaliacédo Continua
Desempenho nas aulas 10%; dois trabalhos praticos com apresentacgao e defesa
oral 40%; prova escrita 50%.
Avaliacéo
Exames
Dois trabalhos praticos com apresentagéo e defesa oral 40%; prova escrita 60%.
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Presencial
Ensino tedrico
Apresentacgdo de conceitos, metodologias de célculo e dimensionamento (C1 a
C5)
Exemplificacdo e aplicacdo a problemas reais (C1 a C5)
Ensino tedrico-pratico
Modelagéo e resolugao de problemas inspirados em casos reais (C1 a C5)
Coeréncia das Arllélise critica dos resultados (C1 a C5)
metodologias de Ensino pratico
ensino com os Resolucéo de problemas praticos (C1 a C5)

objetivos de Orientag&o tutorial: Sessées de esclarecimento de ddvidas (C1 a C5)
aprendizagem

da unidade Auténoma
curricular Estudo
Leitura da bibliografia recomendada para a unidade curricular (C1 a C5)
Resolucéo dos exercicios/elaboragdo dos trabalhos préaticos propostos na UC
(C2acCh)
Pesquisa de informagéo de apoio aos trabalhos ou estudo em diversas fontes
(ClacCs)
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor. Sala de computadores — (C1 a C5)

Principal

Comisséo de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional do Norte (CCRDN); Manual
de Planeamento das Acessibilidades e da Gestéo Viaria, CCRDN, 2010

Ewing, R. e S. J. Brown, U.S. Traffic Calming Manual. American Planning
Association. Washington, DC., 2010

Junta Autonoma de Estradas (JAE), Norma de Intersec¢des, JAE P5/90 Divisdo de
Estudos e Projetos, Lisboa-Portugal, 1990

McShane, William R. e Roess, Roger P., Traffic Engineering, Prentice Hall
Polytechnic Series in Traffic Engineering., 1990

Bibliografia

Complementar
AustRoads, Guide to Traffic Engineering Practice; Sydney Australia, 1993

Ewing, R. H. Traffic Calming: State of the Practice. Institute of Transportation
Engineers. Washington, DC., 1999
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Unidade Curricular TRATAMENTO DE AGUA DE ABASTECIMENTO E AGUAS
RESIDUAIS (opcional)
Enquadramento ECTS Area Cientifica
o Engenharia Civil-
5° Semestre 5 Hidraulica e Ambiente EC-HA
Horas de contacto: 65 T|TP|PLTC S 10719 Horas totais de. 135
60 5 trabalho:

Objetivos

C1.Conhecimento e compreensao - Conhecimentos sobre a qualidade da agua;
Conhecimentos sobre caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos poluentes em
meio hidrico; Conhecimentos sobre principais tecnologias de tratamento.

C2.Aplicacdo de conhecimentos e compreensdo — Capacidade de definir solugdes de
tratamento que garantam a qualidade da 4gua em funcéo da sua utilizacéo ou das
condi¢Bes de descarga; Capacidade de dimensionar unidades de tratamento;
Capacidade pratica de usar as fontes bibliograficas da especialidade (livros,
artigos, legislacédo).

C3.Formulacéo de juizos - Capacidade em usar um espirito critico na analise dos
resultados numéricos obtidos na resolucéo de problemas.

C4.Competéncias de comunicagdo — Capacidade de trabalhar em grupo.

C5.Competéncias de aprendizagem — Capacidade em estudar autonomamente.

Conteudo
programaético

. Caracteristicas de 4guas naturais e aguas residuais
. Gradagem

. Tamisagao e microtamisacao

. Flutuagao

. Trituragao

. Igualizacao e homogeneizacdo

. Coagulacéo e floculagéo

. Sedimentacao

© 00 N O 0ok WDN PP

. Filtracdo
10. Desinfecgéo

11. Tratamento bioldgico de aguas residuais
11.1.Tratamento bioldgico por lamas activadas
11.2 Tratamento bioldgico por leitos percoladores
11.3 Tratamento biolégico por lagunagem

12. Tratamento e destino final de lamas

Metodologia

Presencial
Ensino tedrico-pratico (exposicao dos contetdos programaticos da UC; exemplos
de aplicagao praticos; resolucéo e discusséo de exercicios, individual e/ou em
pequenos grupos)
Orientacao tutorial (orientagcdo do estudo e esclarecimento de duvidas)
Horario extra-aulas (visita de estudo a ETA de S. Romé&o; Visita de Estudo a
ETAR de Olhalvas)

Autonoma
Estudo (Estudo do material bibliografico recomendado; Pesquisa e consulta de
bibliografia complementar; Resolugdo de exercicios)

Avaliacéo

Avaliacéo continua

3 mini-testes: MT1, MT2 e MT3

1 frequéncia: F (min. 8,0/20 val.)

Classificac¢ao final: CF= 0,30[(MT1+MT2+MT3)/3]+0,7F
Exames

1 exame: E (min. 9,5/20 valores)
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Classificacéo final: CF=E

Presencial
Ensino tedrico-pratico
Exposicéo dos contetdos programéaticos da UC (C1)
Exemplos de aplicagéo préticos (C1 e C2)
Resolucéo e discussédo de exercicios, individual e/ou em pequenos grupos (C2,
Coeréncia das C3,C4eCs)
metodologias de Orientacdao tutorial (C1, C2, C3, C4 e C5)

ensino com os Horario extra-aulas (C1, C3, C4 e C5)
objetivos de

aprendizagem | Auténoma
da unidade Estudo
curricular Estudo do material bibliografico recomendado (C1, C2 e C5)

Pesquisa e consulta de bibliografia complementar (C1, C2 e C5)
Resolucéo de exercicios (C2, C3, C4 e C5)
Recursos
Sala de aula com quadro branco e projetor (C1 e C2)

Principal

Tchobanoglous G., Burton, F., e Stensel, H. D. (2003). Metcalf&Eddy, Wastewater
Engineering — Treatment and Reuse. Editor: McGraw Hill.

Davis, M. (2010). Water and Wastewater Engineering — Design, Principles and
Practice. Editor: McGraw Hill, New York.

Decreto Regulamentar 23/95 de 23 de agosto, Regulamento Geral dos Sistemas
Publicos e Prediais de Distribuicéo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais.

Decreto-Lei n® 236/98 de 1 de agosto, Normas, critérios e objectivos de qualidade
com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas
em fung&o dos seus principais usos.

Decreto-Lei n° 152/97 de 19 de junho, Recolha, tratamento e descarga de aguas
residuais urbanas no meio aquético.

Bibliografia

Material didatico fornecido pelos docentes

Complementar

Wiesmann, U. et al. (2007). Fundamentals of Biological Wastewater Treatment.
Editor: Wiley.

Gray, N. F. (2005). Water Technology. Editor: Elsevier
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