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1. A prova € constituida por 5 grupos de questdes. Dos cinco grupos devera apenas responder a
guatro grupos a sua escolha;

2. A duracgédo da prova é de 2 horas, estando prevista uma tolerancia de 30 minutos;

3. SO pode utilizar para elaboracdo das suas respostas e para efectuar os rascunhos as folhas
distribuidas pelo docente vigilante, salvo se previsto outro procedimento;

4. Nao utilize qualquer tipo de corrector. Se necessario risque ou peca uma troca de folha;

5. N&o é autorizada a utilizacdo de quaisquer ferramentas de natureza electrénica (telemével, pda,
computador portatil, leitores/gravadores digitais de qualquer natureza ou outros néo
especificados);

6. Devera disponibilizar ao docente que esta a vigiar a sala, sempre que solicitado, um documento
valido de identificacdo (bilhete de identidade, carta de conducao ou passaporte);

7. Todas as respostas de opc¢do, correspondéncia ou de assinalar verdadeiro ou falso devem ser
transcritas para a folha de prova.

8. A seguir ao numero de cada questdo encontra entre parénteses a respectiva cotacao.

9. Admite-se que os candidatos utilizem nas respostas a este exame quer a antiga, quer a nova
ortografia, sem nenhuma penalizagdo, uma vez que ainda esta em vigor o periodo de transi¢do do

novo Acordo Ortografico da Lingua Portuguesa.

Leiria, 4 de Junho de 2011
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Grupo |

1. (14 pontos) A figura em baixo mostra uma representacdo esquematica de uma ceélula
eucaridtica.

Centriolos.

Complexo
de Golgi

Lisossoma c

1.1. Indique o nome das estruturas identificadas pelas letras A a E.

1.2. Apresente duas funcgdes realizada pela estrutura identificada pela letra D.

2. (8 pontos) Nas questbes 2.1 a 2.4, transcreva para a sua folha de respostas a letra
correspondente a opgao correcta.
2.1. H& um namero restrito de atomos, sobretudo C,O,N e H, cuja ligacdo origina moléculas
organicas. Estes elementos designam-se por
A. biomoléculas
B. bioelementos
C. Dblementos organicos

D. macromoléculas

2.2. Os principais compostos organicos dos seres vivos s&o:
A. Agua, glicidos, proteinas e lipidos
B. Glicidos, proteinas, acidos nucleicos e lipidos
C. Agua, sais minerais, glicidos, proteinas, 4cidos nucleicos e lipidos
D. Proteinas, acidos nucleicos, lipidos e sais minerais
2.3. A ligacéo que se estabelece entre dois aminoacidos designa-se por...
A. ibnica
B. glicosidica
C. ester

D. peptidica



2.4. A unidade basica dos &cidos nucleicos designa-se por ...

A. aminoécido
B. base azotada
C. monossacarideo
D

. hucle6tido

3. (3 pontos) A membrana plasmatica, que separa o meio intracelular do meio externo a célula,

tem de manter a sua integridade, porque esta estrutura... (seleccione a opg¢éo correcta)

A

mo oW

Regula as trocas entre as células e 0 meio, sé permitindo a passagem de moléculas de fora
para dentro da célula e impedindo a passagem em sentido inverso.

Possibilita a célula manter uma composicéo intracelular diferente da do meio envolvente.
Impede a penetracdo de substancias existentes em excesso no meio envolvente

Torna desnecessario o consumo energético para captacdo de metabolitos do meio externo
Impede a saida de agua do citoplasma

4. (5 pontos) Classifique as afirmacdes seguintes, relativas as biomoléculas, como verdadeira (V)
ou falsa (F)

A

mo o W

Os fosfolipidos sdo moléculas pertencentes ao grupo dos glicidos.
As proteinas sdo polimeros de aminoacidos.

Os polissacaridos sdo formados por um elevado numero de oses.
Alguns lipidos tém uma func&o estrutural muito importante.

Os nucledtidos sao formados por acidos nucleicos.

5. (6 pontos) Classifique cada uma das afirmacdes referentes a replicacdo do DNA e a sintese

proteica como verdadeira (V) ou falsa (F).

A

mmo o

Na replicacdo do DNA, uma molécula de DNA origina duas novas moléculas que
conservam uma cadeia da molécula original.

O cddigo genético é ambiguo, pois 0 mesmo aminoacido pode ser codificado por varios
coddes.

Gene € uma sequéncia de nucleotidos de DNA que contém uma dada informacéo.

Nas celulas procaridticas 0 RNA transcrito tem de ser sujeito a um processo de maturacdo
O conjunto de todo o DNA que 0 ser possui constitui 0 seu genoma

Os ex0Oes sdo sequéncias de nucledtidos que ndo contém informacdo para a sintese da

proteina.



6.

6.1.

6.2.

7.

(8 pontos) Um ser humano adulto é formado por cerca de 10" células que constituem

aproximadamente 200 tipos celulares distintos, todos com origem numa Unica célula

Identifique o processo envolvido na formacéo do elevado nimero de células.

Identifique o processo envolvido na diversidade celular.

(6 pontos) Relativamente aos mecanismos da evolucdo, classifique cada uma das afirmagdes

seguintes como verdadeira (V) ou falsa (F)

A.

Os fixistas consideravam que as espécies ao longo da sua existéncia sofriam transformacdes
pouco significativas.

Os defensores do evolucionismo consideravam que, ao longo do tempo, as espécies se iam
alterando de forma lenta e gradual, originando outras espécies.

Darwin, na sua teoria, partiu do principio de que os seres de uma dada espécie nao
apresentam variabilidade nas suas caracteristicas.

Segundo Darwin, por seleccdo natural, a Natureza exerce uma influéncia sobre os seres
seleccionando 0s mais aptos.

Para os fixistas as espécies ndo sofrem transformacGes ao longo da sua existéncia,
mantendo-se imutaveis.

Lamarck defendia que os seres evoluem por necessidade de adaptacdo a novas condicfes

ambientais.



Grupo Il

1. (20 pontos) Na sua folha de respostas, classifique cada um das afirmacgdes seguintes em
Verdadeira (V) ou Falsa (F) e corrija as afirmac@es falsas de forma a torna-las verdadeiras.

1.1 Nas plantas, a diferenciagéo celular constitui um dos aspectos principais da morfogénese.

1.2 Os tecidos definitivos priméarios das plantas sdo constituidos por células ndo especializadas e
que permitem o crescimento da planta durante toda a sua vida.

1.3 Aos meristemas da planta localizados nas extremidades da raiz e do caule da-se a designacéo de
meristemas secundarios.

1.4 A coifa situa-se nas folhas da planta e desempenha uma fungéo de proteccéo dos seus tecidos.

1.50s cambios sdo responsaveis pelo engrossamento dos 6rgdos vegetativos das plantas
dicotileddneas.

1.6 O xilema e o floema sédo classificados como tecidos fundamentais do corpo da planta e que
desempenham func¢ées de suporte.

1.7 As células dos tubos crivosos sao células pertencentes ao floema.

1.8 Nos 6rgdos vegetais em que ocorre crescimento secundario, a endoderme da planta € substituida

pela periderme.

2. (15 pontos) Observe com atencéo as figuras seguintes e responda as questdes colocadas.
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2.1 Identifique os tecidos representados por cada uma das letras.
2.2 Quiais as funcdes de cada um dos tecidos que identificou?
2.3 Em que 6rgdos do corpo da planta pode encontrar com frequéncia os tecidos B e C?

2.4 Legende as estruturas representadas com os nimeros 1 e 2 na figura A.



3. (15 pontos) As figuras seguintes representam 2 06rgaos vegetativos das plantas em corte
transversal. Observe-os com atencdo e responda as questdes colocadas.

3.1 Identifique os érgdos vegetais representados nas figuras A e B.

3.2 Qual a subclasse de Angiospérmicas a que corresponde cada uma das organizacdes estruturais
observadas nas 2 figuras? Justifique as suas respostas recorrendo a uma evidéncia observavel para
cada uma das figuras.

3.3 Legende os tecidos ou estruturas representados pelos nimeros em cada uma das figuras.

3.4 Qual a funcdo dos 6rgéos da planta representados na figura B?



Grupo 111

1. (6 pontos) A cada uma das frases seguintes faca corresponder a opgéo correcta:
1.1 O desenvolvimento embrionério de diferentes animais apresenta a mesma sequéncia de
fases, sendo a sequéncia correcta:

A — Gastrulacdo, organogénese e segmentagdo

B — Segmentac&o, gastrulacdo e organogenese

C — Organogénese, segmentacao e gastrulacao

D — Nenhuma das anteriores

1.2 Agaéstrula da maioria dos animais é constituida por:
A — Ectoderme e endoderme
B — Mesoderme
C — Blastomeros

D — Nenhuma das anteriores

1.3 Nos Vertebrados, a diferenciacdo da endoderme origina:
A — O sistema respiratorio
B — Os musculos
C — Os 6rgaos dos sentidos

D — Todas as anteriores

2. (18 pontos) A figura seguinte representa diferentes tecidos animais. Observe-os com atencao e
responda as questdes colocadas.

2.1 ldentifique os tecidos representados em cada uma das figuras.
2.2 Para cada um dos tecidos, indique a sua localizagdo no corpo humano.

2.3 Explique as funcdes destes tecidos no corpo de um animal.



2.4 Considerando os tecidos conjuntivos, quais 0s constituintes basicos deste tipo de tecido?

3. (16 pontos) A figura seguinte representa esquematicamente o tubo digestivo de uma ave.

Observe-o com atencdo e responda as questdes colocadas.

2)
=,
3.1 Identifique os 6rgéos assinalados pelos diferentes nimeros.
3.2 Para cada uma das frases seguintes, identifique o érgdo da ave responsavel pela funcdo em
causa:
A — Armazenamento e amolecimento dos graos ingeridos
B — Acumulacg&o de fezes, urina e células reprodutoras
C — Transporte dos alimentos ap6s a ingestdo
D — Producéo de suco gastrico
E — Dilaceracdo e trituracdo dos alimentos ingeridos

F — Concluséo da digestéo e absor¢édo de nutrientes

3.3 No tubo digestivo de um mamifero que estruturas, presentes na ave, nao encontraria no

mamifero? Justifique a sua resposta.

4. (10 pontos) Das opcbes seguintes, transcreva para a sua folha de respostas a letra
correspondente a opgao correcta:

4.1 No sistema circulatério dos Vertebrados verifica-se que:
A — Todos os Vertebrados apresentam um sistema circulatorio aberto
B — Os anfibios apresentam uma circulacdo dupla incompleta e um coracdo com 3 camaras
cardiacas
C — Durante a circulagdo, o sangue dos peixes € bombeado 2 vezes pelo coracdo
D — Todas as anteriores

E — Nenhuma das anteriores



4.2 A hematose:
A — Processa-se nos alvéolos pulmonares dos mamiferos
B — Consiste na troca de gases respiratorios por difusdo directa
C — Processa-se nos sacos aéreos das aves
D — Todas as anteriores

E — Nenhuma das anteriores

4.3 No sistema respiratdrio dos peixes verifica-se que:
A — A maior parte dos peixes apresenta branquias externas ao corpo
B — Os peixes apresentam normalmente apenas 1 branquia em cada lado do corpo
C — A organizacdo das branquias e do processo de ventilagdo da agua através das mesmas
origina um mecanismo de contra-corrente, que aumenta significativamente a eficiéncia das
trocas gasosas
D — Todas as anteriores
E — Nenhuma das anteriores

4.4 Relativamente ao sistema excretor verifica-se que:
A — A amonia é a excrecdo azotada tipica dos animais terrestres
B — Os tubulos de Malpighi correspondem aos 6rgéaos excretores dos anelideos
C — O corpusculo renal é responsavel pelo processo de secre¢cdo que ocorre nos nefrénios
D — Todas as anteriores

E — Nenhuma das anteriores



Grupo IV

1. A arvore genealdgica da figura 1 representa a transmissdo da estrutura do cabelo numa familia,

até a terceira geragao.
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@ Cabelo ondulado (O)

Cabelo encaracolado (E)

Cabelo liso (L)

Figural

1.1. Classifique o tipo de hereditariedade para esta caracteristica.

1.2. Indique os genotipos dos individuos desta familia.

2. A figura 2 representa uma arvore genealdgica que ilustra a transmissdo de uma doenca ligada ao

cromossoma X. Os simbolos a cheio representam individuos afectados

e
e e,
! i)
1 2 3 4 5 6 7 8
Figura 2
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2.1. Indique se o alelo responsavel pela doenga é dominante ou recessivo. Justifique a sua
resposta.

2.2. Refira os possiveis gendtipos dos individuos I 1, 11 1 e 11 5. Justifique a sua resposta.

2.3. Calcule a probabilidade de o individuo 111 3 ter um filho doente de um homem doente.
Justifique a sua resposta.

2.4. Calcule a probabilidade de o individuo 111 8 ser portador da doenca se a sua mée nédo o é.
Justifique sua resposta.

2.5. Dé a sua interpretacdo pelo facto de nenhum homem desta familia ter sido afectado por esta

doenca.
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Grupo V

1. Transcreva a letra correspondente a opcao correcta

1.1. As células sanguineas com capacidade fagocitéria s&o:
A - Linfdcitos B
B - Granuldcitos e mondcitos
C - Linfocitos T citoliticos

D - Linféocitos T auxiliares

1.2. Os 6rgdos linfoides primarios sédo:
A - Baco e Ganglios linfaticos
B - Génglios linfaticos e amigdalas
C - Medula 6ssea e timo

D - Timo e ganglios linfaticos

2. Transcreva a letra correspondente a opcdo que contém os termos que permitem preencher

correctamente 0s espacos

Numa vacina, é administrado o agente patogénico morto ou inactivo, cujos estimulam a
producdo de gue tornam a resposta imunitaria secundaria mais rapida, intensa e de maior
duracéo.

A - Antigénios [...] células efectoras
B - Anticorpos [...] células efectoras
C - Antigénios [...] células-meméria

D - Anticorpos [...] células-memdria

w

. Complete as seguintes frases, fazendo corresponder a cada letra o termo adequado.

O reconhecimento de agentes estranhos que invadem o organismo € devido a existéncia, na

membrana das células desses agentes, de (A) diferentes daqueles que existem nas células do

organismo

e A capacidade de um organismo reconhecer agentes estranhos e de os neutralizar ou eliminar
denomina-se (B).

e A resposta inflamatdria € um mecanismo de defesa (C) (D) em que ha uma intensa (E) realizada
por neutrdfilos e macrdfagos.

e Os macrofagos resultam da diferenciacdo de (F) levados pela corrente sanguinea para o local de

infeccéo.
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Além da resposta local ocorre muitas vezes uma resposta sistémica de que a (G) é um dos

sintomas.

4. Assinale verdadeiro (V) ou falso (F)

A

m

Relativamente s disfuncdes do sistema imunitario podemos afirmar que:

B. As alergias correspondem a estados de hipo sensibilidade imunitaria.
C.
D. A artrite reumatéide é caracterizada pela construcdo da cartilagem articular pelo sistema

A alergia de contacto pode surgir, por exemplo, em eczemas.

imunitario.

Nos individuos com diabetes insulino-dependente ocorre a destruicdo de células do pancreas.
O virus HIV torna o seu portador extremamente sensivel & menor infeccéo.

Na esclerose em placas verificam-se lesdes na substancia branca dos centros nervosos devido a
construcdo da mielina.

A imunodeficiéncia pode ser congénita ou adquirida.

O virus HIV aumenta a capacidade do sistema imunitario.

5. Os acontecimentos que se seguem referem-se a um mecanismo de defesa especifica (resposta

inflamatdria). Ordene-os de acordo com a sequéncia em que devem ocorrer:

A

mo O W

Saida dos monacitos, através das paredes dos capilares, para os tecidos danificados. Os
mondcitos transformam-se em macréfagos.

Dilatacdo dos vasos sanguineos e aumento da sua permeabilidade.

Producdo de histamina pelos basofilos e mondcitos do tecido danificado.

Reparacdo e regeneracdo tecidulares.

Os neutrdfilos comecam a atravessar a parede dos capilares.

6. Estabeleca as correspondéncias possiveis entre as afirmacgdes da coluna | e os termos da coluna

Coluna | Coluna ll
1. Células que produzem anticorpos A. Anticorpo
2. Proteinas globulares complexas que reagem com antigénios B. Linfocito T
especificos
3. Moléculas capazes de desencadear uma resposta imunitaria C. Interferdo
4. Linfécitos principalmente activos na imunidade mediada por células D. Antigénio
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5. Células fagocitarias abundantes nos ganglios linfaticos, baco, figado

E. Macrofago

6. Células que sensibilizadas produzem histamina F. Mondcito
7. Células que podem diferenciar-se em macréfagos G. Linfécito B
8. Células que sensibilizadas se podem diferenciar em plasmdcitos H. Mastdcito
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