VERSAO B

e Na sua folha de respostas escreva "VERSAO B".

e A auséncia desta indicagao implica a anulagao de todas as

questoes da escolha miiltipla.

e Identifique claramente os grupos e as questoes que responde.

e As fungoes trigonométricas estao escritas no idioma anglo-saxénico.
e Utilize apenas caneta ou esferogréfica de tinta azul ou preta.

e E interdito o uso de "esferografica-lapis" e de corrector.

e A prova inclui um formuldrio na pagina 8.

e As cotagoes da prova encontram-se na pagina 9.




Grupo I

e As sete questoes deste grupo sao de escolha miltipla.

e Em cada questao, sao indicadas quatro alternativas de resposta, das quais s6 uma

esta correcta.

e Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que

seleccionar para responder a cada questao.
e Se apresentar mais do que uma letra ou se esta for ilegivel, a questao serd anulada.
e As respostas incorrectas terao cotagao nula.

e Nao apresente cdlculos, nem justificagoes.

1. Os parametros reais A e B, de modo que

A B B —4x
r—1 43 2242r—3

sao:
(A) A=1leB=3. (B) A=1eB=-3.
(C) A=-1eB=3. (D) A=-1eB=-3.

2. Considere a fungao real de varidvel real definida por

f(z)=1In (1 —2?)
onde In designa o logaritmo de base e e e designa o niimero de Neper.

O dominio da fungao f é:

(A) Dy =10, +o0]. (B) Dj=]-1,1[.

(C) Df = ]—2, 2[ (D) Df = ]—6, 6[.




3. Seja a um angulo do 2° quadrante tal que sina = £

O valor da expressao tan « + 1 é igual a:

(A) (B)

N R
U = W =

(C) (D)

4. O conjunto solucao, em R, da equagao 2 sin (% — x) =V2é
(A) {xGR:x:—g—Qkﬂ, k:GZ}. (B) {$6R1$:2]€WV1‘:%+2/{?W, k:GZ}.

(C) {wER:xz%—l—kﬁ, keZ}. (D) {xER:x:—QkW\/w:—g—le, keZ}.

5. Considere as fungoes reais de varidvel real definidas por g(z) = 2% e h(x) = 3*.
O conjunto solugao, em R, da inequagao g(z) > h(x) é:
(A) Conjunto vazio. (B) R-.

(C) R+ (D) R.

6. Considere a funcao real de variavel real definida por f(z) = xe™*, onde e designa o mimero

de Neper.

Qual das seguintes expressoes define analiticamente a equagao da recta tangente ao gréafico

da funcao f no ponto de abcissa 17



7. A figura seguinte representa, num referencial o.n. zOy, o grafico de uma funcao real de

varidvel real g no intervalo [—4,4].
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Grupo 11

e Nas questoes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, apresentando todos

os cdlculos que efectuar e todas as justificagoes necessédrias.

e Pode recorrer a sua médquina de calcular para efectuar cédlculos e obter representagoes

graficas de fungoes.

e Atencao: quando, para um resultado, nao é pedida a aproximacao, pretende-se sempre

o valor exacto.

1. Considere as seguintes fungoes reais de varidvel real:
e a fungao cubica definida por f (z) = 2% + 222 — 13z + 10;

e a fungao cubica definida por g (z) = (z — 2) (2 — 4z + 3);

e a funcao de grau quatro definida por h (z) = 42* — ax? + bx — 4.

(a) Determine:
i. f(2).
ii. os zeros da funcao f.
iii. os valores reais de a e b, de modo que a funcao h seja divisivel por z2 — 4.
(b) Determine os valores de = para os quais:
i. f(x) e g(r) tomam o mesmo valor.
ii. g(x) é inferior a zero.

iii. M > 3.

g9(z)




2. Considere a fungao real de varidvel real definida por

x2—4
222 +1
f(x)— 1 se x =2

se x <2

5—x se x> 2.

(a) Estude a continuidade da fun¢do f no ponto de abcissa 2.

(b) Indique, justificando, o valor l6gico da afirmagao:

"a funcao f é derivdavel no ponto de abcissa 2".
(c) Determine:

i. a partir da definigao f’ (3).
ii. lm f(x).

T——00

(d) Determine a funcao derivada da funcao f.

3. A figura ao lado representa um
semicirculo de didmetro [AB] e
um triangulo [ABC] nele inscrito.

Sabe-se que:

e z é a amplitude do angulo BAC); _
e AB = 10. A B

Resolva, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, os dois itens seguintes.
(a) Prove que a drea do tridngulo [ABC] ¢ dada, para qualquer z € ]0, g [, por
A (z) = 25sin (2z) .

(b) Determine o valor de x para o qual a édrea do tridngulo é méxima.

6



4. Numa certa zona de cultivo, foi detectada uma doenca que atinge as culturas.

A drea afectada pela doenga comecou por alastrar durante algum tempo, tendo depois

comecado a diminuir.

Admita que a drea, em hectares, afectada pela doenga, é dada, em funcao do tempo ¢,
por

At)=2—t+5In(t+1)
sendo t (0 <t < 16) o tempo, em semanas, decorrido apds ter sido detectada essa doenca
(In designa o logaritmo de base e e e designa o nimero de Neper).
Resolva, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, os dois itens seguintes.

Nota: A calculadora pode ser utilizada em eventuais cdlculos numéricos; sempre que

proceder a arredondamentos, use duas casas decimais.

(a) Quando a doenca foi detectada, j& uma parte da érea de cultivo estava afectada.

Passada uma semana, a drea de cultivo afectada pela doenca aumentou.
De quanto foi esse aumento?

Apresente o resultado em hectares, arredondado as centésimas.

(b) Determine a drea maxima afectada pela doenga.

Apresente o resultado em hectares, arredondado as centésimas.



FORMULARIO

Regras de derivagao

utv) =u +
( )

Trigonometria

sin?a 4 cos?a =1

sin (a +b) =sina - cosb+sinb - cosa

cos (a+b) = cosa-cosb—sina -sinb

(w-v) =u-v+u-v
(W) = k- (kER)
(cosu) = —u' - sinu

(@) =4 -a*-Ina (a€RY\{1})

!/

U
(log, u) = —— (a e R"\{1})
: sin a
ana =
cos a

sin(2-a) =2-sina - cosa

cos (2-a) = cos?a — sina



COTACOES

Grupo ) | 70
Cada reSPOSta CErta  « -« rrevvrrmem e 10
Cada resposta errada, anulada ou nao respondida ~ --------- 0
Grupo T o 130
o 1R 45
Bl e e e 20
e e 3
Tl v 7
TEE v e e r e 10
Dy e 25
e e 7
Tl o 8
TEE v e v r e 10
D e 45
................................................... 10
................................................... 5
G e 16
e e 8
Tl oo 8
e 14
B e 20
................................................... 10
................................................... 10
A e 20
................................................... 6
................................................... 14
Total - o 200



