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Instrucdes gerais

A prova é constituida por 2 grupos de resposta obrigatéria  (Grupo | e Grupo II),
onde o Grupo | é constituido por sete questdes de escolha multipla e o Grupo Il é
constituido por trés grupos de questdes de resposta aberta.

A duracao da prova é de 2 horas (120 minutos), estando previsto uma tolerancia
de 30 minutos .

Para a elaboracdo das suas respostas e para a realizacdo de eventuais
rascunhos, s6 pode utilizar as folhas distribuidas pelo docente vigilante, salvo se
previsto outro procedimento.

N&o utilize qualquer tipo de corrector. Se necessario risque ou peca uma troca de
folha.

N&o é autorizada a utilizacdo de quaisquer ferramentas de natureza electronica
(telemovel, pda, computador portatil, leitores/gravadores digitais de qualquer
natureza ou outros nao especificados).

Devera disponibilizar ao docente vigilante, sempre que solicitado, um documento
valido de identificacdo com fotografia (bilhete de identidade, carta de conducéo,
passaporte ou outro nao especificado).

Leiria, 7 de Junho de 2008




VERSAO A

e Na sua folha de respostas, escreva "VERSAO A"

e A auséncia desta indicagao implica a anulagao de todas as

questoes da escolha miiltipla.

e Identifique claramente os grupos e as questoes que responde.
e As fungoes trigonométricas estao escritas no idioma anglo-saxénico.
e A prova inclui um formuldrio na pdgina 8.

e As cotagoes da prova encontram-se na pagina 9.




Grupo I

uma esta correcta.

seleccionar para responder a cada questao.

e As respostas incorrectas terao cotagao nula.

e Nao apresente cdlculos nem justificagoes.

e As sete questoes deste grupo sao de escolha muiltipla.

e Em cada questao, sao indicadas quatro alternativas de resposta, das quais apenas

e Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que

e Se apresentar mais que uma letra ou esta for ilegivel, a questao serd anulada.

1. Considere a fungao real de variavel real f definida por f (z)

2 —5r+6
2—z '

Qual dos gréficos seguintes representa a funcao f, num referencial o.n. zOy?
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2. A figura ao lado representa, num referencial o.n. zOy,

o grafico de uma fungao real de varidvel real g.
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Qual dos gréficos seguintes representa a fungao real

de varidvel real h definida por h(z) = |g (x)| — 37

x
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3. Da fungao afim f, sabe-se que f(0) =3¢ f(1) = —2.
A expressao analitica da funcao afim f é:
(A) y=3zx—2. (B) y=5x+3.

(C) y=—2x+3. (D) y=—5x+3.



1++v8—2x

Gr) @ -5
(A) RN\ {-2} (B) J—oo,8[\ {-1}.
(C) =00, 8\ {-1}. (D) [8,400].

4. O dominio da fungao real de varidvel real g definida por g(z) =

5. Seja h a fungao real de varidvel real definida por h(z) = 2e® — 1, onde e designa o nimero

de Neper.

O conjunto solucao da condigao h(zx) > 0 é:

(A) R (B) |—o0,1In2].
1
(C) ]5,—1—00 [ (D) ]—In2, 400l
. - ) i 1—Inz .
6. Seja [ a fungao real de dominio R™ definida por f(z) = , onde In designa o
x
logaritmo de base e.
A funcao derivada de f é definida por:
1
(4) )= (B) f(x)=lnz—2.
Inx —2 Inx + 2
© fl)="002 D) fir)="0102

7. Seja o um angulo agudo tal que tan o = /5.
O valor da expressao sin o + 2 cos? o é igual a:
(A) (B)

(C) (D)
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Grupo 11

e Nas questoes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos

os cdlculos que efectuar e todas as justificagoes necessédrias.

e Pode recorrer a sua médquina de calcular para efectuar cédlculos e obter representagoes

graficas de fungoes.

e Atencao: quando, para um resultado, nao é pedida a aproximacao, pretende-se sempre

o valor exacto.

1. Considere as seguintes fungoes reais de varidvel real:

a funcao cibica f definida por f (z) = 23 + 42? — 11z — 30;

a fungao racional g definida por g (x) = D=3
72 —4) (x —

Indique os dominios, Dy e Dy, das funcoes f e g, respectivamente.
Determine f (—2) e estude o sinal da funcao f.

Recorde que uma funcao real de varidvel real F' é injectiva se e somente se
Vay,x9 € Dp, 11 # 19 = F (11) # F (23)

onde Dp designa o dominio de F'.

A funcao f é injectiva? Justifique a sua resposta.

Mostre que
)

x—2’

g(x)= Vo € D,.

Determine uma equagao da recta tangente ao grédfico de ¢ no ponto de abcissa 1.

Indique todos os valores de = € D, que verificam a condicao ¢ (—z) > 1 5
—x




2. Numa pastelaria da cidade de Leiria, a temperatura ambiente é sempre constante.

Admita que a temperatura, em graus Celsius, de um chd servido nessa pastelaria, ¢

minutos apds ter sido colocado na chévena, é dado por

g(t) =20 +50e %% ¢t e]0,+oo]

onde e designa o niimero de Neper.

A figura seguinte ilustra o gréfico da fungao g, nos primeiros 200 minutos.

(a)

1 1 1 1 1
i] 20 40 &0 an 100 120 140 1800 180 200

Determine um valor aproximado, com duas casas decimais, da temperatura do cha

ao fim de 3 minutos apés ter sido colocado na chévena.

Com o decorrer do tempo, a temperatura do chd tende a igualar a temperatura

ambiente da pastelaria. Indique, justificando, a temperatura ambiente da pastelaria.

Justifique a seguinte afirmacao: "a taxa de variagao média da funcdo g, em qualquer

intervalo do seu dominio, é negativa”.

Quanto tempo decorre entre o instante em que o cha é colocado na chdvena e o
instante em que a sua temperatura atinge os 65°C? Apresente o resultado em minutos

e segundos.

Nota: sempre que, nos célculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve

no minimo trés casas decimais.



3. A pedido de um dos clientes, um fabricante tem de construir pecas metéalicas de drea

méxima com a forma de um trapézio, em que AB = BC = CD =2 dm.

B C

Designando por # a medida da amplitude (em radianos) do angulo ADC"

(a) Exprima a altura h do trapézio e o comprimento da base maior em fungao de 6.

(b) Mostre que a drea do trapézio é dada, em funcao de 6, por
F () =4sinf 4 2sin (20) .

(c) Para determinar o valor de 6 para o qual a drea do trapézio é maxima, o fabricante

tem que resolver a equagao

4 cosf + 4cos (20) = 0. (1)

Resolva a equagao (1) e indique o valor de 6 para o qual a drea do trapézio é méxima.

Em seguida, determine o valor dessa drea.



FORMULARIO

Regras de derivagao

' _
(wv) = u'v+ur' (u*) =kub 1/, kER
(u)’ _u'v—u
v/ v?
/
() = u'e (Inu) = —
u/
!/ !/

(a*) =d'a"Ina, a € R (log, u) = T @€ RNC{1}
Trigonometria
sin®z + cos?z = 1 tang = 0"

Cos T
sin(2x) = 2sinx cosx cos (2z) = cos® x — sin® x



Cotacoes

Grup() ] P I
Cada reSPOSta Certa  « v v rrrv e 10
Cada resposta errada, anulada ou nao respondida -« «-----ovevnnnnn 0

Grupo ] 5

L e e e 60
Bl ettt 8
B e e 14
G et 6
Ao o 6
B, et 12
P 14
2 J 35
Bl e e 6
B e 5
G e 10
Ae 14
PP 35
Bl e e e e 10
B e 10
G et 15



VERSAO B

e Na sua folha de respostas, escreva "VERSAO B".

e A auséncia desta indicagao implica a anulagao de todas as

questoes da escolha miiltipla.

e Identifique claramente os grupos e as questoes que responde.
e As fungoes trigonométricas estao escritas no idioma anglo-saxénico.
e A prova inclui um formuldrio na pdgina 8.

e As cotagoes da prova encontram-se na pagina 9.




Grupo I

uma esta correcta.

seleccionar para responder a cada questao.

e As respostas incorrectas terao cotagao nula.

e Nao apresente cdlculos nem justificagoes.

e As sete questoes deste grupo sao de escolha muiltipla.

e Em cada questao, sao indicadas quatro alternativas de resposta, das quais apenas

e Se apresentar mais que uma letra ou esta for ilegivel, a questao serd anulada.

e Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que

1. Considere a fungao real de varidvel real f definida por f (z) =

¥

2 —5r+6
2—z '

Qual dos gréficos seguintes representa a funcao f, num referencial o.n. zOy?

¥
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2. A figura ao lado representa, num referencial o.n. zOy,

o grafico de uma fungao real de varidvel real g.

S ra L B o o ] s o
1+

Qual dos gréficos seguintes representa a fungao real

de varidvel real h definida por h(z) = |g (x)| — 37

x
5043 2 10 1 2 3 4 5 & 7 2

3. Da fungao afim f, sabe-se que f(0) =3¢ f(1) = —2.
A expressao analitica da funcao afim f é:

(A) y=—5x+3. (B) y=—2x+3.

(C) y=3x—2. (D) y=5x+3.



1++v8—2x

@+ D) (22—z+2)

4. O dominio da fungao real de varidvel real g definida por g(z) =

(A) RN {-2} (B) [8,+ool.

(C)  ]—o0,8[\{-1}. (D) J—oo, 8\ {~1}.

5. Seja h a funcao real de varidvel real definida por h(z) = 2e® — 1, onde e designa o nimero

de Neper.

O conjunto solucao da condigao h(x) > 0 é:

(A) R (B) |—1In2,+oof.
1
(C) ]—o0,In2]. (D) }5,4—00{.
. - ) i 1—Inz .
6. Seja f a fungao real de dominio R™ definida por f(z) = , onde In designa o
x
logaritmo de base e.
A funcao derivada de f é definida por:
Inx + 2 Inx —2
(A) fla)="2r2 B) filr)="002
1
(C) fiz)=Inz-2. (D) fi(2)= -

7. Seja o um angulo agudo tal que tan o = /5.
O valor da expressao sin o + 2 cos? o é igual a:
(A) (B)

(C) (D)
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Grupo 11

e Nas questoes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos

os cdlculos que efectuar e todas as justificagoes necessédrias.

e Pode recorrer a sua médquina de calcular para efectuar cédlculos e obter representagoes

graficas de fungoes.

e Atencao: quando, para um resultado, nao é pedida a aproximacao, pretende-se sempre

o valor exacto.

1. Considere as seguintes fungoes reais de varidvel real:

a funcao cibica f definida por f (z) = 23 + 42? — 11z — 30;

a fungao racional g definida por g (x) = D=3
72 —4) (x —

Indique os dominios, Dy e Dy, das funcoes f e g, respectivamente.
Determine f (—2) e estude o sinal da funcao f.

Recorde que uma funcao real de varidvel real F' é injectiva se e somente se
Vay,x9 € Dp, 11 # 19 = F (11) # F (23)

onde Dp designa o dominio de F'.

A funcao f é injectiva? Justifique a sua resposta.

Mostre que
)

x—2’

g(x)= Vo € D,.

Determine uma equagao da recta tangente ao grédfico de ¢ no ponto de abcissa 1.

Indique todos os valores de = € D, que verificam a condicao ¢ (—z) > 1 5
—x




2. Numa pastelaria da cidade de Leiria, a temperatura ambiente é sempre constante.

Admita que a temperatura, em graus Celsius, de um chd servido nessa pastelaria, ¢

minutos apds ter sido colocado na chévena, é dado por

g(t) =20 +50e %% ¢t e]0,+oo]

onde e designa o niimero de Neper.

A figura seguinte ilustra o gréfico da fungao g, nos primeiros 200 minutos.

(a)

1 1 1 1 1
i] 20 40 &0 an 100 120 140 1800 180 200

Determine um valor aproximado, com duas casas decimais, da temperatura do cha

ao fim de 3 minutos apés ter sido colocado na chévena.

Com o decorrer do tempo, a temperatura do chd tende a igualar a temperatura

ambiente da pastelaria. Indique, justificando, a temperatura ambiente da pastelaria.

Justifique a seguinte afirmacao: "a taxa de variagao média da funcdo g, em qualquer

intervalo do seu dominio, é negativa”.

Quanto tempo decorre entre o instante em que o cha é colocado na chdvena e o
instante em que a sua temperatura atinge os 65°C? Apresente o resultado em minutos

e segundos.

Nota: sempre que, nos célculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve

no minimo trés casas decimais.



3. A pedido de um dos clientes, um fabricante tem de construir pecas metéalicas de drea

méxima com a forma de um trapézio, em que AB = BC = CD =2 dm.

B C

Designando por # a medida da amplitude (em radianos) do angulo ADC"

(a) Exprima a altura h do trapézio e o comprimento da base maior em fungao de 6.

(b) Mostre que a drea do trapézio é dada, em funcao de 6, por
F () =4sinf 4 2sin (20) .

(c) Para determinar o valor de 6 para o qual a drea do trapézio é maxima, o fabricante

tem que resolver a equagao

4 cosf + 4cos (20) = 0. (1)

Resolva a equagao (1) e indique o valor de 6 para o qual a drea do trapézio é méxima.

Em seguida, determine o valor dessa drea.



FORMULARIO

Regras de derivagao

' _
(wv) = u'v+ur' (u*) =kub 1/, kER
(u)’ _u'v—u
v/ v?
/
() = u'e (Inu) = —
u/
!/ !/

(a*) =d'a"Ina, a € R (log, u) = T @€ RNC{1}
Trigonometria
sin®z + cos?z = 1 tang = 0"

Cos T
sin(2x) = 2sinx cosx cos (2z) = cos® x — sin® x



Cotacoes

Grup() ] P I
Cada reSPOSta Certa  « v v rrrv e 10
Cada resposta errada, anulada ou nao respondida -« «-----ovevnnnnn 0

Grupo ] 5
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G et 6
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P 14
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