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SISTEMA ELECTROPRODUTOR HIiBRIDO PARA O ABASTECIMENTO DE

Resumo

UMA REGIAO

Concepcao e projecto global de um sistema electroprodutor hibrido — incluindo centrais termoelétrica,

hidroelétrica e fotovoltaica — e respectivas subestacdes (elevadora e abaixadora) e linha de transmissdo de

energia elétrica produzida pelo centro electroprodutor, e destinado ao abastecimento de uma regido urbana,

rural e industrial.

Apresentacao/Objetivos

Pretende-se com este projeto que os alunos se familiarizem com as técnicas e ferramentas indispensaveis
a realizacdo do planeamento, concecdo e projeto, em condi¢des técnico-econdmicas adequadas, de centrais
elétricas, de linhas de transmissdo de energia elétrica e de subestacbes de transformacgdo destinadas ao
abastecimento de redes elétricas de uma regido.

Fases do Projeto

1-

Andlise das caracteristicas e condicionantes de natureza socioecondmica da regido a abastecer, e
avaliacdo da poténcia elétrica que podera vir a ser requerida pela mesma, a curto prazo e no
horizonte do projeto.

Andlise dos recursos renovaveis disponiveis (horas de sol e regime hidrolégico dos rios), com vista
ao dimensionamento dos centros electroprodutores — central Diesel-elétrica, central hidroeléctrica
e central fotovoltaica — por forma a assegurarem o fornecimento permanente de energia elétrica a
regido a abastecer.

Concecdo geral de todo o sistema de producdo, transporte e distribuicdo de energia elétrica a
regido a abastecer.

Elaboracdo dos projetos completos dos centros electroprodutores definidos, das subestacdes de
transformacdo (elevadora e abaixadora) e da linha de transmissdo de energia elétrica (incluindo o
seu calculo elétrico e mecanico) entre o centro electroprodutor e a regido a abastecer, constituindo
elementos integrantes desses projectos:

4.1 - Pecgas escritas: Memdria descritiva e justificativa das solu¢Bes propostas, e calculos

complementares indispensdveis ao dimensionamento dos elementos essenciais de todas instalagdes
projetadas;

4.2 - Pegas desenhadas: localizagdo de todos os equipamentos elétricos, tracados de todas as

canalizagGes elétricas, localizacdo dos apoios da linha de transmissdo de energia elétrica (ao longo da
planta e do perfil do seu tracado) e esquemas elétricos de principio dos centros electroprodutores, das
subestacdes de transformacdo e dos quados elétricos de comando e distribuicdo;

5 — Medigdes e Estimativa Orcamental.

Nota: Todas as pecas desenhadas terdo de ser elaboradas em AUTOCAD

Orientadores:

Antdnio Lourenco Coelho da Silva
Francisco de Noronha e Tavora

Condic¢6es de admissao obrigatorias:
- Alunos inscritos no ramo de Energia e Automacao

- Aprovagao na UC de Instalagdes Eléctricas 2

Condicdes de admissao preferenciais:
- Inscricdo ou aprovagdo na UC de Instala¢Oes Eléctricas 3

- Inscrigdo ou aprovagdo na UC de Producéo, Transporte e Distribuicdo de Energia Eléctrica



ELETRIFICACAO DE UM CENTRO DE ESTAGIO, FORMACAO E TREINO DE
FUTEBOL

Resumo:

Concegdo e projeto global das instalagdes de utilizagdo de energia elétrica de um conjunto de
equipamentos (diversos campos de futebol, edificio administrativo/pedagégico e hotel) integrados no Centro, e
da respetiva rede de abastecimento de energia elétrica (em regime de exploracdo normal e de recurso.

Apresentacao/Objetivos:

Pretende-se com este projeto que os alunos se familiarizem com as técnicas e ferramentas indispensaveis
para a elaboracdo de projetos de instalagbes de utilizagdo de energia elétrica de diversos equipamentos
desportivos, e para a conce¢do e dimensionamento da respetiva rede de abastecimento de energia elétrica (em
média e baixa tensdo), tanto em regime normal de exploragdo, como em regime de recurso.

Fases do Projeto:
1- Andlise dos equipamentos incluidos no Centro, dos objetivos previamente definidos para o seu
funcionamento e de avaliagdo preliminar das poténcias elétricas a serem requeridas pelos mesmos.

2 - Concecado geral e dimensionamento preliminar da respetiva rede de abastecimento de energia
elétrica (em regime de exploracdo normal e em regime de recurso).

3 - Elaboragdo dos projetos das instalagdes de utilizacdo de energia elétrica de todos os campos de
futebol considerados, incluindo a instalacdo de iluminacdo exterior de todos os espacos
envolventes desses equipamentos, constituindo elementos integrantes desses projetos:

e Pecas escritas: termo de responsabilidade, fichas de identificacdo e eletrotécnica, memodria
descritiva e justificativa das solu¢des propostas, e calculos complementares indispensaveis ao
dimensionamento dos elementos essenciais das instalacGes projetadas;

e Pecas desenhadas: localizacdo dos equipamentos a abastecer, tracados das respetivas
canalizacOes elétricas e esquemas de principio dos quadros elétricos de comando e distribuicao;

o Mapas de medicGes e estimativa orcamental para a execucdo das instalacfes projetadas.

4 - Elaboracdo do projeto do sistema de abastecimento de energia elétrica dos equipamentos e

instalacGes referidos em 3, integrando as pecas (escritas e desenhadas) e os mapas igualmente
referidos em 3.

Nota: Todas as pecas desenhadas terdo de ser elaboradas em AUTOCAD

Orientadores:

- Licinio Mendes Moreira
- Francisco Bernardo de Noronha e Tavora

Condicdes de admissédo obrigatoria:

- Alunos inscritos no ramo de Energia e Automacao
- Aprovagao na UC de Instalagdes Elétricas 2

- Inscrigdo ou aprovagdo na UC de Producdo, Transporte e Distribuicdo de Energia Elétrica



P2D:Plataforma Portatil Didatica

Resumo:

Cada vez mais se tem dado importancia as dreas cientificas e tecnoldgicas como um caminho para o
desenvolvimento social e econdmico das sociedades. A ESTG devera ter o papel de contribuir para uma
maior divulgacao da cultura cientifica e tecnoldgica, através da promogao de atividades com as escolas
da regido realizando experiéncias e demonstracdes envolvendo as dareas da Eletrdnica, Robdtica,
Internet das Coisas, Gestao de Energia, etc.

Atualmente as montagens eletrdnicas utilizadas para as demonstragdes sao implementadas em placas
de teste, algumas delas contendo bastantes fios e componentes dispersos o que torna dificil o seu
transporte e explicacdo do seu funcionamento.

Este projeto visa desenvolver uma plataforma portatil que permita a facil alimentacdo, visualizacdo e
ligacdo de um conjunto de sensores, atuadores, mdédulos de comunicacdo sem fios, visores, etc a um
microcontrolador para facilitar a realizacdo de vdrias demonstracdes. Para além disso devera ser criado
um guia onde se expli os passos de cada demonstracao.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Pesquisa de solugBes tecnoldgicas idénticas e de mddulos/componentes a incorporar na
plataforma;

Estudo do funcionamento de cada um dos mdédulos/componentes;

Desenvolvimento e teste do protétipo;

Definicdo das demonstragdes e elaboragao de um guia explicativo;

Elaboragao do relatério final.

kW

Observacgoes:

- E desejavel que os estudantes tenham frequentado as UCs de Eletrénica | e I, Instrumentacio,
Microprocessadores e Laboratério de Instrumentacdo e Controlo.

Orientadores:

- M@dnica Figueiredo
- Nuno Vieira Lopes



Automatizacdo de uma maquina de amamentar bezerros - V2

Resumo:

Pretende-se, partindo de uma maquina de amamentar bezerros propriedade da empresa Uziel
Carvalho Lda, otimizar o seu funcionamento recorrendo a solugdes avancadas de automagao com base
em equipamentos da Phoenix Contact.

Continuando um projeto que decorreu no ano letivo 2015-2016, no qual foi efetuado o estudo da

maquina e de possiveis solucdes de automatizacdo de tarefas, | pm
pretende-se agora fazer a automatizacdo efetiva da maquina | |
existente.

A maquina deverd dosear a quantidade de leite a fornecer a cada
bezerro (identificado por RFID através de uma coleira), registar o
seu peso, monitorizando o seu desenvolvimento, e podendo
ainda decidir eventuais medica¢cdes a fornecer ao animal.
Processos como a autolimpeza da mdaquina deverdo ser
implementados

Todo o funcionamento serd registado em base de dados por
forma a permitir acompanhar o crescimento dos animais,
alertando para desvios que possam comprometer o seu
desenvolvimento.

Fases/Objetivos do projeto:

6. Estudo do trabalho j4 realizado

7. Andlise das solugdes de automatizacdo a implementar
8. Escolha do material a adquirir

9. Implementacado das solucdes de automatizacao

10. Testes funcionais

11. Elaboracdo do manual de utilizacdo

12. Testes de campo

Orientador(es):

- Pedro Marques
- Paulo Ventura



B2A Il: Botdoes para Brinquedos Adaptados Il

Resumo:

. . . . L4

Uma das campanhas mais conhecidas e difundidas WU./P/ |

em varios meios de comunicagdo social é a M )
L]

L d

SBNVU/ S

pretende alargar o seu contributo através da melhoria e desenvolvimento de novas solugdes de

“Campanha Mil Brinquedos, Mil Sorrisos”. O DEE,
para além da simples adaptacdo de brinquedos,

interacdo das criancas com necessidades especiais com os brinquedos adaptados.

Ja se encontram desenvolvidos alguns sistemas com e sem fios, baseados em sensores de proximidade,
que permitem ligar/desligar os brinquedos adaptados. Para o sistema sem fios foi até desenvolvida
uma aplicacdo Android para interagir com um ou mais brinquedos.

Com este projeto pretende-se testar, melhorar e finalizar os sistemas desenvolvidos de forma a ser
possivel a sua utilizagdo como produto final. Por outro lado pretende-se também a inovacdo destes
sistemas como por exemplo a miniaturizacdo do mddulo recetor do sistema sem fios de forma a ser
possivel a sua colocagdo no interior do brinquedo.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Estudo do funcionamento dos botdes de proximidade existentes;

Realizacdo de testes e proposta de melhorias e/ou solugées alternativas;

Desenvolvimento e teste de novos protétipos;

Concecao de um produto final através da construcdo de um kit com varios sistemas e respetivo
manual de utilizacdo;

5. Elaboracdo do relatério final.

Pwn

Observacgoes:

- E desejavel que os estudantes tenham frequentado as UCs de Eletrénica | e II, Instrumentagdo e
Microprocessadores.

Orientadores:

- Hugo Cravo Gomes
- Nuno Vieira Lopes



D2VLC - Driver para Comunicac0des por Luz Visivel

Resumo:

Pretende-se neste trabalho desenvolver drivers para LEDs de iluminagdao a serem utilizados em
sistemas de comunicac¢do por luz visivel (também designados por Li-Fi). Esta tecnologia surge como
uma alternativa complementar aos tradicionais meios de comunicacado que exploram o espectro radio.
O espectro 6tico apresenta a este respeito as vantagens de estar pouco explorado e de ndo se
encontrar regulamentado. Outra vantagem tem a ver com o confinamento espacial, algo que pode ser
explorado no ambito das tecnologias 5G. Aplicagdes em vista podem incluir sistemas de
posicionamento em ambientes interiores, comunica¢ao entre veiculos (V2V) e entre veiculos e a
infraestrutura (V2I) ou sistemas de comunicagdo em redes de alto débito para cendrios oportunistas
(5G).

Nestes sistemas, a fungdo do driver é fornecer uma corrente adequada para uma matriz de LEDs para
que ela possa ser usada simultaneamente para iluminagao e comunicagao. Isto implica a necessidade
de termos uma corrente DC elevada (na ordem dos 350-700mA) e uma corrente AC mais reduzida que
module o LED. No caso de sistemas de baixa largura de banda o sinal modulante é geralmente digital
(modulagdes OOK) ao passo que, no caso de sistemas de elevada largura de banda, o sinal modulante
é geralmente analdgico (modulagdes baseadas em OFDM). Neste projeto pretende-se implementar um
driver de cada tipo, que sera depois testado usando uma plataforma de VLC desenvolvida no ambito
do projeto VLCLighting do Instituto de Telecomunicagdes. Deste trabalho é espectavel que resultem
publicacdes conjuntas com outros projetos a decorrer neste ambito no IT-Aveiro.

Fases/Objetivos do projeto:

Estudo de arquiteturas de drivers para VLC;

Implementagao de um driver digital e sua caracterizagdo;
Implementacdo de um driver analdgico e sua caracterizacdo;
Realizacdo de testes de desempenho, num sistema VLC em tempo real;
Elaboracdo do relatério final.

ukhwWwN PR

Observacgdes:

- E desejavel que os estudantes tenham frequentado as UCs de Eletrénica | e Il e Instrumentac3o.

Orientadores:

- M@nica Figueiredo


http://luxreview.com/article/2016/06/researchers-say-li-fi-will-be-bigger-than-entire-lighting-industry

Aquisicao de Dados e Display de Informacao para
Maquinas Elétricas aopive

Resumo:

Pretende-se criar um dispositivo portatil que permita a aquisicdo simples e cdmoda de informagao
relativa a maquinas elétricas, principalmente sobre velocidade e binario.

O projeto envolverd a medicao de velocidade e
bindrio das maquinas, o calculo da poténcia
mecanica e a transmissao opcional destes valores
para um computador. Os valores deverdo estar
sempre a ser disponibilizados num display LCD.

E muito valorizada a simplicidade e a robustez da
implementagao escolhida, assim como a precisao

| %
Z

adaptacdo. O trabalho envolve a programac¢do de microcontroladores e hardware associado (displays,
HMI, etc.)

e a facilidade de utilizacdo, manutencdo e

O projeto finalizado ird preencher uma lacuna existente no equipamento laboratorial do Laboratério
de Maquinas Eléctricas e Electrénica de Poténcia, permitindo a obtencdo de forma simples e rigorosa
de grandezas muito importantes para a andlise de maquinas (motores e geradores).

Fases/Objetivos do projeto:

Pesquisa e estudo das solucdes ja existentes para medicdo de binario e velocidade.

Avaliacdo das necessidades relativas a aquisicdo de acondicionamento de sinal.

Criacdo de protétipo ndo encapsulado.

Ensaio e generalizacdo do protétipo para aplicacdo com diversos sensores passiveis de utilizacao.
Encapsulamento e implementacdo do interface com utilizador (display LCD e software para PC).

ukhwnN e

CondicOes de Admisséo:

Observacgoes:

- E desejavel que os alunos tenham conhecimentos sélidos de electrénica e que consigam trabalhar
com autonomia na implementacdo pratica de circuitos electrénicos simples (analdgicos e com
microprocessadores)

Orientadores:

- Nuno Gil
- Paulo Ventura



Armazém “4.0”

Resumo:

A 12 revolucdo industrial, iniciada nos finais do século XVIlI, foi desencadeada pelo desenvolvimento
do motor a vapor e de meios de produ¢ao mecanicos. A 22 revoluc¢do industrial, iniciada nos finais do
século XIX, caraterizou-se pela utilizacdo da energia elétrica e pelo aparecimento da produg¢ao em
massa. A 32 revolugdo, iniciada nas décadas de 1960-1970, surgiu com a introducdo dos sistemas
eletrénicos digitais, com a automatizacdo dos processos e utilizacdo de Tecnologias de Informacao.
Presentemente, encontramo-nos no inicio de um novo salto qualitativo: a 42 revolugdo industrial,
também designada como “Industria 4.0”. Esta revolugdo assenta na utilizagdo de sistemas inteligentes
(com capacidade de aprendizagem e adaptac¢do), processamento e gestdao de grandes quantidades de

informacdo, e descentralizagdo e distribuicdo dos X, >
sistemas e da informacdo (Internet-of-Things, Cloud , 'f Q >
computing, ...). | M ===

[ S

Mechanization, Mass production, Compiterand Cyber Physical

water power, steam  assembly line, autzmation t4 Syster\:ls

power electricity

Neste projeto pretende-se adaptar um armazém automatico, existente no Lab. Robdtica, e dota-lo de
capacidades que se enquadrem na “Industria 4.0”. Para além do sistema de controlo de baixo nivel que
gere o funcionamento dos diversos sensores/atuadores do armazém, e que é baseado num
microcontrolador, pretende-se desenvolver uma nova camada de alto nivel, baseada num computador
embebido (por exemplo, Raspberry Pl), que disponibilize a interface e os protocolos necessarios para a
integracdo do armazém com os restantes sistemas de producdo existentes no Lab., seguindo o
paradigma da “Industria 4.0”

Fases/Objetivos do projeto:

1. Avaliagdo do funcionamento atual e reabilitacdo do armazém.

Especificacdo das funcionalidades e protocolos “Industria 4.0” a adicionar ao sistema.
Implementacao das funcionalidades no sistema.

Testes ao armazém e a sua integracao com os restantes sistemas de producdo do Lab. Robdtica.

PwnN

Orientador(es):

- Luis Perdigoto
- Eliseu Ribeiro



Sistema de gestao, monitorizacéo e controlo remoto de
consumos energéticos em habitacOes

Resumo:

Pretende-se com este projeto desenvolver um sistema capaz de proceder a gestdo, monitorizagdo e
controlo de consumos energéticos em habitacdes. O sistema devera permitir o acesso e controlo
remoto através de um smartphone. Sdo requisitos do sistema a possibilidade de deslastre automatico
de cargas ndo prioritarias, agendamento de periodos de funcionamento (temporizadores), registo de
consumo global e por circuito, envio de alarmes para o utilizador, controlo remoto de cargas e acesso
remoto a informacdo de status. O sistema deverd ter como pressuposto a alteragdo minima da
instalagdo elétrica ja existente e um baixo custo de implementacdo/instalagdo. Futuras expansGes
poderdo contemplar a monitorizagdo/atuagcdo remota sobre o sistema de alarme doméstico.

.o’?"\
Leitura de >
Méodulo de sensores i
\ , Aquisicdo, < Instalacdo >
)) ‘ ( Controlo e Elétrica ' \ ¢
/ Y (o
‘ Registo  [~=-~=--- q =
Comando _| 2
Monitorizagao das cargas L, @)
e controlo
.. . Cargas
Fases/Objetivos do Projeto: Doméstica

1. Pesquisa bibliogréfica sobre o assunto;

Definicdo dos requisitos do sistema;

Estudo e escolha do sistema/protocolo a usar no processo de comando das cargas;

Pesquisa, estudo e programacgao do microcontrolador seleccionado para implementa¢gdo do médulo de

aquisicdo, controlo e registo;

5. Implementa¢do do hardware para aquisi¢do de dados sensoriais, comando de cargas e comunicagdo com
dispositivos externos;

6. Desenvolvimento de interface no smartphone para acesso e controlo dos consumos domésticos da
instalagdo elétrica;

7. Implementacdo de um sistema piloto para demonstragdo;

Testes funcionais finais;

9. Escrita do relatério.

HwnN
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CondicGes de Admisséo:

- Ndo aplicavel.

Observacgoes:

- E desejavel que o estudante ja tenha aprovado a UC de Microprocessadores.

Orientador(es):

- Fernando Martins / Carlos Simplicio
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Sistema radio de recolha de imagens da
Estacdo Espacial Internacional

Resumo:

Pretende-se desenvolver um sistema de TV de varrimento lento (Slow Scan TV ou SSTV), usado em
radioamadorismo, para recolha e descodificacdo de imagens transmitidas a partir da Estacdo Espacial
Internacional (ISS). Através do programa ARISS, criado e gerido por um consércio internacional de
organismos de radio amadores e agéncias espaciais, incluindo a National Aeronautics and Space
Administration (NASA) dos EUA, Rosaviakosmos na Russia, Agéncia Espacial Canadiana (CSA), a Agéncia
de Exploracdo Espacial Aeronautica Japonesa (JAXA) e a Agéncia Espacial Europeia (ESA), é possivel
estabelecer comunicacdo direta com a tripulacdo da ISS e, deste modo, recolher imagens de algumas
das camaras instaladas a bordo da estacdo, em datas predefinidas. Para o efeito, deverd ser
desenvolvido um sistema de recec¢do radio, que inclui uma antena e respetivo posicionador para
seguimento da trajetdria (érbita) da ISS, estagio de pré-amplificacdo seguido de um desmodulador FM
e um conversor audio-SSTV (AirSpy). Paralelamente, com vista a criacdo de um demonstrador
tecnolégico que ndo dependa exclusivamente das transmissdes periddicas da ISS, pretende-se também
desenvolver um transmissor SSTV usando um Raspberry Pi que transmitird imagens capturadas pela
sua camara interna, e.g. acionado por detec¢dao de movimento, modulado diretamente em FM a 144.5
MHz.

AL oy

Fases/Objetivos do projeto:

Revisdo bibliografica do estado da arte sobre Slow Scan TV (SSTV);

Concecdo dos diagramas de blocos geral do transmissor (baseado no Raspberry Pi) e do recetor
Especificacdao de todos os componentes necessarios;

Projeto e implementacgao pratica dos mddulos transmissor e recetor;

Desenvolvimento de sistema de rastreio da ISS/transmissor;

Integracdo do sistema global e realizacdo de testes de desempenho;

Construcao de um demonstrador tecnoldgico (kit didatico) para efeitos de demonstracao ao
publico, com disponibilizagcdo on-line das imagens recolhidas pelo sistema desenvolvido;

8. Escrita de relatério final.

NouhkhwnNE

CondicOes de Admisséo:

- Ser estudante do Ramo de Eletrdnica e Telecomunicagdes / Eletronica e Computadores.

Observagﬁes: O(a) estudante beneficiard do ambiente cientifico e equipamentos do grupo de

Antenas e Propagacdo, da Delegacdo de Leiria do Instituto de Telecomunicagdes.
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Orientadores:

- Rafael F. S. Caldeirinha;
- Telmo R. Fernandes.




Sistema eficiente de recolha de energia a partir do
espectro TDT em Portugal

Resumo:

A recolha de energia do meio ambiente para alimentar dispositivos como forma de os tornar
auto-sustentdveis tem vindo cada vez mais a suscitar interesse. Por outro lado, o crescimento continuo
do espectro resultante das telecomunicacdes constitui uma grande oportunidade para a colheita de
energia. Assim sendo, neste trabalho é proposto um sistema eficiente de recolha de energia de
radio-frequéncia (rectenna) que utiliza o sinal da televisdao digital terrestre (TDT) portuguesa e que
converte-o em tensao continua. O foco deste estudo é a avaliacdo, em eficiéncia e capacidade de
multiplicacdo de tensdo, de varios circuitos de retificacdo acoplados a painéis de antenas,
considerando sempre a sua utilizacdo a elevadas frequéncias. O(a) estudante beneficiard do ambiente
cientifico e equipamentos do grupo de Antenas e Propagacdo, da Delegacdo de Leiria do Instituto de
Telecomunicagdes, e sera envolvido(a) nas a¢des do projeto europeu COST ACTION IC1301 Wireless
Power Transmission for Sustainable Electronics.
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Diagramas de blocos de uma rectenna [Luis Sismeiro e Adelino Ferreira, Projeto final de curso, 2014/2015

ESTG Leiria] *

*D. Ferreira, L. Sismeiro, A. Ferreira, R. F. S. Caldeirinha, T. R. Fernandes and |. Cuifias, "Hybrid FSS and Rectenna Design for Wireless Power
Harvesting," in IEEE Transactions on Antennas and Propagation, vol. 64, no. 5, pp. 2038-2042, May 2016.doi: 10.1109/TAP.2016.2536168

Fases/Objetivos do projeto:

Revisdo bibliografica do estado da arte sobre conversores RF-DC;

Projeto, simulacdo e implementacdo de circuitos elementares;

Projeto de topologias eficientes, incluindo multiplicadores de tensao;

Projeto e implementacdo de painéis (agregado) de antenas (em analogia aos painéis solares):
Implementacdo pratica e otimizacdo do sistema, com integracdo de um dispositivo eletrénico
simples, para prova de conceito final;

6. Escrita de relatdrio final.

ukhwnN e

CondicGes de Admisséo:

- Ser estudante do Ramo de Eletrdnica e Telecomunicagdes / Eletronica e Computadores.

Observac;ﬁes: Este projeto sera realizado em colaboracdo com o Instituto de Telecomunicagdes,

12

Grupo de Antenas e Propagacgdo — Leiria.

Orientadores:

- Rafael F. S. Caldeirinha e Telmo R. Fernandes.



Escolher Robdtica: Desenvolvimento de Kit Didatico de
Robodtica

Resumo:

Cada vez mais se tem dado importancia as areas cientificas e tecnolégicas como um caminho para o
desenvolvimento social e econdmico das sociedades. A ESTG devera ter o papel de contribuir para uma
maior divulgacao da cultura cientifica e tecnoldgica, através da promogao de atividades com as escolas
da regido envolvendo as areas relacionadas com a Robética. No dmbito do projeto Escolher Ciéncia foi
ja desenvolvido um pequeno robé mével dotado de alguns sensores e atuadores simples, capaz de
fazer algumas tarefas auténomas. A versao atual do robo é constituida por um Arduino Mega, um
shield e uma placa de sensores IV ambos desenvolvidos na ESTG, dois motores DC, um LCD, trés
sensores de distancia, um servomotor, um maddulo Bluetooth e uma bateria LiPo.

Com este projeto pretende-se construir uma nova versao do robo e desenvolver um produto final que
possa ser adquirido e utilizado pelas escolas da regido. Nesse produto final devera ser incluida toda a
documentacdo relativa a instrucGes de montagem, testes de hardware e software e varias
demonstracdes e experiéncias ja preparadas.

N =
S ek pE

A

Fases/Objetivos do projeto:

1. Estudo do funcionamento e realizacao de testes da versao anterior do robé;

2. Proposta de melhoria e/ou solugdes alternativas para a nova versdo;

3. Desenvolvimento do manual de construgao, utilizagcdo e das demonstragdes;

4. Concecdo do produto final;

5. Elaboracdo do relatério final.

Observacgoes:

- E desejavel que os estudantes tenham frequentado as UCs de Programacdo de Computadores | e |l,
Eletrdnica | e I, Instrumentacdo e Microprocessadores.

Proponentes:

- Nuno Vieira Lopes
- Carlos Simplicio

13



Implementacao de uma Célula Robotizada

Resumo:

Pretende-se com este projeto expandir o Sistema Integrado de Producdo (CIM) atualmente existente

no laboratdrio. A imagem e o diagrama abaixo representam a implementacdo atual do sistema. Existe

neste momento um manipulador SCARA no laboratdrio
bem como é esperado que um novo manipulador llustragao dos elementos de producao existente
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CONFORMES CONFORMES

venha a ser adicionado muito em breve. O objetivo
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RO 02 J M"E,’,ff‘""f’
atual. -
Para demonstrac3o final poderd ser utilizado o sensor Emw

Gocator 2040 ou uma camara de visdo (inteligente)
para “processar” pecas com base na expansao realizada.

Fases/Objetivos do projeto:

Diagndstico e teste do manipulador robdtico Scara;

Estudo do sistema CIM atualmente existente no Laboratério de Robdtica;

Projeto e esquematizacdo da nova célula robotizada;

Implementacdo do tapete transportador;

Implementacdo e programacao do(s) rob6(s) manipulador(es) recém-adicionados ao laboratoério

ukhwnN e

para interligar os tapetes de transporte e fazer a ligacdo da nova célula robotizada ao atual sistema

CIM;
6. Implementacdo de uma aplicagao de demonstragao;

Condicdes de Admissao:
- Projeto dirigido aos alunos do ramo de Energia e Automacao

Proponentes:

- Carlos Neves

- Hugo Costelha

- Fernando Martins
- Carlos Simplicio
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Medicdo da Forma de Tubagem de Esgotos

Resumo:

Pretende-se com este projeto desenvolver um sistema de medicdo da forma de tubagem de esgotos -
SMSP (do inglés Shape Measurement of a Sewer Pipe). O objetivo principal é a construcdo de um
modelo 3D da tubagem. A construcdo de um modelo 3D da tubagem deve ter resolucdo suficiente para
se poder identificar excentricidade, fraturas, lombas ou depressdes na tubagem.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Estudo do estado da arte relativo a reconstrucdo 3D e analise comparativa de diferentes tipos de
sensores;

2. Especificacdo dos requisitos funcionais de hardware de aquisicdo de dados;

3. Integracdo do hardware de aquisi¢ao de dados e construgdo de um “dataset”;

4. Processamento dos dados adquiridos e reconstrucdo 3D da tubagem;

5. Testes de desempenho funcional e usabilidade do protétipo;

6. Documentacdo e disseminacdo dos principais resultados: elaboracdo dos relatérios parciais e final do
projeto, com as principais conclusfes obtidas em cada fase.

Orientadores:

- Luis Conde Bento
- Hugo Costelha

Notas:

Este trabalho serd desenvolvido em parceria com a empresa LimpaCanal, integrada num projeto de
maior dimens&o que se pretende que prossiga nos anos seguintes. E assim possivel que o aluno prossiga
com o trabalho para mestrado, tendo em vista o desenvolvimento e implementagdo de outras
funcionalidades como, por exemplo, a possibilidade de analisar dados em condutas parcialmente
submersas, ou a analise automatica de defeitos nas condutas.
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Logglnject - Datalogger para sistemas de injecao

Resumo:

O processamento de materiais termoplasticos pelo processo de injecdo requer a utilizacdo de moldes, maquinas
de injecdo e outros subsistemas acessorios. O molde em particular, enquanto ferramenta para o processo de
moldag¢do, é um componente do processamento que requer a monitorizacdo de algumas grandezas fisicas,
como temperatura e pressdo, para avaliagdo do desempenho do processo e/ou da conformidade das pecas
injetadas.

Pretende-se desenvolver um sistema de aquisicdo e registo de grandezas fisicas que possa ser utilizado para
monitoriza¢do de sistemas de injecdo de pldsticos. Grandezas como temperaturas, pressoes ou forcas deverao
ser registadas e armazenadas a intervalos definidos pelo utilizador.

Pretende-se que, na medida do possivel, o sistema seja desenvolvido com recurso a plataformas abertas
existentes no mercado (p. ex. Arduino), permitindo dessa forma a sua replicacdo com custos reduzidos.

Embora partindo de um conjunto base de sensores pré-definidos, o sistema devera ser configuravel (nimero e
tipo de entradas, intervalos de aquisicdo, ....) para permitir a sua adaptacdo a maquinas e processos especificos.

Fases/Objetivos do projeto:

13. Estudo de sistemas existentes e especificacdo da solucdo a desenvolver;
14. Escolha de solugbes a implementar;

15. Construcdo e desenvolvimento de protétipo;

16. Testes funcionais;

17. Concecdo do produto final;

18. Desenvolvimento do manual de utilizacdo;

19. Elaboracédo do relatdrio final.

Observacoes:

E desejavel que os estudantes tenham frequentado as UCs de Programacdo de Computadores | e II, Eletrénica |
e Il, Instrumentagao e Microprocessadores.

Proponentes:

- Paulo Ventura (DEE ESTG)
- Joel Vasco (DEM ESTG)
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Dispositivo Médico para Avaliacao Dinamica de
Parametros Cardiorrespiratorios

Resumo:

Atualmente existem no marcado varios dispositivos médicos para a avaliagdo (invasiva e ndo invasiva) de
parametros cardiorrespiratdrios. No entanto, ndo estd disponivel qualquer dispositivo portatil que permita, em
ambulatédrio, avaliar de forma integrada volume respiratério, frequéncia respiratdria, frequéncia cardiaca e
pressdo arterial em resposta a estimulos, tais como as variacdes na concentracdo ambiental de oxigénio. Este
dispositivo permitird avaliar a resposta cardiorrespiratdria medida por quimo e barorecetores, introduzindo no
mercado uma forma pratica de avaliar a sua funcao fisioldgica.

O projeto a desenvolver tem por objetivo conceber e desenvolver um equipamento médico portatil que permita
registar, integrar e processar os sinais fisiolégicos tendo em vista a avaliacdo indireta da resposta fisioldgica as
alteracOes dos valores basais em termos cardiorrespiratoérios.
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Fases/Objetivos do projeto:

1. Pesquisa dos sensores mais adequados para a aquisicdo das grandezas fisioldgicas de interesse;

2. Realizagdo de testes de aquisicdo e calibragdo para cada um dos sensores;

3. Desenvolvimento e teste do protétipo;

4. Realizacdo de testes funcionais preliminares com doentes em parceria com o Hospital de Santo André em
Leiria (CHL);

5. Elaboragdo do relatdrio final.

Observacgoes:

- E desejavel que os estudantes tenham frequentado as UCs de Eletrénica | e Il, Instrumentacdo e

Microprocessadores.

Orientadores:

- Nuno Vieira Lopes (ESTG)
- Rui Fonseca-Pinto (ESTG)
- Maria Pedro Guarino (ESSLEI)

17



SiC2R - Sistema de Controlo e Comando Remoto

Resumo:

Neste projeto pretende-se desenvolver um sistema de controlo e comando remoto de portas e portbes
residenciais e industriais para a empresa Imporvia. O sistema devera ser constituido por uma unidade central (a
desenvolver) e por um ou varios comandos remotos (a desenvolver), permitindo desta forma o controlo e
acionamento dos equipamentos periféricos que se encontram ligados a unidade central através de um
telemovel/smartphone ou a partir do comando remoto. Para que o sistema funcione de acordo com o desejado,
a unidade central de controlo e comando devera incluir um radio GSM e um transcetor (transmissor e recetor)
de radiofrequéncia (RF), sendo este ultimo necessario para a efetivacdo da ligacdo sem fios entre o comando
remoto e a unidade central. A unidade central de controlo e comando deve ser universal, ou seja, deve ser
compativel com os protocolos de comunicacdo utilizados por outras marcas (e.g. Ditec, Life, BFT, Pujol, Berinka,
DEA, Motorline, Roger) que se encontram no mercado. O comando remoto tem de ser auténomo e mével e por
isso deve funcionar com pilha/bateria e ter uma autonomia elevada.

O trabalho proposto inclui o desenvolvimento de todos os circuitos eletrénicos que compdem a unidade central
e os comandos remotos e o firmware necessario para o correto funcionamento do sistema. Portanto, o
desenvolvimento englobara o projeto de circuitos analdgicos (e.g. blocos de alimentagdo e de condicionamento
de sinal), de radiofrequéncia (e.g. transcetor de RF) e digitais programaveis (e.g. blocos de controlo e
monitoriza¢cdo). O desenvolvimento dos equipamentos deve ter em conta que estes irdo funcionar em
ambientes reais (ndo laboratoriais) e, portanto, devem conseguir operar corretamente em ambientes com
elevado “ruido” eletromagnético (industria), numa vasta gama de temperaturas e humidades e suportar
vibracdes e choques/impactos. No final, pretende-se que os equipamentos desenvolvidos permitam a
implementacdo de solugdes flexiveis, fidveis, robustas, seguras, de baixo custo e de reduzida manutengdo aos
clientes da empresa Imporvia.

O desenvolvimento do sistema vai ser suportado (e.g. aquisicdo de componentes e PCBs) pela Imporvia e, no
caso de este ser bem-sucedido, a empresa industrializard e comercializara o sistema.

Fases/Objetivos do Projeto:

. Definicdo e especificacdo de todos os modos possiveis de operacdo do sistema;

. especifica¢do da arquitetura do sistema;

. pesquisa e estudo dos protocolos de comunicagdo utilizados por outras marcas presentes no mercado;
. definicdo dos diagramas de blocos funcionais dos equipamentos;

. projeto e implementagdo da unidade central e do comando remoto;

. realizacdo de testes de desempenho em ambiente laboratorial e real;

. elaboragao dos protoétipos finais;
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. elaboragao da documentacao.

Condigoes de Admissdo:

Aprovacao nas UCs de Programacdo de Computadores | e Il, Eletrénica | e I, Microprocessadores, Laboratério de
Instrumentacao e Controlo, Fundamentos de Telecomunicagdes.

Orientadores:

Luis Mendes (ESTG/IPLeiria)
Celso Silva (Imporvia, LDA)
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KER Didatico: Desenvolvimento de kit didatico para
edificio residencial

Resumo:

Os kits diddticos e demonstrativos proporcionam aplicacdo e consolidacdo de conhecimentos tedricos
adquiridos ao longo das diferentes formagdes com uma utilizacdo pratica e integradora destes conhecimentos
no mundo real. Desta forma, pretende-se com este projeto desenvolver um kit que possa simular um edificio
residencial, incluindo, entre outros, os seguintes sistemas: iluminacdo, aquecimento, vigilancia, rega, etc.
Associado ao kit, deverao ser desenvolvidas e documentadas um conjunto de experiéncias praticas envolvendo
as areas dos sensores, atuadores e controlo/automacdo remota.

As principais caracteristicas do kit sao:

e Integragdo de diferentes sistemas numa uma Unica plataforma;

e Disponibilizacdo de Interface para smartphone e tablet, para configuragdo e monitorizacdo dos sistemas em
causa, assim como acesso via internet;

e Simulagdo de avarias nos sistemas de forma automatica e/ou manual pelo formador;

e Funcionamento em modo stand-alone ou com controlo externo (hardware e software).

Fases/Objetivos do projeto:

Pesquisa bibliografica;

Especificacdo do kit didactico (sensores, atuadores, sinais, avarias, dimensées, etc);
Desenvolvimento de hardware e firmware;

Desenvolvimento de software de teste (arduino e labview);

Implementacdo final do kit;

Elaborac¢do e documentacdo de um conjunto de experiéncias praticas;

Elaboracdo de documentacdo (relatério e manual de utilizacdo).

NouswneE

Condicdes de Admisséo:

- N3ao aplicavel.

Observacoes:

- E desejavel que o estudante ja tenha aprovado & UC de Microprocessadores.

Orientador(es):

- Fernando Martins / Lino Ferreira.
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BioSignalSave: Registo de Sinais Biomeédicos

Resumo:

O registo continuo de sinais biomédicos é uma tarefa importante no processo de diagndstico e de monitorizacao
clinica de pacientes. Este processo é frequentemente realizado em ambiente hospitalar, seguindo protocolos
especificos, em periodo de tempo limitado. Torna-se, portanto, necessario o desenvolvimento de sistemas
modulares para registo de sinais biomédicos em condi¢cdes normais da vida quotidiana fora do ambiente clinico.

Pretende-se com este trabalho desenvolver um sistema modular, portatil e de baixo custo para o registo
continuo de multiplos sinais biomédicos (ECG, temperatura corporal, ritmo cardiaco, entre outros). E objectivo
deste projecto criar um protétipo baseado num microcontrolador de uso corrente, associado a varios sensores e
a uma interface adequada para a detecc¢do e registo da actividade de um paciente. Devera permitir, por parte do
utilizador, a parametrizacdo dos sinais a serem adquiridos, assim como o periodo e taxas de amostragem e a
definicdo de situacdes de alarme. O comando e parameterizacdo do dispositivo devera ser feito através de um
dispositivo madvel (smartphone, tablet, portatil) por meio de uma comunicacdo sem fios (Bluetooth, por
exemplo). A informagdo devera ser guardada num cartdo de memoria standard, num formato que permita a
leitura e andlise posterior por diferentes tipos de software de uso corrente.

Fases/Objetivos do projeto:

Pesquisa bibliografica sobre o assunto;

Defini¢ao dos requisitos do sistema;

Pesquisa e estudo sobre os tipos de sensores e microcontrolador a utilizar no sistema;
Desenvolvimento de hardware para aquisi¢ao de sinais com o microcontrolador;
Desenvolvimento do firmware do microcontrolador;

Desenvolvimento da interface com o utilizador no dispositivo mdvel;

Implementacdo de um protdtipo para demonstragao;

Testes funcionais finais;

Escrita do relatdrio.
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Observacoes:

- E desejdvel que o estudante ja tenha aprovado a UC de Microprocessadores.

Prémios e Concursos de Ideias de Negécio:

- Prémio Antdnio Gameiro; Poliempreende;

Orientador(es):

- Fernando Martins / Lino Ferreira
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EMC — Sistema para certificacdo de Compatibilidade
Eletromagnética

Resumo:

Neste projeto pretende-se desenvolver um sistema de medi¢do que permita realizar testes de pré-certificacao
de compatibilidade eletromagnética em produtos de eletrénica de consumo.

Grande parte dos dispositivos eletronicos comercializados no mercado necessitam de certificacdo
eletromagnética, nomeadamente EN55022 e EN55024. Para a obtencdo destas certificagcbes, as referidas
normas definem um conjunto de medicdes, a serem realizadas dentro de uma camara anecoica, que permitem
saber qual o nivel de radiagao emitida em varias frequéncias.
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Pretende-se utilizar os equipamentos existentes no Lab. De Telecomunica¢bes, nomeadamente: Analisador
Espectral Aaronia, Posicionador Parker, Amplificadores MiTEQ e Antenas Aaronia, para realizacdo de um Setup
automatico que permita a realizacdo de testes de EMC.

O trabalho incluird o teste de diversos circuitos eletronicos para avaliar a sua compatibilidade e aferir o
funcionamento do Setup de medigao.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Estudo dos problemas e desafios na Compatibilidade Eletromagnética.

2. Estudo das normas de compatibilidade eletromagnética para dispositivos de eletrénica de consumo.

3. Estudo dos testes necessarios para obtencdo de certificacdo de EMC.

4. Projeto de um sistema de medi¢do para EMC (componente radiada e conduzida) com vista a instalagdo na
Camara Anecoica.

5. Desenvolvimento de uma aplicagdao no PC com Matlab para coordenar as medi¢des de EMC e comandar os
aparelhos de medida.

6. Testes com dispositivos de eletrdnicos para verificar o funcionamento do sistema.

7. Elaboragdo da documentagdo.

Condicoes de Admissdo:

- Ser aluno do Ramo de Eletrdnica e Telecomunicacdes / Eletronica e Computadores.

Observagoes:
- Este projeto serd realizado em colaboragdo com o Instituto de WEST
Telecomunicagdes — Lr e a empresa Digiwest Lda. WIRELESS AND
EMBEDDED SOLUTIONS
Orientador(es): o
- Telmo Fernandes (IPL/IT-Lr) ‘t institutode
telecomunicacoes

- Rafael Caldeirinha (IPL/IT-Lr)
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T4H — Estudo de Antenas para Telecomandos

Resumo:

Neste projeto pretendem-se testar e desenvolver antenas de dimensao reduzida para serem aplicadas em
telecomandos, bem como as respetivas malhas de adaptac¢do de impedancia.

Hoje em dia, grande parte dos fabricantes de telecomandos, por exemplo para set-top boxes, televisores, etc,
optam pela utilizagdo de sistemas de radiofrequéncia, nomeadamente na banda dos 2.4GHz, para a realizagao
da comunicac¢do entre os dispositivos de comando e os diversos aparelhos. A utilizacdo de RF, em vez dos
tradicionais Infravermelhos, tem iniUmeras vantagem de entre as quais se salientam inexisténcia de necessidade
de apontar o telecomando, a facilidade em transpor obstaculos e a possibilidade de comunicacdo de grande
guantidade de dados.

Pretende-se utilizar software de andlise electromagnética 3D para simular as antenas a serem utilizadas nesses
comandos, bem como a sua adaptacdo de impedancia. Serdo simuladas as condigdes em que a mao do
utilizador esta presente, tentando otimizar o funcionamento para essas condicGes.

O trabalho incluird o teste de diversas antenas para avaliar o seu funcionamento em ambiente real.

Fases/Objetivos do projeto:

Estudo dos problemas e desafios das antenas de dimensao reduzida e sua adaptacdo de impedancia.
Simulacdo eletromagnética de antenas tipicamente utilizadas em telecomandos.

Construgao das antenas.

Medig¢do das antenas construidas.

Testes de alcance com as antenas construidas em ambiente real.

Elaborag¢do da documentacao.

oukwnNeE

Condi¢oes de Admissdo:
- Ser aluno do Ramo de Eletrdnica e Telecomunicagdes / Eletrénica e Computadores.
Observacgoes:

- Este projeto serd realizado em colaboracdo com o Instituto de
Telecomunicag¢des — Lr e a empresa Tech4dhome.

tfech ¢ home

Orientador(es): &\v\

- Telmo Fernandes (IPL/IT-Lr)

- Rafael Caldeirinha (IPL/IT-Lr)

- Marcio Barata (Tech4home) ‘t institutode
telecomunicagoes
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RecProDIC
Recondicionamento de Processos Didaticos de
Instrumentacao e Controlo

Resumo:

Os processos didaticos de instrumentacdo e controlo sdo um meio bastante adequado para o estudo e aplicacdo
de conceitos associados ao controlo de processos. A ESTG possui, em alguns dos seus laboratdrios, um conjunto
de processos didaticos que poderdo ser valorizados através da inclusdo e utilizacdo das mais recentes
plataformas de desenvolvimento de baixo custo.

Com este projeto pretende-se fazer o recondicionamento de alguns processos didaticos existentes no
Laboratério de Instrumentacdo e Controlo, envolvendo:

e 0 desenvolvimento de hardware para a aquisicdo de sinais através dos sensores e para os drives de
poténcia dos atuadores dos processos;

e a utilizagdo da plataforma Arduino e do software Labview para o desenvolvimento de estratégias de
controlo dos processos;

e apreparacdo de um conjunto de experiéncias didaticas.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Pesquisa bibliogréfica;

2. Especificacdo e projeto dos subsistemas de medicdo das grandezas fisicas e dos subsistemas de atuagdo dos
processos;

3. Desenvolvimento e teste do hardware dos subsistemas de medigao e atuagao;

4. Desenvolvimento e implementagdo de diferentes estratégias de controlo dos processos baseadas na
plataforma Arduino e software LabView;

5. Elaboragdo e documentag¢do de um conjunto de experiéncias didaticas;

6. Elaboragdo de documentacdo (relatério e manual de utilizagdo).

Condicdes de Admisséo:

- Nao aplicavel.

Orientadores:

- Fernando Martins / Sérgio Silva
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MoDEM — Mdédulos Didaticos para Estudo de Modulacdes

Resumo:
Nos cursos de ensino superior onde se ministram unidades curriculares nas areas de eletrdénica e

telecomunicagdes ha uma grande necessidade de mddulos eletrénicos, comumente designados de kits
didaticos, que permitam aos estudantes estudar as diversas modula¢Ges analégicas (e.g. DSB, AM e
FM) e digitais (e.g. M-ASK, M-PSK, M-FSK e M-QAM) de onda continua (CW). Apesar dos fabricantes
deste tipo de equipamentos comercializarem diversas solucdes, estes fazem-no com precos
exorbitantes impossibilitando as instituicdes de ensino superior de os adquirir em grande quantidade
(varios laboratérios e postos de trabalho) e diversidade (todas as modulagdes/desmodulagdes).

Atendendo ao exposto, e por forma a colmatar as lacunas existentes, pretende-se que neste projeto
sejam projetados, implementados e testados mddulos eletrénicos que permitam a realizagdo de
experiéncias didaticas com vista a compreensao do funcionamento das modulagées e desmodulacdes
analdgicas e digitais CW, também denominadas de passa-banda.

O desenvolvimento dos kits didaticos incluira o projeto dos circuitos eletrénicos dos varios
moduladores e desmoduladores e do firmware necessario para o correto funcionamento dos modulos.
O desenvolvimento englobarda o projeto de circuitos analdgicos (e.g. blocos de alimentacdo, de
condicionamento de sinal e de filtragem), circuitos mistos (e.g. conversores analégico-digital e
digital-analégico), de radiofrequéncia (e.g. amplificadores de sinal de radiofrequéncia) e digitais
programaveis (e.g. blocos de controlo e monitorizagdo, blocos de geragdo e rece¢do de sinal).

Os mddulos didaticos a desenvolver devem ser simples e sobretudo robustos por forma a suportarem
os rigores da utilizacdo por parte de alunos em contexto de sala de aula. No final, e se o projeto for
bem-sucedido, os médulos serdo replicados e colocados nos laboratérios para as aulas praticas.

Fases/Objetivos do projeto:

Definicdo e especificacdo do sistema ou sistemas de modulacdo e desmodulacgdo;
Pesquisa e estudo de diagrama de blocos de moduladores e desmoduladores;
Simulacdo dos sistemas de modulacdao e desmodulacdo que serdao implementar;
Projeto e implementacdo dos primeiros prototipos;

Realizacdo de testes de desempenho;

Elaboracdo dos protétipos finais;

Elaboracdo da documentacao.

NouswN R

CondicGes de Admisséo:
Ser estudante do Ramo de Eletrdnica e Telecomunicacgdes / Eletronica e Computadores e ter concluido

as unidades curriculares de Programacdao de Computadores | e Il, Eletrénica | e Il, Microprocessadores,
Laboratério de Instrumentagao e Controlo e Fundamentos de Telecomunicagdes.

Orientador(es):
Telmo Fernandes (IPLeiria/IT-Lr) P ‘
Il

nstituto de
telecomunicacoes

Luis Mendes (IPLeiria/IT-Lx)
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RFID,Birds: Sistema de identificacdo por radiofrequéncia
para aves selvagens

Resumo:

Este projeto nasce de um pedido do Departamento de Ciéncias da Vida da Universidade de Coimbra
para a monitorizacdo de comunidades de aves selvagens tipicas da fauna portuguesa. A ideia serd
recorrer a tecnologia RFID ja bastante utilizada em multiplos cendrios e adapta-la as caracteristicas
especificas dos habitats destas aves, nomeadamente minimizar o impacto dos Tags na mobilidade dos
animais, simplificagcdo e robustez dos Readers, entre outros.

Um sistema de identificacdo por radiofrequéncia (RFID), como mostrado na figura, é um sistema que
permite que cada individuo - identificado por uma etiqueta (Tag) - possa transferir uma pequena
guantidade de informacdo (um numero identificador ou pequenos dados armazenados) para um leitor
(Reader). O Reader é responsavel pela gestdo da informacao das varias Tags, detec¢do de colisdes e
envio de energia e do reldgio para as Tags (pois muitas destas sdo passivas e ndo tém bateria interna).
Também é responsavel pela comunicacdo com os restantes operadores do sistema (computadores,
base de dados, etc...).

Um dos objectivos do presente projeto serd a concepg¢ao de um Reader de muito baixo custo de modo
a ser replicado facilmente e utilizado em larga escala para monitorizacdo da populacdo de aves.
Pretende-se também estudar a viabilidade de armazenamento de dados ou envio regular dos mesmo
para pés-processamento e andlise num local remoto do local de monitorizacao.

11

:D:DD Dados
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Fases/Objetivos do projeto:

1. Estudo do funcionamento da tecnologia RFID e standards utilizados;

Pesquisa e seleccao das solugdes adequadas para os cendrios propostos;

Desenvolvimento e teste de protétipos;

Concecao de um produto final através da construcao de um Reader associado a varias Tags e

respetivo manual de utilizacdo;

5. Estudo da possibilidade da comunicacdo em “tempo rea
o centro de processamento.

6. Elaboracdo do relatédrio final.

PwnN

I”

dos dados adquiridos pelos readers para

Orientadores:

- Hugo Cravo Gomes
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CalCo - Camara Inteligente para Internet das Coisas

Resumo:

A miniaturizag¢do e a nanotecnologia permitem que cada vez mais pequenos objetos terdo a capacidade
de interagir e se conectar. A combinacao destes desenvolvimentos esta criar uma Internet das Coisas
(Internet of Things - IoT) que liga os objetos do mundo de um modo sensorial e inteligente.

Neste Projeto pretende-se desenvolver uma camara de video para este novo conceito de IoT. A camara
miniatura ird constituir um sensor visual com capacidade de processamento, para além da simples
aquisicdo do sinal de video, que permita integragdo ¢ comunicagdo numa rede de sensores visuais para
uso em sistemas de vigilancia no mundo da Internet das Coisas. A figura contém uma representagao

genérica deste tipo de rede

Serdo desenvolvidos 3 tipos de camaras, conforme representado na figura, de acordo com as
funcionalidades que implementam: Master, Slave ou Border. As funcdes inteligentes a desenvolver
incluem identificagdo de areas visiveis por multiplas camaras, compressao do video adquirido,
transmissdo para camaras vizinhas, com identificacdo da “melhor vizinhanga”, centralizagdo local e
envio para servidor central. As cadmaras inteligentes a desenvolver neste Projeto serdo baseadas no

Raspberry Pi 2.
Fases/Objetivos do projeto: //;\\\ P e //“.\\
. . 3™ m O \ y
1. Estudo dos conceitos basicos ' o x I l/ ;%/ 2o | + l
2. Estudo experimental do Raspberry Pi 2 \\(’“CD/;/' i \Elq \ /\‘;' /J \ . //
3. Defini¢3o de requisitos e funcionalidades |- + \&D\/ g™
4. Desenvolvimento e integragdo d ['m <\ a il o s
gracdo das \ VIR P et o,
funcdes inteligentes . ////\DQ}»\ // AR, /*. \}
5. Testes funcionais e de desempenho R ol \f\ L] 9 X [;]\J\ g '
6. Escrita do Relatdrio Final \ v m /\/\ e\ m/ ,/ S 7 @ Svenode
> P S ~ o~ [0 Border node

Mestrado - objectivos adicionais:
(Este projeto podera vir a ser continuado em Mestrado)

7. Analise comparativa de descritores de pontos salientes em imagens (SURF, SIFT, CHoG, etc);
8. Construcdo de diciondrio de descritores;
9. Classificacdo e reconhecimento e imagens.

CondicOes de Admisséao:

- Aprovacado nas UC de Programacao

Orientador(es):

- Pedro Assuncao;
- - Luis Bento.
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Eficiéncia Energética em Edificios Escolares - EB 2,3

5E — EB23 (EEEEE — EB23)

Resumo:

Pretende-se com este projeto realizar uma auditoria energética, detalhada, a uma escola EB 2,3 de

Leiria e simultaneamente dotar a escola de sistemas que auxiliem na monitorizacdo de todos os

consumos e na promogao da Eficiéncia Energética/Utilizacdo Racional da Energia junto da comunidade

estudantil.

Para a realizacdo do trabalho serd necessdrio recorrer a solugées
low-cost de aquisicdo Para a realizacao do trabalho serd necessario
recorrer a solugdes low-cost que permitam a aquisicao dos dados
dos consumos (energia elétrica, gas natura e agua) dos diferentes
edificios que constituem a escola.

Integrado neste projeto pretende-se também realizar algumas acdes
de sensibilizagdo nas matérias relacionadas com a energia.

A procura de parceiros tecnolédgicos e de software terd um papel
importante no desenvolvimento deste trabalho.

No final pretende-se divulgar o trabalho efetuado junto da
comunidade de forma a promover a Utilizagcdo Racional de Energia.

Fases/Objetivos do projeto:

20. Levantamento da situacdo atual

21. Estudo das solugdes que permitirdo a recolha dos dados
22. Implementacdo e recolha da informacao

23. Testes funcionais

24. Realizacdo de ac¢des de sensibilizacao

25. Elaboracao do relatério e do manual de utilizagado

Orientador:

- Pedro Marques

%w
o all n
¥ 1\

Aopaments de Escolas
D. . Dinés ..

]
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CASE - Controlo Automatico de Sistema de Etiquetagem

Resumo:

O controlo de qualidade na industria agro-alimentar exige um correto seguimento dos produtos por via
de uma identificacdo univoca de cada lote. Neste contexto a redundancia no procedimento de
etiquetagem assume um papel relevante.

Atualmente, numa linha de abate da Lusiaves, existem duas maquinas de etiquetagem em série mas
com comutac¢do de funcionamento manual. Apenas uma maquina procede a colagem de etiquetas
numeradas em frangos pendurados num transportador. Quando um operador deteta a auséncia
sistemdtica de etiquetas, procede a comutacdo manual para a segunda maquina de etiquetagem.
Neste projeto pretende-se desenvolver um sistema de detecdo de auséncia de etiquetagem e

comutagao automadtica de maquina.

Fases/Objetivos do projeto:

Estudo dos conceitos basicos de visdo computacional;

Definicdo de requisitos e funcionalidades de hardware e software;

Aquisicdo de imagens, processamento de imagens adquiridas e construcao de “dataset”;
Desenvolvimento de um sistema de controlo de qualidade;

Testes funcionais e de desempenho

S T o

Escrita do relatério Final

Orientador(es):

- Hugo Costelha;
- Luis Bento.

Notas:

Este trabalho sera desenvolvido em parceria com a empresa LusiAves, integrada num projeto de maior
dimens3o que se pretende que prossiga nos anos seguintes. E assim possivel que o aluno prossiga com
o trabalho para mestrado, tendo em vista o desenvolvimento e implementacdo de outras
funcionalidades.
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EfEnUS _v2 - Eficiéncia Energética em Unidades de Saude

Resumo:

A crescente preocupac¢do com a eficiéncia energética é um tema da maior atualidade, tendo-se criado
recentemente diferentes mecanismos e estimulos com vista a promog¢do de uma utilizagdo mais
racional de energia como meio que viabilize uma desejada reducdo de encargos, reducdo de emissdes
de gases de efeito de estufa e uma utilizacdo sustentavel de recursos disponiveis. Atualmente tem-se
também verificado a criacdo de programas de apoio direcionados para as infraestruturas publicas de
Administracao Central, de modo a que sejam adotadas medidas concretas de eficiéncia energética.

O projeto proposto visa envolver os estudantes no acompanhamento das equipas locais de energia,
esperando-se a criacdo de valor acrescentado no trabalho desenvolvido por estas equipas, através da
caracterizacdo das instalacdes de consumo de energia e respetivos consumos (eletricidade, gas,
gasodleo e agua) e na identificacdo de oportunidades de reducdo de consumos e encargos de energia
nas unidades de saude.

O projeto ird dar continuidade a um projeto pioneiro que incidiu no Centro de Saude Gorjao
Henriques, pretendendo-se complementar o estudo ja efetuado e/ou transpor o modelo de anélise
para o Centro de Saude Arnaldo Sampaio.

Fases/Objetivos do Projeto:

1. Enquadramento e acompanhamento do trabalho atualmente seguido pela(s) Equipa(s) de Gestdo
Local de Energia e analise do trabalho também ja realizado pelos estudantes que desenvolveram a
primeira fase do projeto no Centro de Saude Gorjao Henriques;

2. Auditoria Energética, com caracterizacdo dos consumos de energia baseados em histdrico de
faturacdo e em campanhas de monitorizacao;

3. Apresentacdo e andlise da viabilidade técnico-econdmica de medidas de racionalizacdo de consumo
e de encargos de energia.

4. Elaboragao de um Guia de Boas Praticas de Eficiéncia Energética dedicada ao Setor da Saude.

CondicOes de Admisséo: -

Observacgoes:

- E desejavel que o(s) aluno(s) tenha(m) gosto pela drea de Gestdo de Energia;

- Disponibilidade para deslocacGes periddicas a unidades de saude da regido de Leiria em diferentes
periodos do dia.

Orientadores:

- Hermano Bernardo;

- Jodo Sousa;

- Licinio Moreira.
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Ligacao Profibus-DP sobre 4G-LTE para o Large Hadron
Collider do CERN

Resumo:

O laboratério do CERN em Genebra, na Suica, dispée de um acelerador de particulas chamado LHC (Large
Hadron Collider). Este acelerador de particulas estd instalado num tunel subterraneo circular com 27km de
perimetro. No interior do tlnel estdo instalados equipamentos para monitorizacdo e controlo, com recurso a
varios autématos da Siemens (S7-400, S7-300), que comunicam entre si através de uma rede Profibus-DP em
diversos pontos de conexao.

Dado que o nivel de radiacdo ionizante durante o funcionamento do LHC no interior do tunel é muito elevado
ndo pode haver equipamento ativo dentro do mesmo. No entanto, durante as paragens e manutencao do LHC,

€ necessario ligar equipamentos de teste e medida a rede Profibus-DP instalada ao longo do LHC.

O objetivo deste projeto é estabelecer dentro do LHC segmentos de rede Profibus-DP sem fios robusta, que
permitam ligar os equipamentos de teste e medida mdvel de uma forma automatica. A qualidade e robustez da
transmissdo de dados deve ser avaliada e testada em ambientes eletromagnéticos exigentes. Dever ser
estabelecida a distancia que se pode cobrir dada a geometria particular da area onde o link deve ser instalado.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Estudo dos fieldbus, mais propriamente o Profibus-DP e dos métodos para transmissao de fieldbus sem fios.
2. Modelizacdo da propagacdo radio em tuneis para varias frequéncias.

3. Estudo do setup das racks de teste utilizadas pelo CERN.

4. Projeto de um transmissor/recetor compativel com Profibus-DP.

5. Teste de solugdes para transmissdo de Profibus-DP sem Fios (eventualmente de fabrico préprio).

6. Definicdo de procedimentos para instalagdo dos equipamentos.

7. Teste dos equipamentos fabricados em ambiente real no CERN.

8. Elaboragdo da documentagdo.

Condigoes de Admissdo:

- Pelo menos um dos alunos ser Ramo de Eletrdnica e Telecomunicacdes / Eletrénica e Computadores.
Observagoes:

- Este projeto serd realizado em colaboragao com CERN.

Orientador(es):

- Telmo Fernandes (IPL/IT-Lr)
N/
- Eliseu Ribeiro (IPL/INESCC-Leiria)
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Demonstrador de Sistemas de Energias Renovaveis-
(REDemo)

Resumo:

Pretende-se criar um demonstrador
portatil que permita auxiliar a explicagdo
do funcionamento geral de sistemas de
energias renovaveis de diversos tipos,
vocacionado para uma audiéncia num
escaldo etdrio mais jovem.

O projeto deverd permitir demonstrar o

funcionamento de sistemas dos seguintes

tipos: auténomos, ligados a rede com

armazenamento e ligados a rede sem armazenamento de energia. 1. Painéis Solares

2. Inversor

E muito valorizado o conjuntos dos aspetos ludico, estético e didatico da | 3Contader
. ~ . . oy . ~ ~ 4. Controlador de Carga
implementac¢do escolhida, assim como a facilidade de utilizagdo, manutencao e

5. Baterias

adaptacdo. E esperado que o trabalho envolva a programacdo de | e pispositivo de corte
microcontroladores (por exemplo Arduinos) e hardware associado (displays, | 7-RedeElctrica
etc.), assim como a utilizacdo de sistemas de armazenamento de energia e

conversores de energias renovaveis de muito pequena dimensdo (pequenas baterias, pequenos
painéis fotovoltaicos ou geradores edlicos, etc.)

O projeto finalizado ird permitir ilustrar o funcionamento deste tipo de sistemas, procurando cativar a
audiéncia para uma area atualmente muito pertinente. Podera ainda ser alvo de uma utilizagdo muito
regular junto das escolas do ensino basico e secundario, onde o DEEC tem uma intervengdao muito
regular.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Pesquisa e estudo de solucGes eventualmente ja existentes para o mesmo fim.

2. Avaliagdo do tipo de sistemas a demonstrar (dimensdes dos sistemas reais a demonstrar, escalas,
nivel de realismo da demonstracao, funcionalidades, etc.)

3. Criacdo de protétipo ndo encapsulado.

4. Encapsulamento e implementacdo do interface com utilizador (botdes, sinalizadores luminosos,
teclados, display LCD e, eventualmente, interligacdo com app para smartphone.).

Observacgdes:

- E desejavel que os alunos tenham conhecimentos sélidos de electrénica e que consigam trabalhar
com autonomia na implementacdo prdatica de circuitos electrénicos simples (analdgicos e com
microprocessadores)

Orientadores:

- Nuno Gil
- Paula Vide
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