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Smart Electric Kart Cross 17/18

Resumo:

O objetivo é evoluir o projeto do Smart Electric Kart Cross, implementado em anos anteriores, através
do melhoramento do sistema de controlo de tragdao e travagem do Kart elétrico, e da inclusdo de um
sistema de monitorizagdo da carga das baterias e de um sistema de carga apropriado.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Familiarizagdao com o projeto e estudo do estado da arte.

2. Estudo do funcionamento de diferenciais e proposta de evolugdo da implementacdo do
diferencial eletrénico

Concecado e implementacao do sistema de monitorizagao de carga

Concecado e implementacao de um sistema de carga

5. Ensaio e documentacgao
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Observacoes:

Orientador(es):

- Luis Neves
- Paulo Ventura



Laboratdrio de Maquinas i4.0 : banco de ensaio activo

Resumo:
O objetivo é criar um acionamento de 4 quadrantes para uso no LMEEP em substituicdo dos travdes
eletromagnéticos atuais e podendo funcionar igualmente como mdquina primaria. O sistema sera

composto por um motor de indugao com encoder e um VEV vetorial.

O objetivo pretendido inclui a concegao fisica do sistema de travagem e do interface com o utilizador,
que pode ser parcialmente implementado com hardware dedicado, mas também permitindo a
interagdo com um PC ou outros dispositivos, devendo possibilitar toda a interatividade desejada,
incluindo o controlo de bindrio e velocidade. Como funcionalidade avancada, podera ser prevista a

capacidade de modelar cargas.
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Fases/Objetivos do projeto:

1. Implementagdo do sistema de travagem com leitura de bindrio e velocidade.
Comando do sistema com uso de resisténcia de frenagem.

2.

3. Concecao de conversor AC-DC bi-direcional para travagem regenerativa.

4. Implementacdo de interface com utilizador.

5. (optativa) Implementacdo de modelos de cargas e sua parametrizacdo.
Orientadores:

- Luis Neves
- Paulo Ventura



SISTEMA DE TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELECTRICA
A UMA ZONA URBANA EM REGIAO PLANALTICA

Resumo

Concecgdo e projeto de um sistema de transmissdo e distribuicdo de energia elétrica a uma zona
urbana de elevada altitude, em condig¢des técnico-econdmicas adequadas, incluindo linha aérea 60 kV,
subestacdo de transformacgdo (60 kV / MT), redes de distribuicdo de energia elétrica em MT e BT, e
instalagdes de iluminagao publica.

Apresentacao/Objetivos

Pretende-se com este projeto que os alunos se familiarizem com as técnicas e ferramentas
consideradas necessdrias a realizacdo do planeamento de um sistema de transmissdo e distribuicao de
energia elétrica a uma zona urbana sujeita a fortes nevoes, e a elaboracdo de projetos globais de linhas
elétricas (de AT e MT), de subestacdo de transformacédo (de 60 kV / MT ), de postos de transformacdo
do tipo CB, de redes de distribuicdo de energia elétrica em BT, e de instalaces de iluminacdo publica.

Fases do Projeto

1. Planeamento de um sistema de transmissao e distribuicdo de energia elétrica a uma zona
urbana de elevada altitude, sujeita a frequentes nevdes (zona de gelo)
Projeto global de uma linha aérea de 60 kV
Projeto de subestacdo de transformacdo de 60 kV / MT
Projeto da rede de distribuicio em MT
Projeto-tipo dos postos de transformacao
Projeto-tipo de uma rede de distribuicdo em baixa tensao
Projeto-tipo de uma instalacdo de iluminacao publica
8. Medigdes e Estimativa Orgamental
Nota: Todas as pegas desenhadas terdo de ser elaboradas em AUTOCAD
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Condigoes de admissao obrigatérias:

- Alunos inscritos no ramo de Energia e Automacao
- Aprovacao na UC de Instalagdes Elétricas 1

Condigées de admissao preferenciais:

- Inscricdo ou aprovacdo na UC de InstalagGes Elétricas 2
- Inscri¢cdo ou aprovacdo na UC de Producdo, Transporte e Distribuicdo de Energia Elétrica

Orientadores:

- Romeu Manuel Vieira Vitorino
- Francisco Bernardo de Noronha e Tavora



Internet das Coisas utilizando ESP32

Resumo:

A evolucdo tecnoldgica associada a Internet das Coisas (loT) leva a que haja cada vez mais objetos
ligados entre si, trocando informagdo. Para dar resposta a esta tendéncia tém surgido no mercado
modulos muito poderosos com capacidade de ligacdo a sensores e periféricos, processamento e envio
de dados através de redes sem fios. Um desses mddulos é o ESP32 que é a base em muitas variantes de
placas de desenvolvimento.

Existem ja disponiveis plataformas na “cloud” para 10T, nomeadamente Node-Red
(https://nodered.org/), Home Assistant (https://home-assistant.io/), Azure
(https://azure.microsoft.com/en-us/services/iot-hub/). Neste projeto pretende-se explorar as
capacidades do mdédulo ESP32 e posteriormente desenvolver um sistema de IoT para exemplificagado e

demonstrac¢do usando as interfaces na “cloud”.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Estudo do médulo ESP32 a nivel de especificagcdes do hardware e do ambiente de
programacgao;

2. Realizagdo de testes com varios sensores e atuadores;
3. Ligacdo a uma rede local ou na “cloud” para controlo e visualiza¢cdo dos dados;
4. Construcdo de um cendrio a escala para demonstracdo global do sistema;
5. Elaboracdo do relatdrio final.
Observacgoes:

- E desejavel que os estudantes tenham frequentado as UCs de Eletrénica | e Il, Instrumentac3o,
Microprocessadores e Laboratério de Instrumentacdo e Controlo.

Orientadores:

- Nuno Vieira Lopes
- Luis Conde Bento


https://nodered.org/
https://home-assistant.io/
https://azure.microsoft.com/en-us/services/iot-hub/

SISTEMA INTEGRADO DE PRODUCAO, TRANSPORTE E DISTRIBUICAO
DE ENERGIA ELECTRICA A UMA REGIAO INSULAR EQUATORIAL

Resumo

Concecdo e projeto global de um sistema integrado de producdo (incluindo uma central
termoelétrica e uma central edlica “offshore”), transporte e de distribuicdo de energia elétrica a uma
ilha situada junto do equador, incluindo zonas urbanas, rurais e industriais.

Apresentacao/Objetivos

Pretende-se com este projeto que os alunos se familiarizem com as técnicas e ferramentas
indispensaveis a realizacdo do planeamento, concecdo e projeto, em condi¢Ges técnico-econdmicas
adequadas, de centrais elétricas, de linhas de transmissdo de energia elétrica, de subestacbes de
transformacdo e de postos de transformacdo, de distribuicdo de energia elétrica em média e baixa
tensao, e de instala¢Ges de iluminagdo publica em zonas de caracteristicas urbanas, rurais e industriais.

Fases do Projeto

1. Analise das caracteristicas e condicionantes de natureza geografica e socioecondmica da
regido a abastecer, e avaliagdo da poténcia elétrica que poderd vir a ser requerida pela
mesma, a curto prazo e no horizonte do projeto.

2. Andlise das condi¢des de fornecimento dos combustiveis e lubrificantes e da variacdo dos
recursos renovaveis disponiveis (regime dos ventos), com vista ao dimensionamento dos
centros electroprodutores considerados por forma aos mesmos assegurarem em conjunto, o
fornecimento permanente de energia elétrica a regido a abastecer.

3. Concecdo geral de todo o sistema de producgado, transporte e distribuicao de energia elétrica a
regido a abastecer.

4. Elaboragao dos projetos completos dos centros electroprodutores definidos, das subestacdes
de transformacdo (elevadora e abaixadora) e da linha de transmissdo de energia elétrica
(incluindo o seu calculo elétrico e mecanico) entre o centro electroprodutor e a regido a
abastecer, e os projetos parcelares-tipo das redes de baixa tensdo (distribuicdo geral e
abastecimento das instala¢des de iluminacdo publica) em zonas rural e urbana.

5. MedicOes e Estimativa Orcamental.

Nota: Todas as pecas desenhadas terao de ser elaboradas em AUTOCAD

Condigoes de admissao obrigatérias:

- Alunos inscritos no ramo de Energia e Automacao
- Aprovacdo na UC de Instalagdes Elétricas 1

Condigées de admissao preferenciais:

- Inscricdo ou aprovacao na UC de Instalacdes Elétricas 2
- Inscrigcdo ou aprovacao na UC de Producdo, Transporte e Distribuicdo de Energia Elétrica

Orientadores:

- Anténio Lourencgo Coelho da Silva
- Francisco de Noronha e Tavora



PIABACE - Producao Intensiva de Alimentos em Ambiente de Baixo
Consumo Energia

Resumo

A digitalizacao e automatizacdao em ambiente de Internet of Things sdao areas essenciais para a elevagao
de padrdes de qualidade na produgao intensiva de alimentos, que exigem ambiente controlados contra
pragas, da temperatura, de luminosidade, de humidade, termicamente estaveis e sustentaveis ao longo
do ano. Neste contexto pretende-se, otimizar os consumos energéticos inerentes a esta atividade, que
envolve producao de varios espécies alimentares em estufas, tendo em conta a automacao de alguns
processos, que possam resultar na redugdao de varios tipos de consumos como 3agua, energia térmica
(para aquecimento ou arrefecimento) e energia elétrica.
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Fases/Objetivos do Projeto

1. Levantamento das oportunidades, em ambiente produtivo, de processos para otimizac¢do dos
consumos

2. Auditoria energética (caracterizacdo da empresa, diagramas de carga e termografia) de um
caso de estudo.

3. Aplicacdo de tecnologia das energias renovaveis para producdo local de energia elétrica e
térmica

4. Desenvolvimento de protétipo energético (software e hardware) que conduza a uma redugao
de consumos

5. Analise da pegada de carbono

6. Comparacado de resultados e recolha de op¢des eficientes

7. Escrita e disseminacao de resultados

Condicées de Admissao
- - Trabalho para 1 ou 2 alunos (preferencial); Sem outras condi¢cdes de admissdao, mas desejavel ndo
terem UCs/disciplinas em atraso.

Observacgoes

- - E desejavel que o/s aluno/s tenham gosto pelas dreas de Informdtica, Automacdo e Gestdo de
Energia.

- - Proposta de projeto interdisciplinar e com empresa.

Outros/Sugestées/Meios
- - Visitas de Estudo a Empresas e Seminarios; Consultar softwares sugeridos de desenvolvimento e
suporte ao projeto, (Sunny Design e outros) adequados aos conhecimentos do/s aluno/s.

Prémios e Concursos de Ideias de Negdcio:
- - Possibilidade de candidatura a “Prémio ou Concurso” e publicagao em conferéncias cientificas.

Orientadores (DEEC; DEI; Empresa)

- Doutor Eng. Eletro. Jodo Galvao

- Rita Ascenso

- Mestre Energia e Ambiente Adelino Nabais



SISTEMA DE TRANSMISSAO, TRANSFORMACAO E DISTRIBUICAO DE
ENERGIA ELETRICA A UM COMPLEXO DESPORTIVO POLIVALENTE

Resumo:

Concegdo e projeto global das instalagdes de transmissdo, transformagdao e distribuicao de
energia elétrica a um complexo desportivo polivalente (incluindo diversos equipamentos desportivos e
edificios pedagdgicos e administrativos de apoio), iluminagdo dos recintos desportivos descobertos e e
iluminagao geral dos espagos envolventes dos diversos recintos desportivos considerados;

Apresentacao/Objetivos:

Pretende-se com este projeto que os alunos se familiarizem com as técnicas e ferramentas
indispensaveis para a elaboracdo de projetos de linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica em alta
tensdo (AT), de subestacBes de transformacdo (AT/MT), redes de distribuicdo de energia elétrica em
média tensdo (MT), postos de transformacdo e instalacdes de utilizacdo de energia elétrica de recintos
desportivos descobertos.

Fases do Projeto:

1. Andlise dos equipamentos incluidos no Complexo Desportivo, dos objetivos previamente
definidos para o seu funcionamento e de avaliacdo preliminar das poténcias elétricas a serem
requeridas pelos mesmos, e pelas zonas envolventes exteriores mais préximas.

2. Elaboragdo do projeto completo (incluindo calculos elétrico e mecanico) de uma linha aérea
de transmissao de energia elétrica em alta tensao (60 kV).

3. Elaboragdo do projeto completo de uma subestacdo de transformacdo de 60 kV/MT para o
abastecimento de energia elétrica ao Complexo Desportivo, e ao reforco desse abastecimento
a zona urbanas envolventes exteriores mais proximas.

4. Elaboracdo do projeto da rede subterranea de distribuicdo de energia elétrica em MT ao
Complexo Desportivo, e dos respetivos Postos de Transformacao

5. Elaboracgdo dos projetos de iluminagao dos recintos desportivos exteriores, incluindo calculos
luminotécnicos, colunas para apoio dos equipamentos de iluminag¢ao desses recintos, quadros
elétricos de comando e distribuicao e respetivas redes elétricas de energia e de telecomando.

Nota: Todas as pegas desenhadas terao de ser elaboradas em AUTOCAD

Condi¢oes de admissao obrigatorias:

- Alunos inscritos no ramo de Energia e Automacao
- Aprovacao na UC de Instalagdes Elétricas 1

Condicoées de admissao preferenciais:

- Inscricdo ou aprovacdo na UC de InstalacGes Elétricas 2
- Inscri¢cdo ou aprovacdo na UC de Producdo, Transporte e Distribuicdo de Energia Elétrica

Orientadores:

- Licinio Martins Moreira
- Francisco de Noronha e Tavora



Veiculo Aquatico de baixo custo

Resumo:

Nos ultimos anos o Mar tem sido visto como uma das areas estratégicas para Portugal. Os desafios para
o meio marinho sdo enormes e as oportunidades para a economia azul também. Um dos fatores que
estd a atrasar o desenvolvimento da economia azul é a falta de sensibilizagdo das populagGes para os
assuntos do mar. Para combater esta falta de interesse, varias competi¢des internacionais para alunos
pré-ensino  superior tém sido desenvolvidas, nomeadamente as provas Seaglide
(http://www.seaglide.net/) e Seaperch (http://www.seaperch.org).

Neste projeto pretende-se analisar em detalhe os veiculos aquaticos das competi¢cGes supra-citadas, e
posteriormente desenvolver um Veiculo Aqudtico de baixo custo para exemplificacdo e demonstracao

numa competi¢cdo nacional.

Fases do projeto:

1. Estudo das competicGes ao nivel das especificacdes de hardware e das regras da prova;

2. Montagem e realizacdo de testes com varios veiculos aquaticos;
3. Definicdo dos requisitos de hardware e das regras para uma competicdo nacional;
4. Desenvolvimento de um novo veiculo aquatico;
5. Ensaios e teste de operacao do veiculo aquatico;
6. Elaboracdo do relatdrio final.
Observagoes:

- E desejavel que os estudantes tenham frequentado as UCs de Eletrénica | e Il, Instrumentagdo,
Microprocessadores e Laboratoério de Instrumentagdo e Controlo.

Orientadores:

- Luis Conde Bento
- Nuno Vieira Lopes
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IMMC 4.0 - Injection Molding Machine Control

Resumo:

No Laboratério de Tecnologia Mecénica, do Departamento de - ™
Engenharia Mecanica, existe uma maquina de injecdo de :
plastico (Euroinj D 80) que estd a necessitar de uma atualiza¢do 1. .

controlador para as novas exigéncias tecnolégicas.
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Neste sentido pretende-se conceber um sistema automatico,

com recurso a um automato programavel da Siemens, que

permita: separar as pecas injetadas em func¢des da informacao

do controlo de qualidade; controlar o sistema de climatizacdo -
dos moldes; adquirir algumas varidveis da maquina (temperatura, pressao, etc); fazer a supervisdo do
processo segundo as praticas existentes; e conceber um OPC-UA server que permita respeitar o as

recomendagdes do Euromap 77.

O EUROMAP 77 é o novo padrdo industrial da industria 4.0 para troca de dados entre maquinas de
injecdo de plastico e sistemas automaticos de gestdao de processos (Building Management Systems -
BMS, manufacturing execution systems — MES, Enterprise Resource Planning — ERP, etc).

Fases/Objetivos do projeto:

1. Pesquisa bibliografica e estudo do controlo da maquina de injecao.
Especificacdes da funcionais do controlo da maquina de injecao.
Programacao do autémato.

Desenvolvimento de supervisdo e partilha de dados segundo Euromap 77.
Escrita do manual técnico e do manual do utilizador.

vk wnN

Condigcées de Admissao:

- Aprovagao na UC de Automatizagao de Processos

Prémios e Concursos de Ideias de Negécio:

- Prémio Nova Geragao 18, é um concurso de Ideias inovadoras, desenvolvido para o ensino técnico-
profissional e superior, com o intuito de reconhecer jovens talentos de engenharia nacional e
realizado no ambito do protocolo “Engineering Made in Portugal”, assinado pela Siemens e pelo
Estado Portugués, para promover o ensino da engenharia Portuguesa.

- Trabalho a desenvolver para o futuro Laboratdrio 4.0 e ser criado na ESTG.

Orientador(es):

- Eliseu Manuel Artilheiro Ribeiro (ESTG- INESCC Leiria)
- Luis Miguel Ramos Perdigoto (ESTG)

- Paulo Jorge Simd&es Coelho (ESTG)
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Medicao e Display para um Laboratério Conectado

Resumo:
Pretende-se conceber dispositivos portateis, de baixo custo, que permitam a aquisicdo simples e

comoda de informagdo relativa a maquinas elétricas, no contexto da sua utilizagao laboratorial.

O projeto envolve a medicdo de grandezas como
velocidade e bindrio das maquinas, corrente, tensdo e

poténcia elétrica. Poderdo ainda ser calculados outros
parametros a partir destas medi¢cdes (poténcia

mecanica, rendimento, fator de poténcia). Os valores

$\\E :,”&‘I‘\il old
1

obtidos deverao estar continuamente a ser I
disponibilizados num display LCD. \ '
/
‘ol B
Uma etapa adicional envolve a transmissdao de dados N <

== e

para PC ou dispositivos méveis (Bluetooth ou Wi-Fi), permitindo a consulta e registo de informacdes
“sem fios”, de forma cdmoda e segura.

E valorizada a simplicidade e a robustez da implementacdo escolhida, assim como a precisdo e a
facilidade de utilizacdo. O trabalho deverd envolver a programacdo de microcontroladores
(Arduino/Atmel, por exemplo) e hardware associado (displays, HMI, sensores, etc.).

Fases/Objetivos do projeto:

1. Pesquisa e estudo das solugdes ja existentes para medi¢ao das grandezas em causa.

2. Avaliacdo das necessidades relativas a aquisicdao e acondicionamento de sinal.
3. Criacdo de protétipo (ou protdtipos), incluindo interface com utilizador (bot&es e display LCD).
4. Acondicionamento/encapsulamento e robustecimento da versdo final do protétipo.
5. Concecdo de solugbes de comunicacdo com PC e com dispositivos mdveis.
Observacgoes:

- E desejavel que os alunos tenham conhecimentos sélidos de electrénica e que consigam trabalhar
com autonomia na implementacdo pratica de circuitos electrénicos simples (analdgicos e digitais,
com microprocessadores/Arduino)

Orientadores:

- Natalia Gameiro
- Nuno Gil
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Laboratodrio de Maquinas i4.0
Recondicionamento de banco de ensaio passivo

Resumo:

O objetivo é recriar/recondicionar as unidades de controlo para os travoes eletromagnéticos do LMEEP,
tornando-as mais atrativas e funcionais, incorporando ainda elementos i4.0 que permitam interagdo
remota e/ou através de dispositivos moveis (tecnologias Bluetooth & Wi-Fi, por exemplo).

Os travoes eletromagnéticos sao controlados por uma tensdo DC e devolvem a velocidade, medida por
um encoder, assim como uma tensdo proporcional ao binario, obtida a partir de extensémetros.

O essencial do projeto passard por reconstruir a unidade de controlo, concebendo uma Unidade de
Controlo i4.0, para travoes eletromagnéticos, com capacidade de comunicac¢do e interagcdo remota. Para
tal, sera necessario obter os sinais vindos do travao e atuar o travao através de uma tensao DC. Em
simultaneo, serdo disponibilizadas as saidas através de mostradores digitais.

Como objetivos adicionais, destaca-se a B ﬂ
. ~ » S @[]
implementacdo de: elew , s

Velocidade Binrio

500  RPM 7,05 Hm

- Um controlador Pl de binario e eventualmente 4 1 S SR 7
. . 2 J 3 S 8- LR
de velocidade, fazendo a leitura de uma U Yy

referéncia controlada digitalmente.

>
- Um sistema de comunicagdo com PC e/ou com S O
autémato programavel, segundo protocolo J <)K* I I '
apropriado, possibilitando inclusivamente a C i 1) A -
emulacdo de cargas tipicas tais como |4 oF;

ventiladores e bombas.

Fases/Objetivos do projeto:

6. Analise dos mddulos de controlo existentes e levantamento dos sinais a adquirir/controlar.

7. Reconstrucdo das componentes de interface com utilizador (mostradores, botdes, ajustes,
etc.)

8. Concecdo do sistema de interacdo remota.

9. Implementacdo de controlador Pl e respetiva adequac¢do do sistema de interacdo remota

10. Implementacdo do sistema de comunica¢do com PC e/ou com autdmato programavel,
incluindo programacdo de interfaces em PC e/ou aplicacbes moveis.

Orientadores:

- Luis Neves
- Nuno Gil
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Sistema de gestao, monitorizagao e controlo remoto de consumos
energéticos em habitagoes

Resumo:

Pretende-se com este projeto desenvolver um sistema capaz de proceder a gestdo, monitorizagdo e
controlo de consumos energéticos em habitagbes. O sistema deverd permitir o acesso e controlo
remoto através de um smartphone. Sao requisitos do sistema a possibilidade de deslastre automatico de
cargas nao prioritarias, agendamento de periodos de funcionamento (temporizadores), registo de
consumo global e por circuito, envio de alarmes para o utilizador, controlo remoto de cargas e acesso
remoto a informagdo de status. O sistema deverd ter como pressuposto a alteragdo minima da
instalacdo elétrica ja existente e um baixo custo de implementac¢do/instalagdo. Futuras expansées
poderdo contemplar a monitorizacdo/atuacdo remota sobre o sistema de alarme doméstico.

Leitura de N
: Moddulo de sensores
L’ T o ~
\ ( Aquisigdo, < Instalagao
r . 1 . =
) \ Controlo e Elétrica y A
F 3 - -
Registo  [-=------ > =
g Comando | 2
Monitorizagdo e das cargas e")

controlo remoto
Cargas
Domésticas

Fases/Objetivos do Projeto:

Pesquisa bibliografica sobre o assunto;

Definicdao dos requisitos do sistema;

Estudo e escolha do sistema/protocolo a usar no processo de comando das cargas;

Pesquisa, estudo e programacdao do microcontrolador selecionado para implementac¢do do

maodulo de aquisi¢do, controlo e registo;

5. Implementacdo do hardware para aquisicdo de dados sensoriais, comando de cargas e
comunica¢ao com dispositivos externos;

6. Desenvolvimento de interface no smartphone para acesso e controlo dos consumos
domeésticos da instalacdo elétrica;

7. Implementacdo de um sistema piloto para demonstracdo;

8. Testes funcionais finais;

9. Escrita do relatdrio.

PwnNpE

Observacgoes:

- E desejavel que o estudante ja tenha aprovado a UC de Microprocessadores.

Orientadores:

- Fernando Martins
- Carlos Simplicio
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110T-4.0
Sistema de aquisicao de dados industriais para apoio aos processos
de gestao

Resumo:

Um dos grandes objetivos da revolucao industrial 4.0 passa pela introducdo de tecnologias digitais em
todos os setores industriais. Estas tecnologias podem, por exemplo, ajudar os gestores de decisdo a
conhecer a informagdo do estado das suas maquinas e da produgao industrial em tempo real e em
qualquer lugar do mundo (via PC ou um qualquer dispositivo mével).

Pretende-se com este trabalho desenvolver um sistema de recolha de informagao da produ¢do de uma
unidade industrial, para apoio a gestdo em tempo real. Este processo da aquisicdo de dados devera ser
realizada de forma ndo intrusivo, e tem como objetivo a obtencdo de informacdo relativa ao
funcionamento das maquinas industriais, em diferentes dominios, como por exemplo: energia
consumida, nimero de pecas produzidas, temperatura de trabalho, etc.

Com a informacao recolhida serd possivel ao sistema de gestdo determinar indicadores de desempenho,
detecdo de irregularidades na produtividade (com por exemplo identificar pausas abusivas ou consumos
de energia excessivos), etc. O sistema de gestdo tera assim a possibilidade de alertar via SMS e/ou e-
mail os gestores sempre que o justifique.
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Fases/Objetivos do projeto:

e Pesquisa bibliografica sobre o assunto;

e Definicdo dos requisitos do sistema;

e Pesquisa e estudo sobre os tipos de sensores e microcontrolador a utilizar no sistema;
e Desenvolvimento de hardware para aquisi¢ao de sinais com o microcontrolador;

e Desenvolvimento do firmware do microcontrolador;

e Implementacdo de um protétipo para demonstracgdo/ utilizagdo em ambiente real;

e Testes funcionais finais;

e Escrita do relatério.

Observacgoes:

- E desejavel que o estudante ja tenha aprovado a UC de Microprocessadores.

Orientadores:

- - Fernando Martins e Lino Ferreira (DEE)
- - Rui Ferreira (DEI)
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KER Didatico
Desenvolvimento de kit didatico para edificio residencial

Resumo:

Os kits didaticos e demonstrativos proporcionam aplicagao e consolidagdao de conhecimentos tedricos
adquiridos ao longo das diferentes formag¢ées com uma utilizagdo pratica e integradora destes
conhecimentos no mundo real. Desta forma, pretende-se com este projeto desenvolver um kit que
possa simular um edificio residencial, incluindo, entre outros, os seguintes sistemas: iluminacao,
aquecimento, vigilancia, rega, etc. Associado ao kit, deverao ser desenvolvidas e documentadas um
conjunto de experiéncias praticas envolvendo as areas dos sensores, atuadores e controlo/automacao
remota.

As principais caracteristicas do kit sdo:

e Integracao de diferentes sistemas numa uma unica plataforma;

e Disponibilizacdo de Interface para smartphone e tablet, para configuracdo e monitorizacao dos
sistemas em causa, assim como acesso via internet;

e Simulagdo de avarias nos sistemas de forma automatica e/ou manual pelo formador;

Fases/Objetivos do projeto:

1. Pesquisa bibliografica;

2. Especificacdo do kit didatico (sensores, atuadores, sinais, avarias, dimensdes, etc);

3. Desenvolvimento de hardware e firmware;

4. Desenvolvimento de software de teste (arduino e labview);

5. Implementacdo final do kit;

6. Elaboracdo e documentacdo de um conjunto de experiéncias praticas;

7. Elaborac¢do de documentacdo (relatério e manual de utilizacdo).
Observacgoées:

- E desejavel que o estudante ja tenha aprovado a UC de Microprocessadores.

Orientadores:

- Fernando Martins
- Lino Ferreira.
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SAAFin Facas
Sistema Automatico de Assemblagem de Produto Final - Facas

Resumo:

O fabrico e embalamento de uma faca é um processo complexo que envolve diferentes fases. Algumas
destas fases envolvem bastante trabalho manual, pelo que existem inimeros desafios no sentido de
automatizar o processo.

A empresa IVO Cutelarias, sediada na Benedita, identificou algumas etapas do seu processo de fabrico e
embalamento de facas que pretende ver melhoradas em termos da sua gradual automatizagdo. Assim,
neste projeto, pretende-se desenvolver um sistema automatico para assemblagem do produto final — as
facas. Este processo, que ocorre ja depois da faca estar terminada, envolve a recolha das facas e das
diferentes partes constituintes da embalagem, a sua assemblagem e posterior paletizacdo. O processo
serd desenvolvido maioritariamente no Laboratério de Robdtica com recurso a sistemas de visdo e a um
manipulador industrial, consoante a solu¢ao a propor.

Sistema de Visao

A 4

ﬁ Alimentadores

Robo de
< »  assemblagem

Sistema de Supervisdo
e Comando

Fases/Objetivos do projeto:

1. Definicdo dos requisitos do sistema;

2. Pesquisa bibliografica sobre o assunto;

3. Estudo de uma solugdo para o processo de alimentacdo das diferentes partes constituintes (caixa
acrilica, cartdo, lamina, mangas plasticas, etc.) da embalagem com o produto final (facas);

4. Implementac¢do de um protétipo para alimentacdo, assemblagem e paletizagcdo do produto final para
demonstracdao em ambiente real;

5. Testes funcionais finais;

6. Escrita final do relatério.

Observacgoes:

- Trabalho desenvolvido com o apoio e colaboracdo da empresa IVO Cutelarias

Orientadores:

- Carlos Simplicio / Fernando Martins / Hugo Costelha
- Elemento da empresa Ivo Cutelarias (a designar)
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Controlador de maquina de venda

Resumo:

Pretende-se projetar uma unidade central de controlo de uma maquina de venda. O desenvolvimento
trabalho centra-se no projeto e implementagdo de uma unidade de controlo (VMC) que interage com
diversos dispositivos: moédulo de recepgdo de notas e mddulo de recepgdao e devolugdo de moedas,
utilizando o protocolo MDB; médulos de saidas digitais para ligacdo a atuadores, médulo de entradas
digitais e analdgicas para controlo do dispositivo e monitorizacdo de parametros; interface ao utilizador.
Opcionalmente a unidade de controlo pode incluir uma ligacdo de dados GSM ou Ethernet para envido
de dados de identificagdo de produtos esgotados e em situagdo de aproximacao de fim de prazo de
validade para uma central. A figura apresenta o diagrama de blocos simplificado proposto para o
sistema.
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Diagrama de blocos proposto para o sistema a implementar.

v

Esta proposta de projeto é estabelecida em pareceria com uma empresa que fornece para o
desenvolvimento do projeto um noteiro e um moedeiro pertencentes a uma maquina de venda
comercial. O controlador a projetar deve ser baseado num microcontrolador de 8 ou 32 bits. O firmware
e todo o hardware a desenvolver devem garantir a fiabilidade de operacdo necessdria a finalidade da
proposta.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Projeto do protocolo MDB para ligacdo ao noteiro e moedeiro;

Especificacdo e projeto do fluxograma funcional para controlo da maquina de venda;
Desenvolvimento da interface ao utilizador;

Projeto de um circuito de sensores e circuito de atuadores;

Implementacdo do protocolo Ethernet para comunica¢ao de dados para um dispositivo
central;

6. Projeto e implementacdo da fonte de alimentac¢do para o sistema.

e wN

Condicoées de Admissao:

- Aprovacao na UC de Microprocessadores.

Orientadores:

- Nuno Miranda;
- Telmo Fernandes;
- Carlos Silva (VGL).
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DAC audio com processamento dedicado

Resumo:

E objetivo neste projeto o desenvolvimento de um médulo conversor digital-analdgico de alta resolugdo
com um bloco de processamento digital configuravel. O mddulo deve ter entrada de dados por porta
USB para ligagdo a um PC e saida de sinal analégica para ligagdo a um amplificador de audio.

O processamento de sinal tem como finalidade principal a geragdao de amostras intermédias através de
algoritmos de interpolacdo para permitir a aplicagdo de uma filtragem passa-baixo analdgica final
simples sem prejuizo para a qualidade do sinal dudio. O controlo de volume e ajuste de agudos e graves
podem também ser realizados por processamento digital. Este bloco sera implementado através de uma
FPGA devido aos requisitos de desempenho necessarios para o processamento de dois sinais em tempo
real.

Processamento
em tempo real

Conversio Conversao

USB/2S ©E—> [ DIA

( e \ FPGA

Fases do Projeto:

Filtragem

1. Estudo do hardware fundamental a realizacdo do trabalho;

Estudo de algoritmos de interpolacdo e filtragem digital;

Projeto do bloco de processamento em ambiente Matlab Simulink;
Implementagao do conversor digital-analdgico e hardware inerente;
Realizacdo de testes finais de desempenho global do sistema;

Uk wWwnN

Escrita da documentacao.

Condigcées de Admissao:

- Aprovacdo na UC de Processamento Digital de Sinal;
- N&o mais do que trés UCs em atraso.

Observacgoes:

- E desejavel que o aluno pretenda aprofundar os conhecimentos de eletrénica e de processamento
digital de sinal.

Orientadores:

- Jorge Oliveira
- Nuno Miranda
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SAVCETT Facas
Sistema automatico de verificacdo e corre¢ao de empenos obtidos
nos tratamentos térmicos no processo de fabrico de facas

Resumo:

O fabrico de uma faca é um processo complexo que envolve diferentes fases. Algumas destas fases
envolvem bastante trabalho manual, pelo que existem inumeros desafios no sentido de automatizar o
processo.

A empresa IVO Cutelarias, sediada na Benedita, identificou algumas etapas do seu processo de fabrico
de facas que pretende ver melhoradas em termos da sua gradual automatizagao. Assim, neste projeto,
pretende-se desenvolver um sistema automatico de verificacdo e corre¢do de empenos resultante dos
tratamentos térmicos no processo de fabrico de facas, para implementar na linha de producdo. Um
primeiro objetivo consiste em identificar automaticamente a existéncia e o tipo de empenos nas facas
apos a sua saida da seccdo de témpera. Um segundo objetivo é executar automaticamente os
procedimentos que permitam a correcdo dos empenos detetados. O processo serd desenvolvido
maioritariamente no Laboratdrio de Robdtica com recurso a sistemas de visdo e a um manipulador
industrial.

Sistema de
/ Visdo
Sistema de X ‘
Supervisio e
Comando \ ﬂ

Sistema de
posicionamento

Fases/Objetivos do
projeto:

1. Definigao dos requisitos do sistema;

2. Pesquisa bibliografica sobre o assunto;

3. Estudo de uma solucdo para verificacdo da existéncia de empenos nas facas e sua
tipificacdo/identificacdo;

4. Implementacdo de um protdtipo para alimentacdo, detecdo e identificacdo dos empenos
existentes nas facas;

5. Estudo de uma solucdo para implementacdo de um processo de correcdao dos empenos nas
facas;

6. Implementacdo de um protdtipo para correcdo dos empenos nas facas;

7. Implementacdo de um sistema integrado de identificacdo e correccdo de empenos nas facas
como protdtipo para demonstracdo em ambiente real;

8. Testes funcionais finais;

9. Escrita final do relatério.

Observacgoées:

- Trabalho desenvolvido com o apoio e colabora¢do da empresa IVO Cutelarias

Orientadores:

- Carlos Simplicio / Fernando Martins / Hugo Costelha
- Elemento da empresa Ivo Cutelarias (a designar)
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GEIP - Green Energy for Industrial Purposes (Energia Verde para fins
Industriais)

Resumo

Considerando que o Acordo Climatico de Paris em dez. 2015 foi um marco histérico mundial na luta contra as
alteragGes climaticas e ainda que o World Green Building Council propGe metas, para que os paises baixem as
emissdes de gases de efeito de estufa, como as seguintes: todos os edificios devem operar com o propdsito “Net
Zero Carbon” a partir de 2030 e que 100% dos edificios devem funcionar a “Net Zero Carbon” a partir de 2050. Por
outro lado a populagdo mundial continua em crescimento na Asia e em Africa e a procura de novas habita¢des e
alimentos tera de dar resposta a estas necessidades.

Dado que a eficiéncia energética é um dos possiveis contributos, para se atingirem as metas anteriormente
referidas, em multiplos edificios habitacionais e industriais torna-se de grande relevancia realizar uma
reconversao dos sistemas energéticos das atividades industriais do tipo edificado industrial em simultaneo, como
por exemplo, a producdo intensiva de alimentos/aves.

Nesta proposta de projeto baseada num caso de estudo real (a selecionar) pretende-se que exista uma melhoria
das varidveis energéticas e ambientais envolvidas, que devera levar a uma reducdo de consumos energéticos,
mantendo os padrdes de qualidade e sustentabilidade econémica da empresa.

Reactor Gés  Limpeza Gas Controlo  Arrefecimento Gas ~ Chama/ ~ Motor Gas Gerador Eléctrice
Gas Excedentario

Fases/Objetivos do Projeto
1) Andlise das fontes energéticas primarias disponiveis (Biomassa; Sol) e sua caracterizacdo
2) Tecnologia energia renovaveis sustentaveis para producdo de energia elétrica e térmica: cogeracao
3) Recolha de dados energéticos/auditoria energética de um caso de estudo
3) Escolha de modelo tecnoldgico e aplicar no caso estudo e agdes racionalizacdo energética
5) Andlise viabilidade econémica do processo energético
6) EmissGes evitadas dos GEE (gases efeito estufa)
7) Comparacdo de resultados e recolha de opgdes eficientes
8) Escrita e disseminacdo de resultados

Condigcoes de Admissdo
- - Sem outras condicdes de admissdo, mas desejavel ndo terem UCs/disciplinas em atraso.

Observagoes
- - E desejavel que os alunos tenham gosto pelas areas de Gestdo de Energia; Instalagdes Elétricas e Informatica.
- - Proposta de projeto interdisciplinar e com empresa.

Outros/Sugestbes/Meios
- - Visitas de Estudo a Empresas e Semindrios; Consultar softwares gestdo energia (RETSCREEN, HOMER e
outros), de interagdo apropriada aos conhecimentos dos alunos.

Prémios e Concursos de Ideias de Negdcio:
- - Possibilidade de candidatura a “Prémio ou Concurso” e publicacdo em conferéncias cientificas.

Orientadores (DEEC; DEI; Empresa)

- Doutor Eng. Eletro. Jodao Galvao

- Rita Ascenso

- Mestre Energia e Ambiente Adelino Nabais
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Cabine de polimento 4.0

Resumo:

Pretende-se com este projeto realizar o projeto de automatizagdao de uma cabine de polimento de
moldes. Os estudos serdo realizados no ambito da academia Edunet-Phoenix Contac e terdo a
colaboragdo da empresa SOCEM.

o d
O funcionamento de uma cabine de polimento é extremamente lj'n [ ]
exigente pelo que é necessario controlar e monitorizar todas as W

Glohal Mald Netwinrk Solitions

varidveis ambientais, como por exemplo, a temperatura,
humidade, ruido, entre outras. O controlo de acessos e o registo
da entrada/saida dos moldes na cabine serd também alvo de
especial atencgao.

O sistema de ventilagdo serd controlado, e todas as grandezas
(ambientais e energéticas) serdo arquivadas numa base de dados
para possibilitar a posterior consulta através da utilizacdo de um
dashboard.

Para a realizacdo do trabalho serd necessario recorrer a solucdes de automacdo que permitam controlar
todo funcionamento da cabine, adquirir os dados dos consumos de energia elétrica e de ar comprimido.
A comunicacdo com o sistema de ventilacdo terd também de ser acautelada. A procura de solucdes
inovadoras sera valorizada.

No final pretende-se simular todo funcionamento em ambiente laboratorial e realizar o caderno de
encargos para a realizagao de todo o sistema de automatizagao da cabine de polimento.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Estudo do funcionamento de cabines de polimento

2. Identificacdo das solugdes que permitirdo a recolha dos dados
3. Implementacdo e recolha da informacao
4. Testes funcionais e elaboracdo do caderno de encargos
5. Elaboracdo do relatdrio
Orientador:

- Pedro Marques
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Medir para poupar — Edificio da NERLEI

Resumo:

Pretende-se com este projeto realizar uma auditoria energética, detalhada, ao edificio da Associagao

Empresarial da Regido de Leiria - NERLEI, situado junto do estadio municipal de Leiria e

simultaneamente dotar a 0 mesmo de sistemas que auxiliem na monitorizacdo de todos os consumos de

energia e na promogao da Eficiéncia Energética/Utilizacdo Racional da Energia junto da comunidade. Os

estudos serdo realizados no ambito da academia Edunet-Phoenix Contac.

Para a realizacdo do trabalho sera necessdrio recorrer a
solugdes de automacgdo que permitam a aquisicao dos dados
dos consumos (energia elétrica, gas natural e dagua) das
diferentes areas do edificio.

Integrado neste projeto pretende-se também estudar a
viabilidade de instalacdo de um sistema de producdo de
energia elétrica no ambito da atual legislacio do
AutoConsumo.

A procura de solugbes e de parceiros tecnoldgicos (VPS
energy, Phoenix Contact, etc) e de software (HomelO,
PowerBI, etc) terd um papel importante no desenvolvimento
deste trabalho.
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No final pretende-se divulgar o trabalho efetuado junto dos empresarios da Regido de Leiria.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Levantamento da situacdo atual

2. Estudo das solugGes que permitirdo a recolha dos dados
3. Implementacdo e recolha da informacao
4. Testes funcionais
5. Elaboracdo do relatério
Orientador:

- Pedro Marques
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RFID4Birds - lI: Sistema de identificacao por radiofrequéncia para
aves selvagens

Resumo:

Na continuacdo da colaboracdo entre o DEE e o Departamento de Ciéncias da Vida da Universidade de
Coimbra para a monitorizacdo de comunidades de aves selvagens tipicas da fauna portuguesa, este
segundo projeto pretende incorporar o médulo construido anteriormente e criar um sistema capaz de
monitorizar toda uma comunidade de aves transmitindo os dados em tempo “quasi” real. A tecnologia
RFID ja utilizada no mddulo anterior pretende-se acrescentar modulos de comunicacdo de curta-
distancia (Bluetooth ou ZigBee por e.x.) e médulos de transmissdo de dados de longo alcance (GPRS ou
outro) de forma que, num horério pré-definido, os dados provenientes de todos os modulos sejam
concentrados num maddulo central e este por sua vez envie toda a informagao compilada para o centro
de monitorizagdo que podera estar a vdrios quildémetros de distancia.

Este projeto insere-se no ambito de uma candidatura a projeto FCT, e pretende criar o sistema completo
para que possa ser utilizado por qualquer investigador/biélogo na monitorizagdo de varias comunidades
de aves com diferentes tamanhos e habitats. Um dos desafios sera utilizar o sistema em aves de
pequeno porte (o que obriga a RFID de muito reduzida dimensdo). Outro desafio serd a transmissao de
dados “didrios”, que permitird um acompanhamento mais préximo dos investigadores mas trara novas
questdes de autonomia (tempo de duracgdo das baterias), alcance de monitorizagcdo sem interferéncia,
entre outros.
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Fases/Objetivos do projeto:

MC — Médulo de
Comunicacgao

1. Estudo do funcionamento do mdédulo anteriormente construido, nomeadamente a tecnologia
RFID, normas e mddulos utilizados, cdédigo desenvolvido, entre outros;

2. Estudo da possibilidade da comunicacdao em “tempo real” dos dados adquiridos pelos

maodulos de monitorizacdo para o centro de processamento através da pesquisa e selecdo de

protocolos de comunicacgao de curto e longo alcance que melhor se adaptem aos cenarios

propostos;

Desenvolvimento e teste de protétipos;

4. Estudo dos melhores métodos de processamento e monitorizacdo dos dados recebidos dos
maodulos de monitorizacgao.

5. Concecdo de um sistema completo e experimentacdo no “terreno”;

6. Elaboracdo de um manual de utilizador.

7. Elaboracdo do relatdrio final.

w

Orientadores:

- Hugo Cravo Gomes
- Nuno Vieira Lopes
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B2A Il: BotOes para Brinquedos Adaptados li

Resumo:

Uma das campanhas mais conhecidas e difundidas

“Campanha Mil Brinquedos, Mil Sorrisos”. O DEE,

para além da simples adaptacdo de brinquedos,

em varios meios de comunicagdo social é a /T'YLI/P/ .
*mIX

pretende alargar o seu contributo através da

SBNVU/ 6O

melhoria e desenvolvimento de novas solu¢des de interagdo das criangas com necessidades especiais

com os brinquedos adaptados.

Ja se encontram desenvolvidos alguns sistemas com e sem fios, baseados em sensores de proximidade,

que permitem ligar/desligar os brinquedos adaptados. Para o sistema sem fios foi até desenvolvida uma

aplicagcdo Android para interagir com um ou mais brinquedos.

Com este projeto pretende-se testar, melhorar e finalizar os sistemas desenvolvidos de forma a ser

possivel a sua utilizagdo como produto final. Por outro lado pretende-se também a inovacdo destes

sistemas como por exemplo a miniaturizacgdo do mdédulo recetor do sistema sem fios de forma a ser

possivel a sua colocagdo no interior do brinquedo.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Estudo do funcionamento dos botdes de proximidade existentes;
2. Realizagdo de testes e proposta de melhorias e/ou solu¢des alternativas;
3. Desenvolvimento e teste de novos protétipos;
4. Concecdo de um produto final através da construcdo de um kit com varios sistemas e
respetivo manual de utilizacdo;
5. Elaboracdo do relatdrio final.
Observacgoes:

- E desejavel que os estudantes tenham frequentado as UCs de Eletrénica | e Il, Instrumentagdo e
Microprocessadores.

Orientadores:

- Hugo Cravo Gomes
- Nuno Vieira Lopes
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Sistema eficiente de recolha de energia a partir do espectro TDT em
Portugal

Resumo:

A recolha de energia do meio ambiente para alimentar dispositivos como forma de os tornar
auto-sustentdveis tem vindo cada vez mais a suscitar interesse. Por outro lado, o crescimento continuo
do espectro resultante das telecomunicagdes constitui uma grande oportunidade para a colheita de
energia. Assim sendo, neste trabalho é proposto um sistema eficiente de recolha de energia de
radio-frequéncia (rectenna) que utiliza o sinal da televisdo digital terrestre (TDT) portuguesa e que
converte-o em tensdo continua. O foco deste estudo é a avaliacdo, em eficiéncia e capacidade de
multiplicacdo de tensao, de varios circuitos de retificacdo acoplados a painéis de antenas, considerando
sempre a sua utilizacdo a elevadas frequéncias. O(a) estudante beneficiard do ambiente cientifico e
equipamentos do grupo de Antenas e Propagacao, da Delegacdo de Leiria do Instituto de
Telecomunicagles, e sera envolvido(a) nas a¢des do projeto europeu COST ACTION IC1301 Wireless
Power Transmission for Sustainable Electronics.
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Diagramas de blocos de uma rectenna [Luis Sismeiro e Adelino Ferreira, Projeto final de curso,

2014/2015, ESTG Leiria] *

* ). Ferreira, L. Sismeiro, A. Ferreira, R. F. S. Caldeirinha, T. R. Fernandes and I. Cuifias, "Hybrid FSS and Rectenna Design for Wireless Power
Harvesting," in IEEE Transactions on Antennas and Propagation, vol. 64, no. 5, pp. 2038-2042, May 2016.doi: 10.1109/TAP.2016.2536168

Fases/Objetivos do projeto:

1. Revisdo bibliografica do estado da arte sobre conversores RF-DC;

Projeto, simulacdo e implementacdo de circuitos elementares;

Projeto de topologias eficientes, incluindo multiplicadores de tensdo;

Projeto e implementacdo de painéis (agregado) de antenas (em analogia aos painéis solares):
Implementacdo pratica e otimizacdo do sistema, com integracdo de um dispositivo eletrénico
simples, para prova de conceito final;

6. Escrita de relatério final.

vk wnN

Condigcées de Admissao:

- Ser estudante do Ramo de Eletrdnica e Telecomunicac¢des / Eletrénica e Computadores.

Observagoes:

Este projeto sera realizado em colaboragdo com o Instituto de Telecomunicagdes, Grupo de Antenas e
Propagagdo — Leiria.

Orientadores: y

- Rafael F. S. Caldeirinha .
- Telmo R. Fernandes.
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Otimiza¢ao de Radar de Abertura Sintética para detecao remota de

objetos

Resumo:

Pretende-se neste projeto otimizar o radar imageador de abertura sintética (SAR) de baixo custo,

desenvolvido no ano letivo 2013/2014, que possibilite captagcdo de imagens SAR em quaisquer
condicdes de tempo (nevoeiro, neve, etc.), e apresente formas de identificacdo dos objetos distintas dos
sensores Oticos. O radar a melhorar deverd ser portatil e operar na frequéncia dos 2,4 GHz.

O projeto compreenderd o estudo e otimizagdo do sistema existente, bem como a constru¢ao do

protétipo final, afericdo pratica e posterior aplicacdo em casos de estudo, tais como medir a velocidade

dos carros que passam numa estrada ou obter um mapa de distancias a obstaculos (alvos) méveis e

capacidade para criar uma imagem SAR do cenario em estudo (conforme imagens abaixo).

Projeto a ser desenvolvido em parceria com o Instituto de Telecomunicag¢des (DL-IT), Grupo de Antenas

e Propagacao.

Fases/Objetivos do Projeto:

1.
2.

Revisdo da literatura sobre radar FMCW de abertura sintética (SAR);

Implementacdo de demonstrador pratico e realizacdo de testes de desempenho em ambiente
controlado, com identificacdo de aspetos a melhorar;

Desenvolvimento de algoritmos de pds-processamento em Matlab para extracao de
parametros do radar;

Definicdo de cenarios de teste reais e realizacao das seguintes experiéncias:

a. Experiéncia 1: medicdo de Doppler vs. tempo;

b. Experiéncia 2: mapas de alcance vs. tempo;

c. Experiéncia 3: captura de imagens SAR;

Estudo sobre a viabilidade de detecao e identificacdo remota de objetos, estaciondrios ou em
movimento, em condi¢cdes meteoroldgicas adversas.

Elaboracdo do relatério final.

Orientador: Rafael Caldeirinha (rafael.caldeirinha@ipleiria.pt)

Co-Orientador: Hugo Gomes (hugo.gomes@ipleiria.pt)
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Sistema radio de recolha de imagens de Satélites Meteoroldgicos

Resumo:

Pretende-se desenvolver um sistema de TV de varrimento lento (Slow Scan TV ou SSTV), usado em
radioamadorismo, para recolha e descodificacdo de imagens transmitidas a partir dos diversos Satélites
Meteoroldgicos, quer Norte Americanos (NOAA) quer Russos (Meteor). Para o efeito, deverd ser
desenvolvido um sistema de rececao radio, que inclui uma antena e respetivo posicionador para
seguimento da trajetdria (drbita) da ISS, estdgio de pré-amplificagcdo seguido de um desmodulador FM e
um conversor audio-SSTV (AirSpy). Paralelamente, com vista a criagdo de um demonstrador tecnolégico
gue ndo dependa exclusivamente das transmissGes periddicas dos satélites, pretende-se também
desenvolver um transmissor SSTV usando um Raspberry Pi que transmitird imagens capturadas pela sua
camara interna, e.g. acionado por detecdo de movimento, modulado diretamente em FM a 144.5 MHz
ou 133.1 MHz.

dllﬁ"” '-ﬁ

Fases/Objetivos do projeto:

1. Revisdo bibliografica do estado da arte sobre Slow Scan TV (SSTV);

2. Concecdo dos diagramas de blocos geral do transmissor (baseado no Raspberry Pi) e do
recetor

Especificacdao de todos os componentes necessarios;

Projeto e implementacao pratica dos mddulos transmissor e recetor;

Desenvolvimento de sistema de rastreio dos Satélites;

Integracdo do sistema global e realizacdo de testes de desempenho;

Construcdo de um demonstrador tecnolégico (kit didatico) para efeitos de demonstracdo ao
publico, com disponibilizagdo on-line das imagens recolhidas pelo sistema desenvolvido;

8. Escrita de relatério final.

Noubuw

Condig¢ées de Admissao:

- Ser estudante do Ramo de Eletrdnica e Telecomunicagées / Eletrénica e Computadores.
Observagoes:

O(a) estudante beneficiarda do ambiente cientifico e equipamentos do grupo de Antenas e Propagacao,
da Delegacdo de Leiria do Instituto de TelecomunicagGes.

Orientadores: ‘
- Rafael F. S. Caldeirinha; .

- Telmo R. Fernandes.
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Upgrade dos controladores das bombas de 16es do CERN-II

Resumo:

Os controladores das VPl (Vacuum Pump Isolation Valve) utilizados no CERN estdo nesta altura
obsoletos, sdo demasiado pesados e ndo proporcionam a precisao necessaria.

Desta forma, uma nova geracao de controladores das valvulas de vacuo deve ser desenvolvida para uso
nao sé em projetos futuros, mas também para consolidagao dos projetos existentes.

Foi identificado um controlador industrial da Agilent, neste momento em testes nas instalagcdes do
CERN, que é um candidato a instalacdo nos novos aceleradores de particulas e que pode,
progressivamente, substituir os controladores mais antigos.

As valvulas VPl sdo um elemento essencial no sistema de vacuo do CERN e desta forma ndo devem ver a
sua operacdo limitada a um controlador de apenas um fabricante. E importante criar e mantem o
conhecimento sobre estes dispositivos na sec¢do de vacuo do CERN de forma a poder projetar os
controladores proprios se necessario.

Este projeto, que surge no seguimento de outro proposto anteriormente, inclui a analise e compreensao
dos pontos fracos do controlador de VPl existente em termos de arquitetura, ergonomia, calibracao,
estabilidade, etc. O estudante deverd propor um novo desenho para o controlador baseado em
tecnologias e arquiteturas recentes integrando fontes de alimentacdo comutadas associadas a um
circuito de geracdo de alta tensdo (varidvel entre £3kV até £7kV com 100mA de corrente). Alguns blocos
ja existentes, projetados pelo CERN, podem ser utilizados a modificados se necessario).

Conhecimentos adquiridos: Conhecimento em eletréonica analégica e digital, eletronica de alta tensao,
programac¢do em C, contabilidade eletromagnética, simulagao de circuitos.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Estudo das valvulas VPl e do sem funcionamento.

Estudo dos controladores de VPI existentes no CERN e de novas arquiteturas.
Simulagao dos circuitos criticos dos controladores de VPI.

Implementagao dos circuitos simulados.

Implementagao de um protdtipo de um controlador de VPI.

Teste da solucdo desenvolvida em ambiente real no CERN.

Elaboracdo da documentacao.

NouswnN

Condigées de Admissao:

Pelo menos um dos alunos ser Ramo de Eletrdnica e Telecomunica¢des / Eletrénica e Computadores.

Observacgoées:

- Este projeto sera realizado em colaboragdo com CERN durante o ano letivo de 2017/18

- Os alunos poderao eventualmente ter a possibilidade de estagiar no CERN no final do projeto.
Orientadores:

- Telmo Fernandes (IPL/IT-Lr)
- Gregory PIGNY (CERN / TE-VSC-ICM)
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