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Sistema de controlo de protese bidnica com recurso a sensores de

efeito de Hall

Resumo:

A amputacdo de uma mado ou de um bragco é uma experiéncia devastadora para qualquer pessoa, afetando
profundamente, ndo apenas a sua condicdo fisica, mas também o aspeto psicolégico. Entre o vasto leque de
proteses disponiveis no mercado (e na literatura), as proteses elétricas sdo as que mais se tém destacado, tanto
no ambito da investigacao biomédica e biomecanica, mas também na procura por parte dos pacientes.
Tipicamente, os sistemas de controlo das préoteses elétricas (Fig. 1) usam sensores de eletromiografia (EMG) que
medem a atividade elétrica dos musculos, e baseado no nivel e/ou padrdo do sinal adquirido pelo sensor de EMG,
atuam os motores de movimento num ou noutro sentido (fechar e abrir). Estes sensores de EMG tém sido
utilizados para este efeito com sucesso, no entanto, apresentam ainda um custo elevado.

Por essa razdo, pretende-se, com este projeto, o estudo de viabilidade de usar sensores de efeito de Hall (Fig. 2)
para “alimentar” sistemas de controlo de préteses elétricas. O sensor de Hall devera ser inicialmente integrado
numa protese adaptada para um sujeito saudavel (Fig. 3), para que os devidos testes de implementacdo possam
ser realizados, e finalmente devera ser integrado numa prétese elétrica.
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Fases/Objetivos do projeto:

1. Estudo do hardware fundamental a realizacdo do trabalho, nomeadamente a escolha do
microprocessador a integrar no sistema de controlo;

2. Integracdo do microprocessador com os sensores de Hall na prétese, desenvolvimento de firmware, e
testes iniciais;

3. Detegao do movimento abrir e fechar, através dos sinais lidos do sensor;

4. Reconhecimento de niveis e padrdes de sinal, para movimento de dedos individuais;

5. Elaboragao de rotinas de treino e reconhecimento para novos sujeitos;

6. Realiza¢do de testes finais e andlise de desempenho em sujeito saudavel,

7. Realizacdo de testes finais e andlise de desempenho em sujeito amputado (condicionado a
disponibilidade da IDEO);

8. Escrita final do relatdrio.

Condicdes de Admissao:

- Aprovacgao na UC Microprocessadores;

- Programacao de Computadores Il

Observacoes:

- E desejavel que o aluno tenha conhecimentos e aptiddes de programacdo em Matlab. Sera fundamental na
anadlise dos sinais recebidos do sensor e para o desenvolvimento de técnicas de reconhecimento de padrdes de
nivel de sinal;

- Trabalho desenvolvido com o apoio e colabora¢do da empresa IDEO Ortopedias, Sevilha, Espanha.
Orientador(es):

- Nuno Leonor;

- Rafael Caldeirinha.



Sistema Electroprodutor Hibrido para o Abastecimento de uma
Regido de Média Dimensao

Resumo
Concecao e projeto global de um sistema electroprodutor hibrido — incluindo centrais termoelétrica, hidroelétrica
e edlica — e respetivas subestacdes (elevadora e abaixadora) e linha de transmissdo de energia elétrica produzida
pelo centro electroprodutor, e destinado ao abastecimento de uma regido urbana, rural e industrial, de médias
dimensoes.

Apresentacao/Objetivos

Pretende-se com este projeto que os alunos se familiarizem com as técnicas e ferramentas indispensdveis a
realizacdo do planeamento, concecdo e projeto, em condi¢cdes técnico-econdmicas adequadas, de centrais
elétricas, de linhas de transmissdo de energia elétrica e de subestacGes de transformacdo destinadas ao
abastecimento de redes elétricas de uma regido.

Fases do Projeto

1- Andlise das caracteristicas e condicionantes de natureza socioeconémica da regido a abastecer, e avalia¢do
da poténcia elétrica que podera vir a ser requerida pela mesma, a curto prazo e no horizonte do projeto.

2 — Analise dos recursos renovaveis disponiveis (horas de vento e regime hidrolégico dos rios), com vista ao
dimensionamento dos centros electroprodutores — central Diesel-elétrica, central hidroelétrica e central
fotovoltaica — por forma a assegurarem o fornecimento permanente de energia elétrica a regido a abastecer.

3 - Concegdo geral de todo o sistema de producdo, transporte e distribuicdo de energia elétrica a regido a
abastecer.

4 — Elaboracdo dos projetos completos dos centros electroprodutores definidos, das subestacGes de
transformacdo (elevadora e abaixadora) e da linha de transmissdo de energia elétrica (incluindo o seu célculo
elétrico e mecanico) entre o centro electroprodutor e a regido a abastecer, constituindo elementos integrantes
desses projetos:

4.1 -Pecas escritas: memoria descritiva e justificativa das solucbes propostas, e cdlculos
complementares indispensdveis ao dimensionamento dos elementos essenciais de todas as instalagbes
projetadas;

4.2 - Pecas desenhadas: localizacdo de todos os equipamentos elétricos, tracados de todas as
canaliza¢Ges elétricas, localizacdo dos apoios da linha de transmissdo de energia elétrica (ao longo da
planta e do perfil do seu tragado) e esquemas elétricos de principio dos centros electroprodutores, das
subestac¢oes de transformagdo e dos quados elétricos de comando e distribuicao;

5 — Medigbes e Estimativa Orcamental.

Nota: Todas as pecas desenhadas terdo de ser elaboradas em AUTOCAD

CondicBes obrigatorias de admissao:

- Alunos inscritos no ramo de Energia e Automagao

- Inscrigao ou aprovagdo na UC de Instalagdes Elétricas 2

- Inscricdo ou aprovagdo na UC de Producdo, Transporte e Distribuicdo de Energia Elétrica
Orientadores:

- Anténio Lourenco Coelho da Silva
- Francisco de Noronha e Tavora



Smart Electric Kart Cross 18/19

Resumo:

O objetivo é evoluir o projeto do Smart Electric Kart Cross, implementado em anos anteriores, através do
melhoramento do sistema de controlo de tracdo e travagem do Kart elétrico, e da inclusdo de um sistema de
monitoriza¢do da carga das baterias e de um sistema de carga apropriado.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Familiarizagdo com o projeto e estudo do estado da arte.

2. Estudo do funcionamento de diferenciais e proposta de evolugao da implementagao do diferencial
eletrdnico

Concegao e implementagao do sistema de monitorizagdo de carga

Concecgao e implementagdo de um sistema de carga

5. Ensaio e documentacdo

pw

Observacgdes:

Orientador(es):

- Luis Neves
- Paulo Ventura



Medicao e Display para um Laboratdrio Conectado

Resumo:

Pretende-se conceber dispositivos portateis, de baixo custo, que permitam a aquisicdo simples e cdmoda de
informacao relativa a maquinas elétricas, no contexto da sua utilizagdo laboratorial.

O projeto envolve a medicao de grandezas como velocidade
e bindrio das maquinas, corrente, tensdo e poténcia elétrica.
Poderdao ainda ser calculados outros parametros a partir
destas medicOes (poténcia mecanica, rendimento, fator de
poténcia). Os valores obtidos deverdao estar continuamente
a ser disponibilizados num display LCD.

\ Doy
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Uma etapa adicional envolve a transmissdao de dados para \ I
PC ou dispositivos mdveis (Bluetooth ou Wi-Fi), permitindo a \ @A
consulta e registo de informacdes “sem fios”, de forma SN2

cémoda e segura.

E valorizada a simplicidade e a robustez da implementacdo escolhida, assim como a precisdo e a facilidade de
utilizacdo. O trabalho devera envolver a programacdo de microcontroladores (Arduino/Atmel, por exemplo) e
hardware associado (displays, HMI, sensores, etc.).

Fases/Objetivos do projeto:

Pesquisa e estudo das solugdes ja existentes para medicdo das grandezas em causa.

Avaliacdo das necessidades relativas a aquisicdo e acondicionamento de sinal.

Criacdo de protétipo (ou protétipos), incluindo interface com utilizador (botGes e display LCD).
Acondicionamento/encapsulamento e robustecimento da vers3o final do protétipo.

Concecdo de solugdes de comunicagdo com PC e com dispositivos méveis.

ukhwnNE

Condicdes de Admissao:

Observagdes:

- E desejavel que os alunos tenham conhecimentos sélidos de eletrénica e que consigam trabalhar com
autonomia na implementacdo pratica de circuitos eletrdnicos simples (analdgicos e digitais, com
microprocessadores/Arduino)

Orientadores:

- Natalia Gameiro
- Nuno Gil



OASIS - Auditoria energética, Monitorizaciao de consumos e Energias
Renovaveis

Resumo:

Pretende-se com este projeto realizar uma auditoria energética, detalhada, aos edificios da Organiza¢do de Apoio
e Solidariedade para a Integracdo Social (OASIS), situados no Vale Sepal e simultaneamente dotar a mesma de
sistemas que auxiliem na monitorizacdo de todos os consumos de energia e na promoc¢do da Eficiéncia
Energética/Utilizacdo Racional da Energia junto da comunidade. Os estudos serdo realizados no ambito da
academia Edunet - Phoenix Contact.

Para a realizacao do trabalho sera necessdrio recorrer a solugdes de automacgao que permitam a aquisicdo dos
dados dos consumos (energia elétrica, gas natural e dgua) das diferentes areas do edificio.

Integrado neste projeto pretende-se também estudar a viabilidade de instalacdo de um sistema de producdo de
energia elétrica no ambito da atual legislacdo do AutoConsumo.

A procura de solugbes e de parceiros tecnoldgicos (VPS energy, Phoenix Contact, etc) e de software (HomelO,
PowerBl, etc) terd um papel importante no desenvolvimento deste trabalho.

No final pretende-se divulgar o trabalho efetuado junto da comunidade e de outras institui¢Ges.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Levantamento da situagdo atual

2. Estudo das solu¢des que permitirdo a recolha dos dados
3. Implementacdo e recolha da informacgao

4. Testes funcionais

5. Elaboragdo do relatério

Orientador:

- Pedro Marques

Pré-Requesitos
- Vontade de trabalhar!



Leitor e descodificador de audio comprimido
Resumo:

O objetivo deste projeto é o desenvolvimento de um maddulo portatil para leitura e descodificacdo de ficheiros
audio gravados em formato comprimido sem perdas FLAC. Para implementar as funcionalidades bdsicas
pretendidas para este trabalho de projeto, o mddulo a desenvolver devera:

e possibilitar a leitura dos dados previamente guardados num dispositivo de armazenamento em massa
(exemplo: cartdo SD ou MMC);

e descodificar os dados para um formato dudio ndo comprimido (formato PCM);

e permitir a comunicacdo série com um DAC audio através do protocolo 12S;

e possuir um andar de saida analégico com condicionamento de sinal e filtragem passa-baixo, para ligacado a
um amplificador dudio.

O controlo do funcionamento dos varios blocos do sistema, bem como a comunicacdo entre os mesmos, sera
realizado com recurso a um microcontrolador. O controlo e ajuste de alguns pardmetros basicos do sinal, tais
como o volume, a tonalidade, mute, etc., poderdao também ser implementados a partir do microcontrolador.

Dispositivo ucC

Descodificador Conversao
= - - audio - D/A Filtragem

armazenamento

Fases do Projeto:

1. Estudo do hardware fundamental a realizacdo do trabalho;

2. Implementagdo do cdédigo a colocar no microcontrolador, necessario para efetuar o controlo do
funcionamento dos varios blocos do sistema e a comunicacdo entre os mesmos;

Projeto e implementacao fisica do bloco descodificador e hardware inerente;

Projeto e implementagdo do bloco de conversdo digital-analégico e hardware inerente;

Realizagdo de testes finais de desempenho global do sistema;

Escrita da documentagdo.

ouhkWw

Condicdes de Admissao:

e Ter obtido aprovacgdo nas UC de Microprocessadores e Analise e Processamento de Sinais;
e Nio ter mais do que trés UCs em atraso.

Orientadores:

- Jorge Oliveira;
- Nuno Miranda



Sistema de monitorizagao, controlo e gestido integrada em edificios
residenciais - (Sis-MCGIER)

Resumo:

Pretende-se com este projeto desenvolver um sistema destinado a monitorizacdo, controlo e gestdo integrada em
edificios residenciais. A gestao integrada devera envolver os consumos de energia elétrica, de gas e de dgua, as
acessibilidades, etc, e promover uma utilizacdo inteligente, eficiente e segura de um edificio residencial.

O sistema devera ter como pressuposto a alteracdo minima dos vdrios tipos de infraestruturas ja existentes
(elétrica, gas, agua, alarme, etc) e um baixo custo de implementagdo/instalacdo. Operacdes de consulta, atuacdo
e parametrizacdo do sistema, por parte de um utilizador devidamente credenciado, deverdo poder ser feitas
remotamente através de um dispositivo moével.
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Fases/Objetivos do Projeto:

1. Pesquisa bibliografica sobre o assunto;

Defini¢ao dos requisitos do sistema;

Estudo e escolha da plataforma e protocolo a usar na implementagdo do processo de gestao integrada;

Pesquisa, estudo e sele¢do dos sensores/atuadores a usar nos médulos de aquisi¢do e comando;

Implementagdo/utilizacdo do hardware para aquisicdo de dados sensoriais, comando de cargas e

comunicag¢ao com dispositivos externos;

6. Desenvolvimento de interface para dispositivo mdvel para acesso aos dados do sistema de gestdo
integrada.

7. Implementacdo de um sistema piloto para demonstracao;

Testes funcionais finais;

9. Escrita do relatorio.
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Condicbes de Admisséo:

- Ndo aplicavel.

Observagdes:

- E desejavel que o estudante ja tenha aprovado a UC de Microprocessadores.

Orientadores:

- Fernando Martins
- Carlos Simplicio



Automatizacao de uma maquina de amamentar bezerros - V3

Resumo:

Pretende-se, partindo de uma maquina de amamentar bezerros propriedade da empresa Uziel Carvalho Lda,

otimizar o seu funcionamento recorrendo a solu¢des avancadas de automacdo com base em equipamentos da

Phoenix Contact.

Continuando um projeto que decorreu no ano letivo 2016-2017, no qual foi efetuado o estudo da maquina e

testadas algumas solu¢bes de automatizacdo de tarefas, pretende-se
agora fazer a automatizacdo efetiva da maquina existente.

A maquina deverd dosear a quantidade de leite a fornecer a cada
bezerro (identificado por RFID através de uma coleira), registar o seu
peso, monitorizando o seu desenvolvimento, e podendo ainda decidir
eventuais medica¢des a fornecer ao animal. Processos como a
autolimpeza da maquina deverdo ser implementados.

Todo o funcionamento serd registado em base de dados por forma a
permitir acompanhar o crescimento dos animais, alertando para
desvios que possam comprometer o seu desenvolvimento.

Fases/Objetivos do projeto:

Estudo do trabalho ja realizado
Andlise das solucGes de automatizagdo a implementar
Escolha do material a adquirir

Implementacdo das solugdes de automatizacdo
Testes funcionais

Elabora¢do do manual de utilizacdo

Testes de campo

Nou,swnNeE

Orientadores:

- Pedro Marques
- Paulo Ventura
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Equipamento Eletromecinico/Hidromecanico de uma Estacao de
Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) de um Aglomerado Urbano

Resumo

Concecdo e projeto global do equipamento eletromecanico/hidromecanico de uma Estacdo de Tratamento de
Aguas Residuais (ETAR) de um aglomerado urbano de média dimens3o, incluindo as respetivas instalacdes de
energia elétrica (linha aérea de abastecimento em média tensdo, posto de transformacdo e central elétrica de
socorro) e de utilizacdo de energia elétrica (iluminacdo, tomadas, forca motriz e seguranca).

Apresentacao/Objetivos

Pretende-se com este projeto que os alunos se familiarizem com as técnicas e ferramentas indispensaveis a
realizacdo do planeamento, concecao e projeto, em condicdes técnico-econédmicas adequadas, dos elementos
essenciais que constituem uma Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) com especial incidéncia nos
respetivos equipamentos eletromecanicos/hidromecanicos (grupos elevatérios, tubagem, valvulas e
equipamentos de protecdo, comando e contagem), e as respetivas redes elétricas de abastecimento e
distribuicdo de energia elétrica.

Fases do Projeto

1- Andlise das caracteristicas e condicionantes de natureza socioecondmica do aglomerado urbano a servir,
com vista a avaliacdo dos caudais de aguas residuais afluentes a estacdo de tratamento (no inicio da exploracdo
do sistema e no respetivo horizonte do projeto), a definicdo do sistema de tratamento a adotar-se e dos caudais
de agua a elevar (e das respetivas alturas manométricas), e dos tipos e poténcias dos grupos elevatorios e
respetivos acessorios e drgaos complementares de manobra.

2 — Avaliagdo preliminar da poténcia elétrica que se estima vir a ser requerida pelo sistema de tratamento
proposto, com vista a definicdo do local de abastecimento de energia elétrica para o seu funcionamento, do
tracado e carateristicas da linha aérea para a realizacdo desse abastecimento e das poténcias elétricas a instalar
nos respetivos posto de transformacao e central elétrica de socorro.

3 — Elaboracgdo dos projetos completos da linha aérea de abastecimento de energia elétrica (incluindo os seus
calculos elétrico e mecanico, e a localizagdo dos respetivos apoios na planta e no perfil do terreno), posto de
transformacdo, central elétrica de socorro, instalacGes de utilizacdo de energia elétrica (incluindo circuitos de
poténcia e de comando) e das restantes instalacbes complementares de seguranca e sinalizagdo, constituindo
elementos integrantes desses projetos:

3.1 - Pegas escritas: memoria descritiva e justificativa das solu¢Ges propostas, e complementares
indispensaveis ao dimensionamento dos elementos essenciais de todas as instalagdes projetadas;

3.2 - Pegas desenhadas: localizagdo do sistema de tratamento de aguas residuais proposto tracado da
linha elétrica, implantacdo dos principais equipamentos eletromecanicos/hidromecanicos e tracados das
canalizagOes elétricas das respetivas redes de abastecimento, e esquemas de principio dos quadros
elétricos de comando e distribuigao.

4 - Medigdes e Estimativa Orcamental.

Nota: Todas as pecas desenhadas terdo de ser elaboradas em AUTOCAD

Condi¢des obrigatorias de admissao obrigatoria:

- Alunos inscritos no ramo de Energia e Automacao
- Inscrigdo ou aprovagdo na UC de InstalagOes Elétricas 2
- Inscri¢do ou aprovagdo na UC de Producdo, Transporte e Distribuicdo de Energia Elétrica

Orientadores:

- Licinio Martins Moreira
- Francisco de Noronha e Tavora
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Jogo do Galo

Resumo:

Pretende-se desenvolver o Jogo do Galo num robd KUKA. As partidas do jogo serdo realizadas num tabuleiro
colocado na vertical, onde tanto o rob6 como o humano escreverdo, com canetas, as suas jogadas. No final de
cada partida, os jogadores (robo e humano) deverao “limpar”, com um apagador, o tabuleiro.

Um sistema de visdo por computador sera usado para identificar as jogadas realizadas ao longo das partidas.

Sera necessario construir e dotar o rob6 de um sistema de troca automatica de elemento terminal (ferramenta
e/ou garra). Devera ainda ser realizada a conversdo e/ou construcdo de ferramentas (e.g., ponteiro, caneta e
apagador) e de garras (e.g., com dedos e de suc¢do) que se adaptem ao sistema de troca automdtica (em
particular no que concerne a transmissdo/rececdo de sinais elétricos ou pneumaticos).

O sistema de troca automatica devera ser capaz de, em cada momento, informar o rob6 do elemento terminal
acoplado.

Fases/Objetivos do projeto:

Implementag¢do, no controlador do robd, de primitivas basicas a usar no desenvolvimento do jogo.
Construgdo do tabuleiro para realizar as partidas.

Desenvolvimento de sistema de troca automatica de elemento terminal.

Conversdo/construcdo de ferramentas (e.g., ponteiro, caneta e apagador).

Conversdo/construcdo de garras (e.g., com dedos e de sucg¢do).

Desenvolvimento do sistema de visdo.

Desenvolvimento/adaptacdo do jogo num servidor.

Nou,kwnNpeE

Orientadores (dois dos seguintes):

- Carlos Neves
- Carlos Simplicio
- Fernando Martins
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Elevador 4.0

Resumo:

A tecnologia industrial estd a atravessar um novo salto qualitativo: a 42 revolucdo industrial, também designada
como “Industria 4.0”. Esta revolugdo assenta na utilizacdo de sistemas inteligentes ciberfisicos (com capacidade
de aprendizagem e adaptacdo), processamento e gestdo de grandes quantidades de informacdo, e
descentralizacdo e distribuicdo dos sistemas e da informacao (Internet-of-Things, Cloud computing, ...).

Neste projeto pretende-se adaptar um kit diddtico de um elevador duplo de 4 pisos, existente no Lab.
Automacdo, e dotd-lo de capacidades que se enquadrem na “IndUstria 4.0”. Pretende-se a
reparacdo/requalificagdo dos sistemas elétricos e eletréonicos de baixo nivel (sensores/atuadores) e,
seguidamente, desenvolver uma camada controlo de alto nivel, baseada num computador embebido (por
exemplo, Raspberry PI), que disponibilize a interface e os protocolos necessarios (nomeadamente OPC-UA) para a
integracdo do elevador com sistemas externos (como, por exemplo, PLCs Siemens e Phoenix Contact).

Fases/Objetivos do projeto:

1. Avaliacdo do funcionamento atual e reabilitacdo do kit de elevador

2. Especificacdo das funcionalidades e protocolos “Industria 4.0” a adicionar ao sistema

3. Desenvolvimento do hardware e software necessdrios para o controlo interno do sistema baseado num
computador embebido

Implementacgdo das funcionalidades no sistema “Industria 4.0”

Integracdo com sistemas de controlo externos

Testes ao funcionamento do sistema

Elaboragdo dos manuais técnicos

Noubs

Orientadores:

- Luis Perdigoto
- Eliseu Ribeiro
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Sistema Global de Distribuicao de Energia Elétrica a um Aglomerado
Populacional

Resumo:

Concecdo e projeto de um sistema global de distribuicdo de energia elétrica destinado ao abastecimento de um
aglomerado populacional (ndo sujeito a nevGes) em condi¢Oes técnico-econdmicas adequadas, incluindo linha
aérea 60 kV, subestac¢do de transformacdo (60 kV / MT), redes de distribuicdo de energia elétrica em MT e BT, e
instalagdes de iluminacgdo publica.

Objetivos do projeto:

Pretende-se com este projeto que os alunos se familiarizem com as técnicas e ferramentas consideradas
necessarias a realizacdo do planeamento de um sistema de distribuicdo de energia elétrica a um aglomerado
populacional incluindo zonas urbanas, rurais e industriais, e a elaboracdo de projetos globais de linhas elétricas
(de AT e MT), de subestagdo de transformacgdo (de 60 kV / MT), de postos de transformacdo, de redes de
distribuicdo de energia elétrica MT e BT, e de instala¢des de iluminagdo publica.

Fases do projeto:

1. Analise das caracteristicas e condicionantes de natureza socioecondmica da regido a abastecer, e avaliacdo da
poténcia elétrica que poderd vir a ser requerida pela mesma, a curto prazo e no horizonte do projeto

Projeto global de uma linha aérea de 60 kV

Projeto de subestacdo de transformacao de 60 kV / MT

Projeto da rede de distribuicdo em MT

Projeto-tipo dos postos de transformacao

Projeto-tipo de uma rede de distribuicdo em BT

Projeto-tipo de uma instalacao de iluminacdo publica

Medig¢oes e Estimativa Orcamental

N A WD

Nota: Todas as pecas desenhadas terdo de ser elaboradas em AUTOCAD

Condicdes de admisséo obrigatorias:

- Alunos inscritos no ramo de Energia e Automagao
- Aprovacdo na UC de Instalagdes Elétricas 1

Condicdes de admisséo preferenciais:

- Inscricdo ou aprovagdo na UC de InstalagGes Elétricas 2
- Inscricdo ou aprovagdo na UC de Producdo, Transporte e Distribuicdo de Energia Elétrica

Orientadores:

- Romeu Manuel Vieira Vitorino
- Francisco de Noronha e Tavora
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Promocao de eficiéncia energética na Regidao Autonoma dos Agores
(PEERAA)

Resumo:

O arquipélago dos Acores tem uma enorme dependéncia externa de energia de origem fdssil (cerca de 90%). Para
assegurar a transicdo para uma economia de baixo carbono serd necessario implementar ag¢Ges de eficiéncia
energética nos diversos setores de atividade econdmica, sempre que possivel complementadas com producado de
energia de origem enddgena e renovavel.

O trabalho a desenvolver no ambito deste projeto consistird na caraterizagdo energética dos diversos setores de
atividade da Regido Auténoma dos Acores e na identificacdo e sistematizacdo de um conjunto de medidas de
eficiéncia energética e, eventualmente de integracdo de tecnologias baseadas em energias renovdveis,
devidamente adaptadas as especificidades locais.

Fases/Objetivos do projeto:

1. Caraterizagdo energética setorial e identificacao de setores relevantes;

2. ldentificacdo das principais barreiras a implementac¢do de medidas de eficiéncia energética;

3. lIdentificacdo de medidas de eficiéncia energética transversais e especificas para os setores considerados
relevantes;

4. Avaliacdo do potencial de poupanca de energia e de emissdes de CO, evitadas;

5. Criagdo de ferramenta para o apoio a andlise e selecao de medidas de eficiéncia energética;

6. Avaliacdo do impacto das medidas identificadas em termos energéticos e ambientais.

Condicdes de Admissao:

- Estudantes inscritos no ramo de Energia e Automacao;

- Pelo menos um dos elementos do grupo deverd possuir conhecimentos abrangentes das especificidades da
Regido Auténoma dos Agores (ter residido, estudado ou estagiado nesta Regido Auténoma), por forma a
garantir motivacdo e competéncia para o desenvolvimento deste trabalho com rigor técnico e cientifico.

Observacoes:
- aprovagdo a UC de Gestdo de Energia;
- aprovacdo a UC de Energias Renovaveis.

Orientadores:

- Filipe Tadeu Soares Oliveira (DEE/ESTG/IPL, INESCC)
- Hermano Joaquim dos Santos Bernardo (DEE/ESTG/IPL, INESCC)
- Jodo Miguel Charrua de Sousa (DEE/ESTG/IPL, INESCC)
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InVidro: Induastria Vidreira - basta de ser um consumidor intensivo
de energia!

Resumo

Para se atenuarem os GEE (gases de efeito de estufa) e tendo em conta os crescentes consumos energéticos
(elétricos e térmicos), que estdo inerentes a uma atividade industrial e em particular na area do vidro sera cada
vez mais relevante a procura de tecnologias e processos, que reduzam estes efeitos negativos no ambiente e na
fatura energética da empresa. Neste perspetiva a otimizacdo de consumos e o aumento da eficiéncia numa
fabrica de vidro (manual e automdtico), escolhida como caso de estudo, para a melhoria dos processos
tecnoldgicos e produtivos, para se baixarem esses gastos energéticos. Isto serd realizado num contexto de uma
maior sustentabilidade do sector, que releva a importancia do estudo a desenvolver com este trabalho de
projeto, na zona da Marinha Grande.

T

Fases/Objetivos do Projeto

1) Levantamento de processos para otimizagdo dos consumos na empresa/caso em estudo.

2) Auditoria energética (caraterizagdo do edificio, diagramas de carga e termografia).

3) Aplicacdo de tecnologia das energias renovaveis para producdo local de energia: elétrica e térmica/cogeragéo.
4) Desenvolvimento de protoétipo energético (software e hardware) que conduza a uma reducdo de consumos.

5) Andlise da pegada de carbono.

6) Comparacdo de resultados e recolha de op¢bes energeticamente eficientes.

7) Escrita relatdrio e disseminagdo de resultados.

Condicdes de Admissao

Trabalho para 1 ou 2 alunos (preferencial); Sem outras condi¢ées de admissdo, mas desejavel ndo terem
UCs/disciplinas em atraso.

Observacoes

- E desejavel que o/s aluno/s tenham gosto pelas areas de Informatica, Automacio e Gestdo de Energia.

- Proposta projeto com empresa

Outros/Sugestdes/Meios

- Visitas de Estudo a Empresas e Seminarios; Consultar softwares sugeridos de desenvolvimento e suporte ao
projeto, (TRNSYS software (TRNSYS3D; TRNSYS Builder) e outros) adequados aos conhecimentos do/s aluno/s.
Prémios e Concursos de Ideias de Negdcio:

- Possibilidade de candidatura a “Prémio ou Concurso” e publicagdo em conferéncias cientificas.

Orientadores (DEEC; Empresa)

Doutor Eng. Eletro. Jodo Galvao
Mestre Eng. Adelino Nabais
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TeleMetron: Sistema de aquisicao e transmissao de dados sensoriais
para aplicacées genéricas

Resumo:

O processo de digitalizacdo global, a que estamos a assistir, ird ter como resultado a introducdo de tecnologias
digitais em todos os setores industriais, agricolas, nas cidades e até nas nossas prdprias casas. Estas tecnologias
podem, por exemplo, ajudar os gestores de decisdo a conhecer a informacdo do estado das suas maquinas e da
producdo industrial em tempo real e em qualquer lugar do mundo (via PC ou um qualquer dispositivo mével).
Pretende-se com este projeto desenvolver um sistema de recolha e transmissdo de dados sensoriais para
aplicacGes genéricas. O sistema proposto pode ser aplicado a diferentes dominios, como por exemplo agricultura,
industria, pescas, transportes, etc. O TeleMetron serd constituido por um moddulo base de processamento e
diferentes mddulos de aquisicdo (em func¢do dos sensores a usar) e comunicacdo (WiFi, UMTS, 4G LTE, Ethernet,
entre outos).

O processo da aquisicdo de dados sera realizado de forma ndo intrusivo, i.e. sem acesso aos controladores das
unidades a serem instrumentadas. Com a informacdo recolhida serd possivel um sistema de gestdo determinar
indicadores de desempenho, detecdo de irregularidades na produtividade, condi¢Ges climatéricas, niveis de
consumo, ultimos eventos, estado dos modulos (base, aquisicdo e comunicagdo) ou determinar situagdes de
alarme, etc.

TeleMetron

Fases/Objetivos do projeto:

1. Pesquisa bibliogréfica sobre o assunto;

2. Definicdo dos requisitos do sistema;

3. Pesquisa e estudo sobre as plataformas existentes e sele¢do da plataforma a usar na implementacdo do
maddulo base do sistema;

4. Desenvolvimento de hardware para os mddulos de aquisi¢ao e de comunicagao;

5. Desenvolvimento do firmware para o médulo base do sistema;

6. Implementacdo de um protétipo para demonstracgdo/ utilizagdo em ambiente real;

7. Testes funcionais finais;

8. Escrita do relatério.

Condicdes de Admissao:

- Nao Aplicavel.

Observacoes:

- E desejavel que o estudante ja tenha aprovado a UC de Microprocessadores e LIC.

Orientadores:

- - Fernando Martins
- - Lino Ferreira
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Benchmarks for High-resolution 5G and IoT Propagation Models

Summary:

In recent years, interest in the use of high-resolution (or order of metres) propagation models for planning mobile
systems has increased. This has coincided with the increasing availability of topographical data suitable for such
modelling, and with the creation of models potentially capable of making use of this data. The motivations for
such models are considerable, and include the following: reduction of fade margins and hence an increase in the
coverage reliability achieved by a given number of sites; higher-confidence interference planning, permitting
tighter reuse of spectral resources and hence increased spectral efficiency and system capacity.

Despite these motivations, the take-up and use of such models for practical planning by mobile system operators
has been slow. The costs of high-resolution data are large, and the configuration and operation of some
prediction systems is relatively slow compared with conventional low-resolution models. These cost factors have
been difficult to assess objectively against the potential benefits due to the lack of benchmarks which can be used
now and in the future to assess the performance of such models against three measurable criteria: resolution and
representation of topographic input data; accuracy of predictions relative to measurements; computation time
and memory requirements.

The best model judged on these criteria will depend on the application for the models. It is not the aim of this
project to develop new models, or to choose from amongst models. Rather, the overall objective can be stated as
to deliver methods appropriate for assessing the value of models of mobile radio propagation to the user
community, in order to stimulate improvements in the models themselves and in the resultant system
performance given finite spectral resources.

Project phases/Objectives:

1. Aframework for high resolution mobile propagation benchmarks;

2. A measurement database consisting of hundreds of measurements made during the course of the project.
These will consist of measurements at different locations, geometries and scenarios. The database will consist
of a measurement database, which includes the average measured attenuation (in excess of free space loss)
and variability in terms of maximum and minimum of the measured attenuation, a specification of the system
parameters (frequency, antenna beamwidths, etc), transmitter location and receiver location. Each
measurement will be assigned a measurement geometry number which is tabled in the measurement
geometry file, along with full definitions of the vegetation geometry for each location;

3. Evaluation of existing propagation models;

4. Appropriate technical documentation.

Admission conditions:

- Approved in Telecommunications Principles (Yr 2 / 2 Sem).

Notes:

- The candidate should have indeed interest in topics related to radio frequency measurements, antennas and
propagation;

- The selected student(s) will be integrate in a highly motivated research team at the Antennas & Propagation —

Lr research group of Instituto de Telecomunica¢des — Leiria. It is likely that the student(s) may engage in a
research grant in due course.

Supervisors:

- Rafael Caldeirinha, ESTG-Leiria and IT-A&P Lr
- André Sardo, IT-A&P Lr
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SOpEESSE - Sistemas Optimizados para a Eficiéncia Energética e

Sustentabilidade de Edificios

Resumo

A Agenda 2030 das Nag¢Oes Unidas pretende motivar os governos e organizagées para um desenvolvimento
sustentavel. Actual tendéncia é que de cada vez mais pessoas viverdo em cidades, provocando uma necessidade
de cada vez maior, no acesso a recursos energéticos e ambientais, por um lado, mas por outro existe necessidade
de reducdo de emissdes de gases de efeito de estufa (GEE) na drea do edificado. Neste contexto pretende-se,
optimizar os consumos energéticos inerentes a esta actividade humana, que envolve sistemas naturais de
controlo das varidveis energéticas e ainda na producgdo de alimentos em coberturas e telhados. Com este projecto
pretende-se elevar e optimizar os consumos energéticos, recorrendo a auto-producdo de energia: eléctrica e
térmica, melhorar a qualidade do ar nas cidades, por uso intensivo das melhores tecnologias de gestao,
digitaliza¢do e automacao de sistemas produtivos de energia no localmente e com cariz sustentavel.
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Green Roofts e Sistemas

Bioclimaticos na
Eficiéncia Energética

Fases/Objetivos do Projeto

Levantamento das oportunidades, no edificado de processos para optimizacdao dos consumos

Auditoria energética (caracterizacdo do edificio, diagramas de carga e termografia) de um caso de estudo.

Aplicacdo de tecnologia das energias renovaveis para producao local de energia eléctrica e térmica

Desenvolvimento de protdtipo energético (software e hardware) que conduza a uma reducgdo de

consumos

5. Implementac¢do da tecnologia bioclimatica e produgao de horta sustentavel no telhado do edificio e com
fins climaticos

6. Andlise da pegada de carbono

7. Comparacdo de resultados e recolha de opgGesenergeticamente eficientes

8. Escrita relatdrio e disseminacdo de resultados

PwnNnpE

Condicdes de Admissao
- Trabalho para 1 ou 2 alunos (preferencial); Sem outras condi¢gdes de admissdo, mas desejavel ndo terem
UCs/disciplinas em atraso.

Observacoes
- E desejavel que o/s aluno/s tenham gosto pelas areas de Informatica, Automacdo e Gestdo de Energia.
- Proposta projeto interdisciplinar e com empresa

Outros/Sugestdes/Meios
- Visitas de Estudo a Empresas e Seminarios; Consultar softwares sugeridos de desenvolvimento e suporte ao
projeto, (Sunny Design, RETScreen e outros) adequados aos conhecimentos do/s aluno/s.

Prémios e Concursos de Ideias de Negocio:
- Possibilidade de candidatura a “Prémio ou Concurso” e publicacdo em conferéncias cientificas.

Orientadores (DEEC; DEI; ESSLei; Empresa)
Doutor Eng. Eletro. Jodo Galvao

Doutora Bidloga Rita Ascenso

Doutora Vania Ribeiro
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Head phantom for testing microwave imaging techniques to detect
brain tumor

Summary:
There has been a growing interest in developing and testing microwave imaging techniques for different
biomedical applications, such as breast cancer and brain stroke detection. For the head imaging, which is the
topic of this project, there is a need for the development of different phantoms to test the validity of those
techniques before moving to test them on animals or human beings. The electrical
properties (dielectric constant and conductivity) of those phantoms should closely
emulate the properties of human tissues across the frequency band of interest for a
specific application. This condition on the fabricated phantoms is needed so that they
can emulate correctly the interactions of the electromagnetic waves with the biological
tissues at the microwave frequency range.

To this extent, this projects aims at the fabrication of a realistic head phantom to test
microwave-based brain imaging techniques. Low-cost mixtures of materials will be
used to construct the main head tissues (hair, scalp, skull, cerebral spinal fluid, grey,
and white matters). The properties of the fabricated tissues are thought to be stable Female, 1.6 m, 58 kg
over a long time and agree well with the measured data available in the literature across
the band of interest (1-10 GHz). Also, considering no data is available concerning the
electrical properties of human hair, extensive measurements on a realistic phantom
should be done to find the properties of real and artificial wig hair across the band 0.2—
20 GHz.

Project phases/Objectives:

1. Familiarisation with CST, including a comprehensive simulation study using CST
human biological models such as head and whole body models;

2. Development of a simple microwave imaging technique based on simulations, which is meant to be non-
invasive, as a proof-of-concept;

3. Implementation and model validation on simple phantoms (SAM homogenous);

4. Fabrication of a more realistic phantom including at least three main head tissues and comparison with
simulation models;

5. Integration and final trials.

Admission conditions:

- Approved in Telecommunications Principles (Yr 2 / 2 Sem).

Notes:

- The candidate should have indeed interest in topics related to radio frequency measurements, antennas and
propagation;

- The selected student(s) will be integrate in a highly motivated research team at the Antennas & Propagation —

Lr research group of Instituto de Telecomunicagdes — Leiria. It is likely that the student(s) may engage in a
research grant in due course.

Supervisor(s):

- Rafael Caldeirinha, ESTG-Leiria and IT-A&P Lr
- Mario Vala, IT-A&P Lr
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RFID4Birds V2: Sistema de identificacdo por radiofrequéncia para
aves selvagens

Resumo:

Na continuagdo da colaborac¢do entre o DEE e o Departamento de Ciéncias da Vida da Universidade de Coimbra
para a monitorizacdo de comunidades de aves selvagens tipicas da fauna portuguesa, este projeto pretende
incorporar, ao médulo ja desenvolvido, a capacidade de envio de dados em tempo “quasi” real. A tecnologia RFID
ja utilizada no mdédulo atual, pretende-se acrescentar um mddulo de transmissdo de dados de longo alcance
(LORA, GPRS ou outro) de forma que, num horario pré-definido, toda a informac¢do armazenada seja transmitida
para um centro de monitorizacdao remota que podera estar a varios quildmetros de distancia.

Este projeto insere-se no ambito de uma candidatura a projeto FCT, e pretende criar o sistema completo para que
possa ser utilizado por qualquer investigador/bidlogo na monitorizacdo de varias comunidades de aves com
diferentes tamanhos e habitats. Um dos desafios serd utilizar o sistema em aves de pequeno porte (o que obriga a
RFID de muito reduzida dimensdo). Outro desafio sera a transmissdo de dados “didrios”, que permitird um
acompanhamento mais proximo dos investigadores mas trara novas questdes de autonomia (tempo de duracgdo
das baterias), alcance de monitorizacdo sem interferéncia, entre outros.
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Fases/Objetivos do projeto:

1. Estudo do funcionamento do médulo anteriormente construido, nomeadamente a tecnologia RFID, normas e
maddulos utilizados, cédigo desenvolvido, entre outros;

2. Estudo da possibilidade da comunicagdo em “tempo real” dos dados adquiridos pelos mddulos de

monitoriza¢do para o centro de processamento central através da pesquisa e sele¢cdo de protocolos de

comunicag¢do que melhor se adaptem aos cenarios propostos;

Desenvolvimento e teste de protétipos;

4. Estudo dos melhores métodos de processamento e monitorizacdo dos dados recebidos dos médulos de
monitorizagao.

5. Concecdo de um sistema completo e experimentagdo no “terreno”;

Elaboracdo de um manual de utilizador.

7. Elaboragdo do relatério final.

I”

w

o

Orientadores:

- Hugo Cravo Gomes
- Nuno Vieira Lopes
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Sistema apontamento de Antenas para UAV baseado em LoRA

Resumo:

Pretende-se desenvolver um sistema de automatico de apontamento de antenas para UAV (Aeronave Nao
Tripulada), mais conhecidos por drones. Esta sistema servird para apontar um conjunto de antenas de grande
direccionalidade para drones, permitindo assim comunica¢Ges a maior distancia e com maiores débitos de
informacao.

O sistema sera baseado no conhecimento das coordenadas GPS, quer da estacdo de base, quer do drone a seguir.
As coordenadas serdo adquiridas por um recetor de GPS a bordo do drone, e enviadas para terra através do
sistema de comunicag¢do LoRA. A frequéncia de emissdo a usar sera a dos 868 MHz.

Inicialmente serdo utilizadas placas de comunicagao LoRA comerciais, mas pretende-se realizar o fabrico de placas
proprietarias por forma a minimizar o peso e volume do payload.

O sistema mecanico de apontamento de antenas em terra serd realizado a custa de servomotores, controlados
por um microcontrolador que receberd as diversas coordenadas GPS.

Fases/Objetivos do projeto:

Revisdo bibliografica do estado da arte sistemas de apontamento de antenas;
Concecdo dos diagramas de blocos geral do sistema;

Testes de ligacdo entre os mdédulos LoRA;

Desenvolvimento de sistema de rastreio de UAVs, incluindo projeto de antenas;
Construgao do sistema de apontamento de antenas;

Construcdo de PCB finais para o UAV e para a estacdo de base;

Escrita de relatdrio final.

NousrwNE

Condicdes de Admissao:

- Ser estudante do Ramo de Eletrdnica e Telecomunicagdes / Eletronica e Computadores.
- O estudante devera ter as UC’s de Microprocessadores e Redes de Sensores feitas.
- Serd condicao preferencial ter experiencia com voo de UAV.

Observagdes:

O(a) estudante beneficiarda do ambiente cientifico e equipamentos do grupo de Antenas e Propagac¢do, da
Delegacao de Leiria do Instituto de Telecomunicagdes.

Orientadores:
- Telmo R. Fernandes. '
- JodoR. Reis .
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Sistema de comunicac¢ao wireless

Resumo:
A possibilidade de comunicacdo remota entre um equipamento eletrénico e o fabricante, tornou-se, na

atualidade, mais do que uma funcionalidade adicional, sendo ja um requisito em muitos dispositivos. Para além
de permitir ao fabricante atualizar o firmware de um equipamento (para corre¢do de eventuais erros), permite
uma interagao constante em termos comerciais: o utilizador pode adquirir novas funcionalidades que de imediato
ficam a sua disposicao.

Este projeto tem como objetivo o

desenvolvimento de uma plataforma Wifi
de comunicagdo segura/encriptada
entre um  webserver e um ﬁ
equipamento ja existente: recorrendo Encriptacio
a um microcontrolador PIC, ¢é

SSL, AES

pretendido implementar, testar e

validar, a troca de informac3o com 12C, UART

outro equipamento (através de I12C,

SPI ou UART) e comunicar com um

servidor com protocolo de seguranca Comunicagdo com

(AES, SSL, etc) através de wifi. sistema existente

Numa fase inicial do projeto pretende-se que seja feito um estudo de produtos e tecnologias ja existentes assim
como protocolos de comunicagdes encriptados, de modo a otimizar o hardware e firmware a implementar
posteriormente no projeto.

O desenvolvimento e implementacdo de hardware sera incluido num sistema ja em fase de testes em ambiente
real, com elevada probabilidade de comercializagdo num futuro muito préximo.

Fases/Objetivos do projeto:

Estudo e comparagao de produtos equivalentes ja existentes

Estudo de protocolos de comunicagdo com encriptagdo/seguranca

Desenvolvimento e implementac¢do de hardware e firmware com microcontrolador e rede wifi
Implementa¢do da comunicagdao com equipamento ja existente

Teste e validagdo do sistema em ambiente real

AW e

Condicdes de Admissao:
- Aprovacdo na UC de Microcontroladores

Observacoes:
- Este projeto serd desenvolvido em parceria com dois ex-alunos que atualmente trabalham no
desenvolvimento de sistemas inovadores de eletrénica e automacgao.

Orientadores:

- Pedro Marques
- Paulo Ventura
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Tactile Radio Communications for Air-to-Ground in Wildfire Mission-
critical Operations

Summary:

Tactile Radio Communications for Air-to-ground is crucial
in mission-critical operations. And thus, providing a tactile
radio communication links with appropriate dynamic 3D
radio coverage: a) between UAV and Ground Control
Station (Air-to-GCS) for backhaul communications; and b)
between UAV and Ground Force (Air-to-Groundforce) or
tactical (or relaying) communications, is both timely and

topical. Both radio links can immediately dedicate
strategic and tactical frequencies for a limited and temporary theatre of operations, allowing all assets within that
theatre unrestricted communications with one another or with remote operational control officers, by
appropriate radio relaying through the UAV. This project aims at providing and maintaining tactile radio
communication links with appropriate dynamic 3D radio coverage between UAV-GCS and UAV-Ground Forces by
appropriate radio relaying through the UAV. Real-time 3D radio coverage will be computed and appropriate maps
will be made available to the intelligence forces on the GCS, so that the UAV flight route can be optimised and
adjusted in real-time and over-the-air accordingly to the site-specific propagation scenario, including the signal
effects in the vicinity of the fire front.

Project phases/Objectives:

1. Real-time 3D radio coverage for optimal flight route and frequency allocation;
2. Study and implementation of dedicated radio links for tactile air-to-ground communications;
3. Integration and final trials.

Admission conditions:

- Approved in Telecommunications Principles (Yr 2 / 2 Sem).

Notes:

- The candidate should have indeed interest in topics related to radio communications, antennas and
propagation;

- The selected student(s) will be integrate in a highly motivated research team at the Antennas & Propagation —
Lr research group of Instituto de Telecomunica¢des — Leiria, under the recent approved project “Radio
coverage for emergency communication systems to operate under critical wildfire environments - TOOL”,
funded by FCT, starting in September. It is likely that the student(s) may engage in a research grant in due
course.

Supervisor(s):

- Rafael Caldeirinha, ESTG-Leiria and IT-A&P Lr
- Nuno Leonor, ESTG-Leiria and IT-A&P Lr
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Laboratorio NG

Resumo:

O objetivo deste projeto consiste em criar um conjunto de médulos didaticos de conversdo de energia baseados
em eletronica programavel. Pretende-se que a implementacdo seja muito flexivel, permitindo uma facil
adaptacdo a diversos contextos.

O projeto sera fortemente baseado em conceitos ja testados nos bem-sucedidos projetos “Bancada Didatica de
Eletrénica de Poténcia” e “Bancada Didatica de Maquinas Elétricas”, mas implementados com recurso a
plataformas de desenvolvimento atualizadas e de facil adaptagdo, como por exemplo arduinos, procurando tirar o
maximo partido das suas potencialidades, nomeadamente comunicacdo.

Fases/Objetivos do Projeto:

1. Estudo dos projetos “Bancada Didatica” e Laboratério Portatil

2. Andlise e especificacdo de requisitos

3. Implementacdo de mddulos

4. Elaboragéo de protocolos de utilizagéo

5. Testes e escrita de relatorio

L
4.

Observacgdes: " ol | eSC
Trabalho a desempenhar no dmbito da Delegacdo do INESCC no IPL '. "

Orientador:

- Luis Miguel Pires Neves
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FindMe: Sistema de rastreabilidade industrial
Resumo:

Atualmente, os sistemas de rastreabilidade sdo maioritariamente fechados e proprietarios, o que dificulta o fluxo
da informacdo ao longo da cadeia de fornecimento/producdo. O custo elevado e complexidade dos sistemas
existentes sdao outros dos fatores que contribui para uma baixa adocdo destes sistemas no meio industrial. Desta
forma pretende-se desenvolver um sistema de rastreabilidade industrial de baixa complexidade e custo reduzido.

O sistema a desenvolver sera composto por mddulo central de concentracdo e processamento de informacdo ao
qual serdo interligados varios médulos de aquisicdo. Estes mdédulos de aquisicdo poderdo integrar diferentes
tecnologias que permitem a identificacdo de pessoas ou objetos. A aquisicdo de dados devera ser realizada de
forma automatica, sem a necessidade de interven¢do humana, como por exemplo, codigo de barras, identificacdo
por radiofrequéncia (RFID), reconhecimento ético de caracteres (OCR), banda magnética, reconhecimento de voz,
entre outros. O mddulo central de processamento serd responsdvel pela integracdo dos equipamentos industriais
com os equipamentos de identificacdo automadtica (mddulos de aquisicdo) para operagbes de rastreabilidade e
servigcos de parametrizagao.

Toda a informacdo recolhida pelo sistema permitird aos gestores a monitorizacdo das linhas de producao,
garantindo uma melhor gestdo e possibilidade de otimizagdo da producgao industrial, requisito de grande relevo e
importancia nos sistemas industriais da atualidade.

_—Nt

E
€

Fases/Objetivos do projeto:

Pesquisa bibliografica sobre o assunto;

2. Defini¢do dos requisitos do sistema;

3. Pesquisa e estudo sobre as plataformas existentes e sele¢do da plataforma a usar na implementacdo do
maddulo central de processamento;

4. Desenvolvimento de hardware para os modulos de aquisicdo;

5. Desenvolvimento do firmware para o mddulo central de processamento;

6. Implementacdo de um protétipo para demonstracgdo/ utilizagdo em ambiente real;

7. Testes funcionais finais;

8. Escrita do relatério.

Condicdes de Admissao:

- Nao Aplicavel.

Observagdes:

- E desejavel que os estudantes ja tenham aprovacdo as UCs de Microprocessadores e LIC.

Orientadores:

- -Hugo Gomes
- -Lino Ferreira
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Sistema de monitorizacao para producao de morangos em estufa

usando a técnica de hidroponia
Resumo:

Pretende-se desenvolver um sistema de monitorizacdo para cultura de morangos em hidroponia, usando nodes
com wifi (como por exemplo o node MCU com o processador esp8266), e um servidor MQTT usando o Raspberry
pi. Cada node ficard dentro de uma caixa impressa em 3D, com uma bateria, painel e circuito de controlo de
carga, terd sensores que permitirdo a obtencao de dados varidveis do substrato, fulcrais para a otimizacdo e
controlo rigoroso da cultura e producdao dos morangos. Os sensores a usar serdo o sensor de pH, muito
importante para monitorizar o pH do substrato, cujos valores ideais variam de planta para planta (exemplos: no
morangueiro em geral é de 5.5 e na planta do quivi é de cerca 5.5 a 6); o sensor de eletrocondutividade,
importante para saber a eletrocondutividade do substrato visto que esta varia consoante o nivel de sais
(nutrientes) que sdo administrados na rega; o sensor de temperatura visto que a eletrocondutividade do
substrato também é em funcdo desta; o sensor de humidade para garantir a humidade ideal a planta. Os nodes
serdo distribuidos pelas sec¢bes de rega dependendo do tamanho da seccdo e dado que os valores acima
indicados apenas se conseguem manipular de seccdo em sec¢do. O servidor MQTT permitird a consulta destes
dados a distancia através do smartphone, tablet ou computador e um eventual controlo™, como administracdo

de nutricdo e/ou rega para garantir a distdncia e na hora uma regularizacdo dos valores para o desejado.

Fases/Objetivos do projeto:

=

Pesquisa sobre os melhores sensores a usar para o ambiente em quest3o.

Concegao dos diagramas de blocos geral do node com os sensores e sistema de alimentagdo do node (bateria,
painel e circuito de controlo de energia);

Especificagdo de todos os componentes necessarios;

Projeto e implementagdo pratica dos médulos node e servidor MQTT;

Desenvolvimento do cddigo de leitura de dos sensores no node, e comunicagdo com o servidor;

Integracdo do sistema em ambiente real e realizacdo de testes de desempenho;

Escrita de relatério final.

N

Noubkw

Condicdes de Admissao:

- Ser estudante do Ramo de Eletrdnica e Telecomunicagbes / Eletrénica e Computadores.
- Ter a UC feita da UC de Microprocessadores e Redes de Sensores

Observagdes:

B parte de controlo do sistema de rega sera implementada caso o painel de controlo da mesma, na estufa,
inclua interface que o permita.

Orientadores:

- Telmo R. Fernandes.
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Smart-charger para Veiculo elétrico
Resumo:

A expansdao do uso dos veiculos elétricos tem sido considerada simultaneamente uma ameaga e uma
oportunidade para a gestdo da rede, através da implementacdo das designadas “smart-grids”, permitindo por
exemplo a ligacdo V2G em que a energia armazenada nas baterias de um conjunto de veiculos pode ser usada em
caso de necessidade da rede, como um sistema de armazenamento distribuido, para amortecimento de variacdes
e auxilio no estabelecimento do equilibrio entre a oferta e a procura.

Este projeto tem como objetivo a implementacdao de um sistema de carga de baterias bidirecional, que pode ser
também usado como inversor e alimentar a rede, suportando-se em trabalhos anteriores desenvolvidos no
ambito do Mestrado em Engenharia Eletrotécnica.

V2G Ancillary Services

Aggregate Daily
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supply 10 1oad demand
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Fases/Objetivos do projeto:

1. Estudo dos sistemas de carga de baterias
2. Simulagdo de solugdes alternativas
3. Implementacdo da solucdo escolhida
4. Testes de desempenho
5. Escrita do relatério
e
4.

~ . v ¥ =

Observagoes: ¢ eSsSc

Trabalho a realizar no ambito da Delegacao do INESCC no IPL

Orientadores:

- Luis Neves
- Paulo Ventura
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Upgrade dos controladores das bombas de I6es do CERN-III

Resumo:

Os controladores das VPI (Vacuum Pump Isolation Valve) utilizados no CERN estdo nesta altura obsoletos, sdo
demasiado pesados e ndo proporcionam a precisao necessaria.

Desta forma, uma nova geracdao de controladores das vélvulas de vacuo deve ser desenvolvida para uso ndo sé
em projetos futuros, mas também para consolidacao dos projetos existentes.

Foi identificado um controlador industrial da Agilent, neste momento em testes nas instalacdes do CERN, que é
um candidato a instalacdo nos novos aceleradores de particulas e que pode, progressivamente, substituir os
controladores mais antigos.

As valvulas VPl sao um elemento essencial no sistema de vacuo do CERN e desta forma ndo devem ver a sua
operacdo limitada a um controlador de apenas um fabricante. E importante criar e mantem o conhecimento
sobre estes dispositivos na sec¢ao de vacuo do CERN de forma a poder projetar os controladores proprios se
necessario.

Este projeto, que surge no seguimento de outro proposto anteriormente, inclui a andlise e compreensao dos
pontos fracos do controlador de VPI existente em termos de arquitetura, ergonomia, calibragdo, estabilidade, etc.
O estudante devera propor um novo desenho para o controlador baseado em tecnologias e arquiteturas recentes
integrando fontes de alimentacdo comutadas associadas a um circuito de geracdo de alta tensdo (variavel entre
+3kV até +7kV com 100mA de corrente). Alguns blocos ja existentes, projetados pelo CERN, podem ser utilizados
a modificados se necessario).

Conhecimentos adquiridos: Conhecimento em eletrénica analégica e digital, eletrénica de alta tensao,
programacdo em C, contabilidade eletromagnética, simulacdo de circuitos.

Fases/Objetivos do projeto:

Estudo das valvulas VPl e do sem funcionamento.

Estudo dos controladores de VPI existentes no CERN e de novas arquiteturas.
Simulagdo dos circuitos criticos dos controladores de VPI.

Implementagdo dos circuitos simulados.

Implementacdo de um protétipo de um controlador de VPI.

Teste da solucdo desenvolvida em ambiente real no CERN.

Elaborag¢do da documentacao.

NoubhwnNpeE

Condicdes de Admissao:

- Pelo menos um dos alunos ser Ramo de Eletrénica e Telecomunicacgdes / Eletronica e Computadores.

Observagdes:
- Este projeto sera realizado em colaboragdo com CERN durante o ano letivo de
2018/19
- Os alunos poderdo eventualmente ter a possibilidade de estagiar no CERN no final
do projeto? i ° N —/

Orientador(es):

- Telmo Fernandes (IPL/IT-Lr)
- Gregory PIGNY (CERN / TE-VSC-ICM)
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