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Leiria —

Somos feitos de Agua!

Estamos empenhados na prestacao de um servico de
qualidade.

Apostamos na Inovacao, Confianca e Satisfacao dos nossos
Clientes!

www.smas-leiria.pt



Leiria —

Breve apresentacao dos
Servicos Municipalizados de
agua e saneamento de Leiria



MAAks

Leiria —

Missao
A prestacao de servicos de qualidade, assegurar os servicos de abastecimento

de agua e de recolha de aguas residuais, criando todas as condicoes
necessarias para que os municipes tenham melhor qualidade de vida.

Visao

Fazer dos SMAS de Leiria um servico de referéncia e exceléncia no sector das
aguas, assente nas melhores praticas a nivel da modernizacao, qualidade,
responsabilidade social e sustentabilidade dos servicos prestados.




MVMES - gactor dgua

Leiria —

Rede 1 820,5 Km

Ramais 69 898

Agua entrada 9 504 039 m3/ano
Agua importada 5094 320 m3/ano
Consumo autorizado 6 140 532 m3/ano
Perdas 35,4%

EstacOes Elevatorias 47

Valvulas redutoras Pressao 80

Consumo energético 4 812 300 kWh/ano
Eficiéncia energética 57,1%

Agua Segura (2017) 99,7%




MAAks

Sector Saneamento
Rede 1126 Km
Ramais 43357

Agua tratamento
Agua residual facturada
EstacOes Elevatorias
Consumo energético
Eficiéncia energética

6 502 977 m3/ano
5457 780 m3/ano
50

154 239 kWh/ano
32,8%




S Laboratorio Controlo Qualidade

O Laboratdrio e Controlo de Qualidade esta acreditado pela NP EN ISO/IEC IFUC
17025:2005 desde 12 de Julho de 2010

» Mais de 3000 analises por ano
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VVMS Sistema de Telegesté'o
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s o a.  Telegestdao/ Telecomando — sector de abastecimento dgua
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MM Sistema de Telegestao
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MANAS Quadro Eléctrico - Santa Margarida - Memoria
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M .
= Y e, Telegestao/ Telecomando — sector de saneamento

Area de Saneamento

Desde JAN-2010

Cobertura de 74%

37 unidades Ligadas

1100 sensores/sinais
monitorizados
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MAS  Vilvula redutora de pressdo

Leiria —

N.2 de Valvulas Redutoras — 80
Instaladas em Armario - 25
Monitorizadas -16




MAKS \4lvula redutora de pressdo - Marinheiros

Leiria —

Reduc¢ao da
pressao nocturna

¥

Reduc¢ao de perdas

e



SVLS Zona Medicio e Controlo - ZMC

ZMC7_9-Gandara_Maceirinha

& Total TZMCOMaceirinha,

Toral TZMC7Gandara: 188-899.9

13 ZMC'’s construidas

' 11,5m"3/h 2,5m”"3/h



Leiria —

Monitorizacdo de Grandes Clientes - Agua

28 grandes clientes monitorizados — 5% do total do consumo global do concelho

180 Clientes
100 Clientes

Consumo médio mensal > 100 m”3 -
Consumo médio mensal > 150 m”3 -

Grande cliente?!!1??
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MAAks

— T &.  Monitorizacao de Grandes Clientes - Saneamento
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SIS CONSUMO ENERGETICO — SMAS-LEIRIA

Ano 2018

AREA MWh %

AGUA 4812 96,1

uAGUA

B SANEAMENTO

SANEAMENTO | 193 3.9

Ciclo Urbano da agua incompleto:

mmm) S6 temos 46% da agua captada

m==) 0% do tratamento de aguas residuais




YWAS CONSUMO ENERGETICO - AGUA
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SVLS CONSUMO ENERGETICO - SANEAMENTO

CONSUMO ENERGETICO - SECTOR ESGOTO

250.0 Anos mais chuvosos
Dados Médias/ano/EEAR

Poténcia 200.0

Instalada Poténcia
Ano 1.000 eMWh _E/kWh [N.° EEAR KVA €l __Mwh [KVA]
2005 92 388 0,24 18] 1415 51,32 2,15 7.9 /\ /\ /
2006 12,1 53,59 0,23 19 203,68 63,53 2,81 10,7 150.0 V
2007 10,7 52,54 0,20 24 238,11 44,45 2,19 99 _ \/
2008 10,2 46,4 0,22 25 273,7 40,88 1,86 109 3 7 /\.\ _———> 50 Estacoes
2009 13,4 47,8 0,28 28 478,0 47,72 1,71 17,4 100.0
2010 29,1 131,9 0,22 28  570,9 103,75 4,71 20,4 A ¢
2011 24,5 1143 0,21 37 6951 66,22 3,09 18,8
2012 228 932 0,24 43  614,1 53,02 2,17 14,3
2013 315 144, 0,22 43 6141 732 335 1ad 00 7 J~—* ~— N
2014 37,1] 1864 0,20 44 6348 84,29 4,24 144 8 EstagOes novas
2015 25,2 114,5 0,22 47, 866, 53,54 2,44 18,4
2016 38,6 196,§ 0,20 50 973,0 77,11 3,93 19,5 0.0 — |
2017 32,8 1369 0,24 50 9314 65,59 2,74 18,6 05 2007 2009 2011 2013 2015 2017
2018 39,5 1926 0,21 500 9314 78,97 3,85 18,6 ANOS

9 Estacbes novas




MAAks

Leiria —

AGUA Saneamento
Ano ERSAR Rendimento | ERSAR Rendimento
2011 0,53 51,3 0,87 31,3
2012 0,50 54,4 0,76 35,8
2013 0,50 54,4 0,74 36,8
2014 0,47 57,9 0,82 33,2
2015 0,49 55,5 0,78 35,1
2016 0,49 55,5 0,88 30,9
2017 0,48 56,9 0,81 33,6
2018 0,48 57,1 0,83 32,8

Rendimento %

Eficiéncia Energética — Estacdes Elevatorias - 2018

Eficiéncia Energética
70.0

60.0

././-\-/-\-/.\. —o— AGUA
—— Saneamento

50.0

N
o
o

w
o
o

20.0

10.0

0.0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018



= PrOJeCtOS realizados e em VIBOTr

iPerdas 2016 - Iniciativa Nacional para a gestao eficiente de perdas

» Aedicdo de 2016 da iPerdas foi promovida através de uma parceria liderada pelo Laboratorio Nacional
de Engenharia Civil (LNEC), e que inclui ainda o Instituto Superior Técnico (IST) e o ITA da Universidade
Politécnica de Valéncia e teve a duracao de 1 ano.

TECNICO
B ENGENEARIA UL D‘"A W LISBOA

Elaboracao de plano de gestao de perdas de agua e de energia

¥

Baixar agua Nao facturada




Projectos realizados e em vigor

AVALER+ mmm) De SET2018 a JUN2021
Avaler+

o . . .. Avaliacéa ficiénci
» Coordenado pelo Laboratdrio Nacional de Engenharia Civil (LNEC), e Vallegep g8 STEIChCle

como parceiro o Instituto Superior Técnico (IST) e no ambito do fundo energética nos
de apoio a inovagéao (FAI) servigos urbanos

de aguas

|dentificar potenciais areas de melhoria e estabelec  er planos de
melhoria para melhorar a eficiéncia energeética




A Eficiéncia Energética no Abastecimento de agua

‘ Eficiéncia dos grupos electrobomba
‘ Perdas de dgua
‘ Layout/Operacio
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Leiria —

Agua entrada no sistema

9.504.039

Consumo autorizado

6.222.275

Balanco Hidrico

Consumo facturado

6.140.532

Consumo facturado medido

6.104.532

Consumo facturado ndo medido

36.000

6.140.532

64,6%

Consumo facturado

Consumo autorizado
ndo facturado

81.743

Consumo n&o facturado medido

4.137

Consumo néo facturado nao
medido

77.606

Perdas de 4gua

3.281.764

Perdas aparentes

302.046

Uso ndo autorizado

Erros de medicéo

Perdas reais

2.979.718

Fugas nas condutas de aducéo

e/ou distribuicdo

Fugas e extravasamentos nos
reservatorios de adugéo e/ou
distribuicéo

Fugas nos ramais (a montante do
ponto de medicéo

Agua n&o facturada
3.363.507

35,4%




MAAks

Leiria —

Medido

Restante
calculado pela
diferenca

Eficiéncia energética no abastecimento de agua

Energia
notencial
graviiica

722.718
23,7%

Energia de
pressao para
bombeamento

2.325.378

Leiria Pousos Norte — Balanco energético

Energia minima requerida
_ 590.230 20mca
Energia 19,4%

entregue aos E Ry A fmer
. : ; nergia dissipada
Energia associada | .,.sumidores

i e Energia supérflua | layout/operagéo
autorizado

Energia dissipada 580.151
em andutas e 19,0%
valvulas
Energia dissipada
Energia em bombas o Iperdas 2016
478.216 Energia dissipada
15,7% equipamento
Energia dissipada
em turbinas
0 478.216
0,0% 15,7%
Energia recuperada
0
0,0%
Energia dissipada em perdas de agua

1.648.596

54,1% dissipada

Energia fornecidao sistema
3.048.126

Energia associada a
perdas de agua

(sem recuperagao de energia)
1.399.530 1.399.530
45,9%



MAALs

Leiria —

Balanco energético — por area de abastecimento

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

Analise 2018

I perdas de agua

W equipamento

M layout/operagdo

B minima

Nova Adutora — nao era
viavel o investimento




% Eficiéncia Energética — Grupos electrobomba

928V2/2AG110T r
101686031 u
AA13ab — Eficiéncia energética de instalagoes elevatdrias b dae
[hw h'lr{rns = 1ﬂ'] m]] - :::r-mw ”nsp“m‘:ﬂwﬂmvn 3;:::-«24«-‘1-1- wmrwm]mm!.n ':::‘r:“*ﬂ" 148 mm
Adquirido [ ol gl -
Consumo de energia medio normalizado das instalacdes elevatorias. em 2018 et o L et

AA13ab = dAAG1ab / dAABZab ‘

d&AR1ab — Consumo de energia para bombeamento (KWh'ana)
dALE2ab — Fator de uniformizacao (m¥fano - 100 m)

Valores de referéncia para sistemas em  alta £ baixa

Qualidade dao senvigo boa [0,27: 0 40] (efciencias médias entre 68 e 100%) -
Qualidade do servigo mediana J0.40; D.54] (=fciencias médias enre 50 e GB%) DY
Qualidade do servigo insatisfatoria 10,54; 5,00] (eficiencias medias inferores a 50% ) .

b b St ol bl Bl St Bl B

Este indicador consiste na guantidade média de energia consumida por m? elevado a uma
altura manometrica de 100 m 2 comesponde ao inverso da eficiéncda média de bombeamenta
da grupo. 69,9%

0,40 KWh / (m?- 100 m) comespondem a uma eficieéncia media de bombeamento de: 9310 N o
x 100 m /(3600 JAVH) F 400 Wh x 100 =658%. /

O valor minimo tedrico, comespondente a rendimentos do motor e da bomba de 100%, & de 'S -
0,27 KWhim? - 100. S s

2 valor maximo admitido de 5,00 kWhim®- 100 comesponde a rendimentos do motor & da A ——————————————————
bomba de cerca de 5%.

Codigo IWA: PhS Codigo ERSAR anterior: AA15ab




wa~  ETA Caranguejeira — Alteragao Layout Abril de 2016

Caranguejeira

‘ Furo de captacao desactivado — Falta Qualidade

Caldelas

‘ Estudo de alimentacao a partir da rede do R.
Caldelas 1

‘ Investimento — 600€

Caranguejeira

Grupos a bombear em Sobreelevacao — “Booster” — Aproveifa 30 mca
Consumo especifico baixou de 0,435 para 0,245 kWh/m”3
‘ Custo Energético actual - 1450€/ano




=  Sistema Cortes — Alteracao Layout 2013 — Eficiéncia 2016

260
250

mm) Alteragdo Layout— =

Esquema Altimétrico

Sistema de Cortes Abadia

robustez no sistema M—
Custo total—11 000 € .
2 ~ —

100

(&)
s i_SLll

20 I

‘ Grupo Furo SL11

desadequado
Custo total — 3000 €




wa- Sistema Cortes — Alteracao Layout 2013 — Eficiéncia 2016

‘ Nova Bombagem da EEA
Fontes - Andreus

\ 4

Poupanca 9 163 kWh

A precos de 2018 e das instalacoes
— poupanca de 1215 €/Ano




\IAVeV{ 8.9 . o~
e~ Casal Quinta — Alteracao grupos 2017

4y

‘ Substituicao de grupos
electrobomba + Alteracao
Tubagem

Custo total — 4000€

\

Eficiéncia energética subiu de 47 para 61%

$

Poupanga 4338kWh
A precos de 2018 e da instalagdo — poupanga de 672 _



MANAS ~
wa-  Talos — Alteracao Layout

‘ Alteracao Layout —R. Talos recebe so a agua
gue precisa para distribuir e restante é
sobrelevada — Nao passa pelo Reservatorio!!

Casalda

' Quinta

Alteracao de tubagem na camara de manobras

-

Barracdo|

Outeiro dos
Ladroes

Talos

Aquando da intervencao, mudou-se o quadro eléctrico, para permitir a
Telegestao

Custo total — 2500 € + 10 000€

Lameira

Gracios

Ol




ML ~
wa-  Talos— Alteracao Layout

‘ Consumo especifico baixou de
0,240 para 0,179 kWh/mA3

Grupos a bombear em Sobreelevacao —
“Booster” — Aproveita 20 a 22mca

\

A precos de 2018 e da instalacao — poupanca
de 400 €/Ano

Substituicao de grupos prevista para 2019 —
rendimento aumenta de 41% para 53%



- Sisterna Monte Real — Alteracao Layout

Execucdo de nova adutora DN30O a partir do R. Arroteia — Agua em Alta AdCL

‘ 3 Captacoes desactivadas e
todas as elevacoes !!!

‘ Entrou em funcionamento em AGO-2018

Eficiéncia do sistema 43%

Agua captada [2017] - 178000 m”"3
Energia consumida [2017] — 260 000 kWh
Beneficio de 36500 € - mas compramos a agua




- ETA SAO ROMAO- Alteracdo Layout

Alto do Vieiro I

‘ Objectivo eliminar/reduzir a eiria Zona Alta {8
captacao da ETA — Rio Lis Rl —

‘ Custo previsto total — | Leiria sul

110 000 €

12 Fase concluida em JAN 2019

22 Fase em concurso — conclusao até
ao fim do ano

Yidigal

Pousos

Recebe agua em Alta da AdCL




MANAS ~ ~ ~
— - ETA SAO ROMAO- Alteracao Layout




- ETA SAO ROMAO- Alteracdo Layout
Elevacao Pousos

Ensaio s6 com o grupo de Pousos - 10JAN2019

Reducao Superior a 50%

F[HZ] Q[m"3/h] Ri[Bar] Ps[Bar] I[A] P[kW] Racio[m"3/h/kWh |KWh/m”~3/h [ERSAR N

40 65 3,80 11,04 45,6 18,9 3,44 0,305 0,42| 64,6

42 76 3,87 11,16 49,2 22,1 3,44 0,303 0,42| 65,5 . LAY .

sl ar 1120 sad e 34 Eficiéncia na bombagem pode
45 91 3,77 11,33 55,4 26,8 3,40 0,305 0,40 67,5 .

47 101 3,75 11,43 59,8 31,4 3,22 0,320 0,42| 65,3 SUbIr de 51,5 pa ra 67,5%

48 105 3,74 11,51 61,8 32,5 3,23 0,318 0,41| 66,4

49 109 3,72 11,54 54,2 35,2 3,10 0,331 0,42| 64,2

Variadores Velocidade
Ethernet

50 113 3,71 11,60 66,9 37,0 3,05 0,336 0,43 63,9

Consumo especifico baixou de 0,714 para 0,305 kWh/m”3
Calculo eficiéncia sera

300 000 kWh/ano » 37500€/ano automatico

Custo kWh 0,125€+IVA




- ETA SAO ROMAO- Alteracdo Layout
Elevacao R. Sao Romao

Ensaio s6 com o grupo de Sd0 Romao - 10JAN2019 ‘ Red u gé o) E ne rgia Su pe rlo ra 80%
F[Hz] Q[m~3/h] Ri[Bar] Ps[Bar] 1[A] P[kW]  Racio[m”~3/h/kWh KWh/m”~3/h  [ERSAR I\ - Efl C| é n Ci a n a b O m ba g e m p O d e
35 73,2 3,95 4,97 12,7 4,0 18,30 0,058 0,57 47,5 . 0
40 87,0 3,95 5,08 14,8 53 16,42 0,064 0,57| 48,0 su b Ir d e 44 pa ra 48I0 A)
42 93 3,95 5,18 15,5 6,7 13,88 0,075 0,61] 44,6
44 98 3,89 522 16,5 7.5 13,07 0,079]  0,60] 456 Ca pta géo e tratamento ETA —
50 112 3,93 5,44 19,8 9,7 11,55 0,089 0,59 46,1 220 OOO kWh

Consumo especifico baixou de 0,347 para 0,064 kWh/m"3
60 000 kWh/ano - 2018 » 7000€/ano

c_r-:w

.)‘

Custo kWh 0,125€+IVA S I—

e e



VVMLS Eficiéncia Energética - Saneamento

No Projecto AVALER+ esta a ser estudado um possivel balanco
energético nos mesmos moldes do abastecimento de agua:

‘ Eficiéncia dos grupos electrobomba

Pluviais
‘ Afluéncias indevidas Fyros de captacio particular

Infiltragoes
‘ Layout/Operacao




YV Hiciéncia Energética - Saneamento

AR10ab — Eficiéncia energética de instalages elevatorias [[kWh/(m>- 100 m)] ©
40.
Consumao de energia médio nomalizado das instalagbes elevatonas.
35. ¥l
AR10ab = dARG1ab / dARG2ab
30. &0
dARG1ab — Consuma de energia para bombeamento (kWhifano)
dAREZah — Fator de uniformizacdo (mdlano - 100 m) = =
B 20 40
Valores de referéncia para sistemas em alta e baixa
Qualidade do servico boa [0,27: 0,45] (=ficiéncias médias entre 60 2 100%) [ - -
CQualidade do servigo mediana 10,45; 0,68] (eficiéncias medias entre 40 & 80%) |:|
Qualidade do servico insatisfatoria 10,68; 5,0{ (eficiincias médias inferiores 3 40%) [l 0 -
Este indicador consiste na quantidade media de energia consumida por m* elevado a uma 5 Lo
altura manométrica de 100 & comesponde ao inverso da sficiéncia média de bombeamento do otz — 257 %
grupo. 0 7§ ¥ % ® w #® ¥ F = Jum-:}[l::;] 0
0,454 KWh' {m*100 m) comespondem a uma eficiéncia média de bombeamento de; 9810 M x o . i
100m / (3500 JWVh) / 454 Wh x 100 = G0%. 24,3% S—_ | = L1z
O valor minimo tedrico, comespondente a rendimentos do motor & da bomba de 100%, & de \m\ = L1
0,27 kWhim?®100. O vabor maximo admitido de 5,00 KWhim? - 100 comesponde a rendimenios
do motor & da bomba de cerca de 5%. 25.7% .,/ e
Cédigo IWA: wOp20 (adaptada) Codigo ERSAR anterior; AR11ab . s
4. 4
2 P1-smskw |°
P2 -8203 kW
o NPSH=-123m 0




MAAks

Leiria —

Principais Problemas na Bombagem

»Sélidos, toalhitas, bolas de golfe, desperdicios, latas (Refrigerantes...

Pluviais, areias

Gorduras » Béias presas

— T
—_—

2019-05-29 Servicos Munieipalizados de Agua e Saneamento de Leiria




VVMLS Eficiéncia Energética - Saneamento

Ao contrario do abastecimento de agua, podemos ter grupos parcialmente

entupidos!!!!

30 EstacgOes elevatdrias tem medidor de caudal do tipo electromagnético

Esta em concurso a aquisicao de 8 grupos electrobomba com vista a melhorar a eficiéncia

Esta em obra a remodelagao de 8 estagoes elevatorias, que permitird a instalagao de
telegestao, no final do ano teremos aumentado a cobertura para cerca de 90%.




SMNALLS. Eficiencia Energéetica Abastecimento agua e Saneamento
Leiria — Melhorias a realizar

» Continuacao da substituicao de grupos electrobomba nos dois sectores
com baixa eficiéncia

» Telegestao a 100% nos dois sectores

» Implementac¢ao de software de gestao de perdas —JUN2019

» Remodelacao das redes de distribuicao mais problematicas

» Remodelacao de todas as VRP’s deficitarias e criagao de ZMC’s

] T e,
- —

» Instalacdo de contadores inteligentes em ZMC e gerac¢ao de balango hidrico diario

2019-05-29




SUSTAINABLE
ERGY WEEK

@JARDME;\;;Ag%ﬁgj;@,GQANDE y E N E R G Y w E E K
29MAIO 2019 : oy Leiria — , sz ERRL v |

OBRIGADO PELA PRESENCA

Em caso de avarias liguem o n.2 verde 800 202 252

...e bebam agua da torneira!!!

Contacto: i
Alfredo Ferreira
aferreira@smas-leiria.pt 916139757

www.smas-leiria.pt e




