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Enquadramento:
A transição energética



Alterações climáticas



Poluição atmosférica

Nota: A poluição não 
é necessariamente o 
que se vê!



Segurança de aprovisionamento



Roteiro para a neutralidade 
carbónica 

• Apresentado recentemente 
pelo Governo Português na 
sequência da Estratégia para 
a neutralidade carbónica da 
CE.

• Principais marcos:
• Eletrificação do 

consumo (incluindo 
transportes)

• Descarbonização total 
do setor elétrico

• Peso muito significativo 
de solar 
descentralizado.

• Papel importante 
atribuído ao 
armazenamento.



Situação atual da 
produção 
renovável



Posso ligar a torradeira?



Particularidades do 
setor elétrico

• A existência de corrente elétrica 
implica um circuito fechado entre 
um gerador e uma carga => Não 
existe produção sem consumo!

• Sempre que se liga um qualquer 
dispositivo, um gerador algures no 
sistema tem de produzir 
instantaneamente a energia 
necessária => disponibilidade.

• A otimização económica implica 
um planeamento cuidado da 
disponibilidade e funcionamento 
dos geradores.



Variabilidade do 
consumo

• Somatório de milhões de 
decisões individuais

• Segue, contudo, padrões 
repetidos

• Pode ser previsto com graus 
de precisão razoáveis
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Consumo Nacional : 15/5/2019



Complementaridade 
de fontes

• Algumas permitem 
planeamento e garantem 
disponibilidade

• Outras são de 
disponibilidade variável e 
não controlada
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Participação das fontes energéticas - 15/5/2019

Importação
Bombagem
Albufeiras
Gás Natural
Fuel
Fios de Água
PRE
Carvão
Consumo

Exportação



Variação da 
disponibilidade 

renovável

• Ao longo de um dia

• Ao longo de um ano
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Produção Eólica e Solar - 15/5/2019

PRE Eólica PRE Fotovoltaico



O Ajuste Produção-
consumo em 2050

• Diagrama de produção composto 
com 50% de solar, 30% eólica e 
20% hídrica com bombagem 
(padrões de 10/2016).

• Parece necessário dispor de 
soluções de armazenamento e 
outras opções de flexibilidade.

• São particularmente 
problemáticas as rampas do 
nascer e pôr-do-sol.
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Variable generation Consumption

Possível excesso de 
disponibilidade

Possível insuficiência



Armazenamento 
de energia

• Centrais hidroelétricas com 
bombagem

• Armazenamento de ar 
comprimido

• Baterias (várias tecnologias)

• Flywheels (volante de inércia)

• Produção de gás:

• Hidrogénio

• Metano sintético



Estado atual do armazenamento
(nº)

https://energystorageexchange.org/projects



Estado atual do armazenamento



Uma casa em “2050”



Recursos

• Geração própria

• Armazenamento

• Veículo elétrico

• Eletromésticos
“inteligentes”

• Sistema automático
de gestão



O consumidor como agente de balanço



Os Veículos Elétricos como parte da solução



Comunidades
energéticas

Previstas na Diretiva Europeia 2018/2001 de 21.12.2018



Novidades no mercado 
de eletricidade

Negociações peer-to-peer 

(“blockchain”)

Novos negócios: 

• Agregadores de consumo, produção e 
armazenamento

• Armazenistas : Dedicados; Gestores de 
frotas e parques de estacionamento



Conclusões

• O consumidor de energia será uma peça chave para a gestão da rede num futuro 
100% renovável.

• Mais do que novidades tecnológicas, o futuro dos SEE passa por transformações 
profundas ao nível da organização e funcionamento, com novos atores e negócios 
associados.

• A visão para “2050” está já em marcha, com muitas das novidades aqui 
apresentadas já a ser testadas em situação real, o processo de adoção pode ser 
lento.



Obrigado pela atenção!

Luís Miguel Pires Neves

Escola Superior de Tecnologia e Gestão - Politécnico de Leiria

INESC Coimbra


