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Instrugdes gerais

1. A prova é constituida por dois grupos de questdes obrigatdrias.

2. A duracdo da prova é de 2 horas, estando prevista uma tolerancia de 30 minutos;

3. SO pode utilizar para elaboracdo das suas respostas e para efetuar os rascunhos as folhas
distribuidas pelo docente vigilante, salvo se previsto outro procedimento;

4. Nao utilize qualquer tipo de corretor. Se necessario risque ou peca uma troca de folha;

5. N&o é autorizada a utilizacdo de quaisquer ferramentas de natureza eletrénica (telemével, ipad,
computador portatil, leitores/gravadores digitais de qualquer natureza ou outros ndo especificados),
exceto maquina de calcular para realizar cédlculos e obter representacdes graficas de funcdes,
devidamente autorizada.

6. Devera disponibilizar ao docente que estd a vigiar a sala, sempre que solicitado, um documento
valido de identificacdo (cartdo de cidaddo, bilhete de identidade, carta de condugdo ou passaporte);

7. Na ultima pagina do teste encontra as cotacdes de cada questdo.
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Prova de Avaliacio de MATEMATICA

e Identifique claramente os grupos e as questoes a que responde.
e As funcgoes trigonométricas estao escritas no idioma anglo saxénico.
e Utilize apenas caneta ou esferogréfica de tinta azul ou preta.

e E interdito o uso de “esferografica ldpis” e de corretor.

e A prova de avaliacao tem 8 paginas.

e A prova de avaliacao inclui um formulario na pagina 7.

e As cotagoes da prova de avaliagao encontram-se na pagina 8.




Grupo 1

e As dez questoes deste grupo sao de escolha miiltipla.

e Em cada questao sao indicadas quatro alternativas de resposta das quais sé

uma esta correta.

e Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente & alternativa

que selecionar para responder a cada questao.

e Se apresentar mais do que uma letra ou se esta for ilegivel, a sua resposta serd

considerada incorreta.

e As respostas incorretas terao cotagao nula.

e Nao apresente nem calculos nem justificagoes.

1. Considere os polinémios p e ¢q definidos por,
p(r) = 22" — 52° 4+ 187 — 19 e q(r) =2" -3+ 4.
Qual é o polinémio r que define o resto da divisao do polinémio p pelo polinémio ¢7
(A) r(zx)=—-x-1. (B) r(z)=—-x+1.

(C) r(z)=2-1 (D) r(z)=x+1.

2. Considere a funcao f, real de varidvel real, de dominio R, definida por, f (z) = 39! — 27.

Qual é o conjunto de solugao da inequacao (log; designa o logaritmo na base 3),

logs [f ()] <2+ logs (6)?

(A) z€10,0:0,3]. (B) z€]0,2;0,3].
(C) z€[0,2;0,3]. (D) = €]0,0;0,2].
. 3 :
3. Considere que cos (o) = —peac€ 11807, 360°[ (cos designa o cosseno).

Qual é o valor da expressao definida por (sin designa o seno e tan designa a tangente),
2sin () + 3tan (a) ?

12 5 12 )

(A) ——. B) —- ©) +- D) -1



4. Considere a funcao g, real de varidvel real, de dominio R, definida por (sin designa o seno e cos
designa o cosseno),

g (z) =sin(x) + cos () .
Qual é o subintervalo do intervalo [0;27] no qual a fungdo g tem a concavidade voltada para
cima?

(A) xe}o;%ﬂ{ (B) xe}?%;ﬂ{ () xe}%%[ (D) o e]m 2]

5. Considere a fungao h, real de varidvel real, de dominio R.

Sabe-se que a reta tangente ao grafico da funcao h no ponto de abcissa 2 é a reta definida por,

y =3z + 1.

Qual é o valor do limite definido por,

lim ?
z—2 r—2
(A) —42. (B) 42. (C) 43. (D) 44.

6. Considere a sucessao (u,) definida por recorréncia,

Ul——5
Upt1 = Up + 3, Vn €N '

Qual é a soma dos 80 termos consecutivos da sucessao (u,), a partir do quinto termo inclusive?

(A) 10044. (B) 10042. (C) 10041. (D) 10040.

7. Considere que os angulos internos de um tridngulo estao em progressao aritmética e que o maior

angulo mede 105°.
Quanto mede o menor angulo?
Observagao: recorde que a soma dos dngulos internos de um triangulo ¢ de 180°.

(A) 15° (B) 30°. (C) 60°. (D) 75°.



8.

10.

Considere um poligono regular com n lados (n > 3).

Qual é o nimero de diagonais do poligono?

Observagao: recorde que a diagonal de um poligono regular é o segmento de reta que une dois

vértices nao consecutivos.

n®>—n n?—2n n?—3n )

5 B) — © — (D) n?—2n.

(A)

Considere uma experiéncia aleatéria, com espaco de resultados €2 finito e dois acontecimentos

A C Qe B C X, associados a essa experiéncia.
Sabe-se que A e B sao dois acontecimentos incompativeis, ambos com probabilidade nao nula.
Qual ¢ o valor da probabilidade condicionada P (A|B)?

(A) 0. (B) 1. (C) P(A). (D) P (B).

Considere que um médico observou que 40 % dos seus pacientes sao fumadores, dos quais 75 %

sao do género masculino.
O médico observou ainda que 60 % dos pacientes que nao sao fumadores sdo do género feminino.
Qual é a probabilidade de um dos pacientes ser do género feminino?

(A) 0,56. (B) 0,45. (C) 0,46. (D) 0,34.

Grupo 11

e Nas questoes deste grupo apresente o seu raciocinio de maneira clara, indicando todos os

calculos que efetuar e todas as justificagoes necessarias.

e Pode recorrer & sua maquina de calcular para efetuar cdlculos e obter representacoes

graficas de funcoes.

e Atencgao: quando, para um resultado, nao é pedida uma aproximacao, pretende-se sempre o

valor exato.

1.

Considere a fungao f, real de varidvel real, definida por (e designa o nimero de Neper),

flx)=a—14e%2
Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens.

(a) Determine a derivada da funcéo f.



(b) Estude a fungao f quanto & monotonia e quanto a existéncia de extremos relativos.

(c) Determine a equagao reduzida da reta tangente ao gréfico da fungao f em z = 2.

(d) Determine o valor do limite, liII(l)f (a:)
T— €T

2. Considere a progressao geométrica (u,,), de termos positivos.
Sabe-se que u3 = 2v/2 e us = 4v/2.

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens.

(a) Determine o termo u;.

(b) Determine uma expressao do termo geral da progressao.

3. Uma empresa fabrica estores de trés tipos: A, B e C.

Sabe-se que a sua producao é 50 % de estores do tipo A, 30 % de estores do tipo B e 20 % de

estores do tipo C.
Os estores podem ser elétricos ou manuais.

Sabe-se também que 10 % dos estores produzidos do tipo A sao elétricos, que 20 % dos estores

produzidos do tipo B sao elétricos e que os estores do tipo C' sao todos elétricos.

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens.

(a) Dos estores produzidos pela empresa, qual é a percentagem de estores elétricos?

(b) Dos estores elétricos produzidos pela empresa, qual é a percentagem de estores do tipo B?

4. Dos 10 exercicios propostos por um professor de matematica, os estudantes tém que resolver 5.

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens.

(a) De quantas maneiras o podem fazer?

(b) Considerando que dos 10 exercicios hd 3 que os estudantes nao fazem por nao saber, qual a

probabilidade de, numa escolha ao acaso, nas 5 perguntas estar um daqueles trés exercicios?



5. Considere as fungoes reais de variavel real:

e a funcao polinomial f, definida por, f (z) = 2 + 22? — 5z — 6;

e a funcio polinomial g, definida por, g (x) = 22* + az® — 822 + bx + ¢, onde a, b e ¢ sdo

constantes reais.
Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens.

(a) Determine a decomposicao em fatores do 1.° grau da funcao polinomial f.

(b) Determine o valor de a, b e ¢ de modo a que a fungao polinomial g seja divisivel pela fungao

polinomial f.

(c) Determine o conjunto solucao da condigao, g (z) < 0.

6. A figura ilustra uma circunferéncia de centro em O e de raio 10.

No interior da circunferéncia encontram-se os elementos:

e 0 segmento [C'A] estd contido no didmetro da circunferéncia;
e os segmentos [C'D] e [AB] sao paralelos e perpendiculares ao segmento [C' Al;
e os triangulos de vértices [OC D] e [OAB] sao geometricamente iguais;

e 0 angulo [BOA], de amplitude 3 ¢é tal que [ € [0; g]

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens.
(a) Mostre que a soma das dreas dos triangulos [OCD] e [OAB] é dada, em fungao de /3, por
(sin designa o seno), Area (3) = 50sin (23).
: T
(b) Determine Area <§> e interprete geometricamente o resultado obtido.

(c) Determine o valor de /3 para o qual a soma das dreas dos dois tridngulos é maxima.

FIM da Prova de Avaliacao
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FORMULARIO

Regras de Derivacao Probabilidades
(u+v) =u + ' W=D X1+ ...+ Do Ty
(w-v) =u-v+u-v o= \/pl-(xl—u)2+...+pn-(xn—y)2
<E>’: wev—u-v
v v?
(W) =k-ub' ' (k€R) Se X é N (u, o) entao:
(sin (u))" = u’ - cos (u) Pu—o <X <pu+o)~0.6827
(cos (u))" = —u' - sin (u) P(u—20 <X < pu+20)~0.9545
(") =u' - et P(p—30 <X <pu+30)~0.9973

(@) =4 -a*-In(a) (a€RT\{1})

u
1 = —
(n () ==
/
(log, (u)) = — llil(a) (a e RT\ {1}) Progressoes
Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u,,)
Progressao aritmética: 4 —|2—un ‘n
. . < . L—r"
Trigonometria Progressao geométrica: Uy - 7
—r
sin (a 4+ b) = sin (a) - cos (b) + sin (b) - cos (a)
cos (a + b) = cos (a) - cos (b) — sin (a) - sin (b)
Limites Notaveis
1\" i
lim <1+—> —e lim S02)
n—-+o00 n x—0 x
Un, T _ 1
lim <1 + ﬁ) = et lim——— =1
Un—>+00 Uy, z—0 T

Area de Figuras Planas

. Base maior + Base menor
Trapézio: 5 - Altura




Grupo 1

COTACOES

Cada resposta (S N T T T T R

Cada resposta errada, anulada ou nao respondida ~ ---------

Grupo ] 5
S AP
() v 6
(D) e 7
() v e 7
(A) oo 5
D
() e 7
(D) ce e 8
S
() e 10
(D) e 10
A e
() e 5
(D) e 10
B e
() <o e 6
(D) e 10
(C) e 9
B
() <o 19
(D) e 6
() e 19
Total - o

15

20

15

25

30

200



