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Grupo | (50,0 pontos)

(25,0 pontos) - Biologia celular e molecular - A célula: unidade estrutural e funcional dos seres vivos
1. (2,0 pontos) Defina Biosfera.

2. (2,0 pontos) Defina Espécie.

3. (1,0 ponto) Indique uma causa associada a extin¢do de algumas espécies de seres vivos.

4. (16,0 pontos) Considere os seguintes sistemas celulares A e B.

4.1 (4,0 ponto) Faca corresponder, justificando, as letras A e B, a designagdo correta: Unicelular e Pluricelular.
4.2 (2,0 pontos) As células das bactérias Escherichia coli, sdo do tipo procariota ou eucariota? Justifique.

4.3 (2,0 pontos) As células epiteliais humanas, sdo do tipo procariota ou eucariota? Justifique.

4.4 (8,0 pontos) Escolha a Unica opg¢do correta.

4.4.1 Qual das opgdes apresenta organizagao hierarquica correta, do menos para o mais complexo:
a) sistema digestivo < epitélio < intestino
b) alvéolos < sistema respiratdrio < pulmdes
c) glébulos vermelhos < sangue < sistema circulatério

4.4.2 Qual das seguintes opcGes corresponde ao menor nivel de organizagdo de um sistema bioldgico?
a) Organismo
b) Célula
c) Orgdo
4.4.3 De acordo com a classificagao de Whittaker, em que reino se enquadram as bactérias?
a) Monera
b) Plantae
c) Fungi

4.4.4 Do ponto de vista tréfico, os animais sdo considerados seres:
a) Decompositores
b) Autotroéficos
c) Heterotréficos

5. (2,0 pontos) Indique dois principios da Teoria Celular.

6. (2,0 pontos) Indique dois organelos, e suas principais fungdes, presentes nas células animais.



(25,0 pontos) Biologia celular e molecular - Constitui¢cdo dos seres vivos.
7. (1,0 ponto) Que quantidade, em percentagem em massa, apresentam as células em agua (H,0)?

8. (14,0 pontos) Considere os seguintes constituintes moleculares das células:
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A. L-glutamina B. D-glicose C. Acido palmitico

8.1 (2,0 pontos) Qual das moléculas representa um aminoacido? Indique a estrutura geral de um aminoacido.
8.2 (1,0 ponto) Como se designam as ligacdes formadas entre aminoacidos huma proteina?

8.3 (1,0 ponto) Quantos aminodcidos diferentes podem estar presentes numa proteina?

8.4 (2,0 pontos) Indique, justificando, que tipo de molécula é a molécula B.

8.5 (2,0 pontos) Indique dois polissacarideos presentes nos organismos de animais.

8.6 (2,0 pontos) Indique, justificando, que tipo de molécula é a molécula C?

8.7 (2,0 pontos) A molécula C é do tipo saturado ou insaturado?

8.8 (2,0 pontos) Qual das moléculas assinaladas pode estar presente nos triglicerideos e nos fosfolipidos?

9. (10,0 pontos) Considere as seguintes representacdes de duas moléculas do tipo pentose:

5 CH,O0H o OH 5°CH,O0H 0, OH

9.1 (2,0 pontos) Identifique justificando, qual das moléculas é a ribose.

9.2 (2,0 pontos) Qual das moléculas pode constituir os nucleotideos do acido desoxirribonucleico (ADN)?
9.3 (2,0 pontos) Indique duas bases azotadas do tipo purina que constituam o ADN.

9.4 (2,0 pontos) Indique duas bases azotadas do tipo pirimidina que constituam o acido ribonucleico (ARN).

9.5 (2,0 pontos) Indique duas carateristicas estruturais apresentadas pelas moléculas de ADN.



Grupo Il (50,0 pontos)

1. O cloroplasto das algas e das plantas e o estroma lamelar das algas azuis sdo estruturas celulares onde ocorre

a fotossintese.

1.1. (5,0 pontos) Ordene as seguintes expressdes, utilizando as letras de A a E, de forma a corresponderem a

sequéncia com que ocorrem durante o processo fotossintético.

A. Captacdo de energia luminosa.
Fixacdo de CO,.

Fotdlise de dgua

Producdo de glicose.

Reducgdo de NADP*.

moo®

1.2,

(4,0 pontos) Os pigmentos fotossintéticos desempenham um papel essencial na fotossintese. Classifique

cada uma das seguintes afirmag¢des como verdadeira (V) ou falsa (F).

A. As clorofilas sdo os Unicos pigmentos fotossintéticos presentes nos seres vivos fotoautotroéficos.

B. As radiacGes do espectro da luz visivel que sdo mais absorvidas pela clorofila situam-se nas regides

do azul/violeta e do vermelho/laranja.

C. Todos os comprimentos de onda da luz visivel sdo igualmente eficazes para a fotossintese.

D. Os pigmentos fotossintéticos existentes nas plantas localizam-se nas membranas dos tilacéides.

2. O grafico seguinte representa a variacdo da taxa fotossintética em funcao de trés fatores diferentes

25°C e

Taxa fotossintética

[C01-04%

25°C

[CO,]=0,04%

15°C

[CO,]=0,04%

2.1.
conjunto de afirmacgdes seguintes.

T

X
Intensidade luminosa

(4,0 pontos) Com base na analise do gréfico, selecione a letra da chave que classifica corretamente o

CHAVE

AFIRMACOES

A. A afirmacgdo 2 é verdadeira; as afirmagdes 1 e 3 sdo falsas
B. As afirmacdes 1 e 2 sdo verdadeiras; a afirmacdo 3 é falsa
C. A afirmacdo 1 é verdadeira; as afirmacgdes 2 e 3 sdo falsas

1. A temperatura ndo influencia a taxa de fotossintese
guando a concentracdo de CO; é baixa.

2. Para valores iguais de intensidade luminosa e de
concentragdo de CO., a taxa fotossintética aumenta com a
temperatura.

3. Para a mesma concentragdo de CO2, a intensidade da
fotossintese aumenta a medida que aumenta a intensidade

luminosa.




2.2. (8,0 pontos) Comparando as curvas A, B e C explique por que razdo para o mesmo valor de intensidade
luminosa (X), a taxa fotossintética é tdo diferente.

2.3. (8,0 pontos) Na via metabdlica fotossintética intervém ativamente proteinas, como por exemplo, ao nivel
enzimatico e dos pigmentos fotossintéticos. Supondo que a temperatura atinge os 100 °C e depois baixa
de novo para os 25 °C, explique o que devera suceder a taxa fotossintética no final.

(6,0 pontos) Classifique cada uma das seguintes afirmag¢des como verdadeira (V) ou falsa (F)
A. As fibras sdo células mortas que entram na constituicao do xilema e do floema.

B. As células do parénquima apresentam as suas paredes fortemente lenhificadas.

C. Os tracoides sdo células de parede lenhificada e de extremidades afiladas.

D. As placas crivosas caracterizam um tipo de células do xilema.

E. No xilema ocorre o transporte da seiva elaborada.

F. No floema ocorre o transporte da seiva bruta.

A figura em baixo representa a taxa de transpiracdo (uma medida de perda de H,0) numa dada planta em 3
dias consecutivos.

4.1. (5,0 pontos) Compare a perda de agua por transpiragdo durante o dia e durante a noite.

4.2. (5,0 pontos) Explique a diferenca na taxa de transpiragdo durante o dia e a noite.

4.3. (5,0 pontos) Formule uma hipd6tese explicativa para a taxa de transpiragdo observada no 22 dia.



Grupo 1l (50,0 pontos)

1. (25,0 pontos) Considere a seguinte representacdo esquematica de uma por¢do de membrana citoplasmatica.

A AR K
AR R R

1.1 (2,0 pontos) Indique dois constituintes das membranas plasmaticas.
1.2 (2,0 pontos) Indique duas caracteristicas do modelo de “Mosaico fluido”.
1.3 (1,0 ponto) Em que diferem as proteinas intrinsecas/integradas das extrinsecas/periféricas?

1.4 (4,0 pontos) Faca corresponder cada tipo de transporte transmembranar a designacao correta:

A. Movimento de substancias contra o gradiente de concentragdo, através de

1. Osmose proteinas transportadoras inseridas na membrana, com gasto de energia.

B. Movimento de substancias através da membrana celular a favor do gradiente
2. Difusdo simples de concentragdo, sem gasto de energia

o N C. Movimento de substancias a favor do gradiente de concentragdo e sem gasto
3. Difusao facilitada . , , . .
de energia, através de proteinas transportadoras inseridas na membrana.

4. Transporte ativo D. Movimento de moléculas de agua entre dois meios/compartimentos

celulares, causada pela presenga de diferentes concentragdes de soluto em

cada meio.

1.5 (2,0 pontos) Que tipo de transporte transmembranar executa a proteina Na*/K*-ATPase? Justifique.
1.6 (6,0 pontos) Indique e descreva os trés principais tipos de mecanismos de endocitose.

1.7 (8,0 pontos) Considere eritrdcitos sujeitos a meios com diferentes concentragdes (% m/v) de NaCl.

4.0 % NaCl 0.9% NaCl 0.1 % NaCl

A

1.7.1 (6,0 pontos) Identifique, justificando, o meio isotdnico, o meio hipertdnico e o meio hipotdnico.

1.7.2 (2,0 pontos) Que resultado ocorreria, se os eritrocitos fossem colocados em dgua pura (sem sal)?



2. (25,0 pontos) Considere a seguinte representacdo esquematica dos 6rgados do sistema digestivo humano.

2.1 (9,0 pontos) Faca a legenda das estruturas assinaladas por todas as letras (de Aa l).

2.2 (5,0 pontos) Faca corresponder cada um dos seguintes agentes digestivos aos seus locais de producdo.

1. Pepsina A. Glandulas salivares
2. Tripsina B. Estémago

3. Lactase C. Figado

4. Amilase salivar D. Pancreas

5. Bilis E. Glandulas intestinais

2.3 (11,0 pontos) As células do organismo recorrem a varias vias metabdlicas para obtengdo de energia.

— Acido latico

Fermentacéo

CO. H.0
ATP / CO, CO2 ATP
glicose { lactato 1 Aécszl — H ._}_,.‘
ATP
(o))

2.3.1 (2,0 pontos) Que vias metabdlicas estdo associadas ao processo de fermentagdo lactea?

2.3.2 (3,0 pontos) Indique outros tipos de processos de fermentacdo usados pela industria alimentar.
2.3.3 (3,0 pontos) Que vias metabdlicas estdo envolvidas na oxidagdo de glicose por respiracdo aerdbia?
2.3.4 (1,0 ponto) Que molécula é o aceitador final dos eletrdes transferidos através da cadeia respiratéria?

2.3.5 (2,0 pontos) Indique dois processos celulares em que é gasta a energia produzida nas células.



Grupo IV (50,0 pontos)

1. Observe atentamente a figura onde esta representado o funcionamento do sistema genital feminino.
Este sistema apresenta um caracter ciclico e sincrono de diversos drgdos, como os ovarios e o Utero, é coordenado
através de gonadoestimulinas e permite assegurar a fungdo reprodutora.

%)

Concentragdo ——=

Ovulacao
Estrogénios Progesterona

Dias

| S—
2. Menstruacao

1.1. (4 pontos) Identifique a sequéncia de fendmenos assinalada, respetivamente, por A e por B.
1.2. (15 pontos) Selecione a opgdo que permite preencher os espagos e obter afirmagdes corretas.

1.2.1. A produgdo de gonadoestimulinas verifica-se na(o) sob o comando da(o)
a) hipdfise posterior .... hipotalamo
b) hipofise anterior....... hipdéfise posterior
¢) hipdfise anterior....... hipotdlamo

d) hipotalamo.............. hipdéfise anterior
1.2.2. A FSH contribui para a de um foliculo ovarico e induz a sintese de pelos foliculos.
A LH desencadeia a e a formacgdo do corpo amarelo.

a) maturacdo....... progesterona.......... fecundacao

b) maturacgéo....... estrogénios............. ovulagado

c) rotura............. estrogénios............. ovulagdo

d) rotura............. progesterona........... ovulagdo



1.2.3. O cardcter ciclico da produc¢do de gonadoestimulinas esta ligado a retroa¢des entre os ovarios e o

complexo hipotalamo-hipoéfise. Assim, a diminuigdo do teor de hormonas ovaricas a secregao de
gonadoestimulinas cuja concentragdo plasmatica . E um caso de retroac¢do
a) inibe............ aumenta.......... positiva
b) inibe............ diminui............. negativa
c) estimula....... diminui............. positiva
d) estimula....... aumenta.......... negativa
1.2.4. ALHéuma produzida pelo(a)
a) neuro-hormona............. hipotdlamo
b) neuro-hormona............. hipdéfise anterior
c) gonadaestimulina.......... hipéfise anterior
d) gonadaestimulina.......... hipotalamo

1.2.5. Numa mulher normal, apés a injeccao de uma forte dose de estrogénios, ocorreria

a) maturagdo de um foliculo

b) rotura do foliculo de Graaf

c) degenerescéncia do corpo amarelo
d) formacdo de um foliculo primordial

2. (4 pontos) Refira duas funcdes da placenta.

3. (8 pontos) Em relacdo a regulacdo hormonal no homem assinale as afirmacdes verdadeiras (V) e as falsas (F).

a) A testosterona é produzida nas células de Leyding.

b). A FSH estimula a espermatogénese.
c) A LH inibe a producdo de testosterona.
d) Uma elevada concentracdo de testosterona no sangue induz uma inibicdo da produc¢do de GnRH pelo

hipotdlamo.

4. (5,0 pontos) Correlacione os termos (A — E) com os conceitos apresentados (I — V)

A. Gendtipo

B. Locus

C. Alelo

D. Homozigético

E. Homdlogo

I. Individuo com alelos iguais para um determinado locus.

Il. Cromossoma que se emparelha com outro cromossoma durante a
meiose.

lll. Constituicdo genética de um individuo.

IV. Posi¢ao de um gene ao longo do cromossoma.

V. Forma alternativa de um determinado gene.

5. (6,0 pontos) Doencas e caracteristicas fenotipicas estdo associadas a genes. Escolha a Unica resposta correta

para as seguintes quest&es:

5.1. O albinismo é uma doenca causada por um gene recessivo. Se um individuo de pigmentagdo normal, cuja

mae era albina, se cruzar com uma mulher normal, cujo pai era albino, a probabilidade de terem um filho albino

é
a) 5%

b) 25% c) 50% d) 75% e) 100%



5.2. Um homem de aspeto normal, casado com uma mulher normal, tem 11 filhos todos normais. O irmao
gémeo univitelino desse homem tem seis filhos normais e dois albinos. Qual o gendtipo dos dois irmaos e das
duas mulheres?

a) Irmdos (Aa), 12 mulher (AA ou Aa) e 22 mulher (Aa ou aa)

b) Irm3os (Aa), 12 mulher (Aa) e 22 mulher (AA)

c) Irmdos (AA e Aa), 12 mulher (Aa) e 22 mulher (Aa ou aa)

c) Irmdos (AA), 12 mulher (AA) e 22 mulher (Aa ou aa)

d) Irmaos (AA), 12 mulher (AA ou Aa) e 22 mulher (Aa)

5.3. De um cruzamento de uma determinada espécie de plantas obteve-se uma linhagem constituida por 50%
de individuos com flores rosa e 50% com flores vermelhas. Indique o genétipo provavel dos progenitores,
considerando V o alelo para a flor vermelha e B o alelo para a flor branca.

a) VV x BB

b) VB x VB

c) VB x WV

d) BB x VB

e) BB x BB

6. Na arvore genealdgica seguinte, os individuos representados por simbolos a vermelho apresentam uma doenca
hereditaria e os restantes um fenétipo normal.

1 2

= > =
é m

3

I
T |
1l
1

6.1 (4 pontos) O alelo responsavel por essa doenga é dominante ou recessivo? Justifique a resposta.

6.2 (4 pontos) Dos dez individuos representados nesta arvore genealdgica, existe um para o qual ndo é possivel
definir o gendtipo. Identifique o individuo e justifique a impossibilidade de definicdo do gendtipo.
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Grupo V (50,0 pontos)

1. (9,0 pontos) Faca corresponder a cada letra da chave um dos numeros das afirmacdes.

1. Proteinas que se ligam aos antigénios, ajudando a elimina-los.

2. Pequenas células que fagocitam determinados antigénios.

A. Linfécitos B

3. Depois de estimulados pelos antigénios, originam células produtoras de
B. Linfécitos T

anticorpos.
C. Plasmadcitos

4. Produzidos na medula dssea, ndo sofrem maturacdo e sdo células da
D. Macréfagos

imunidade humoral.
E. Anticorpos

5. Sofrem maturagdo no timo e atuam na imunidade por mediagao celular.
F. Antigénios

6. Grandes células derivadas dos mondcitos que fagocitam corpos estranhos.

7. Produzidos no timo, atuam na imunidade por mediac¢do celular.
8. Qualquer particula ou ser vivo que entre num organismo e seja por ele
considerada estranha.

9. Células derivadas dos linfécitos B e que produzem anticorpos.

2. Considere a seguinte representacdo que mostra, de forma simplificada, os mecanismos de defesa existentes no
Homem.

Bactéria
(A
® U, Macréfagos apresentam o antigénio '
7 L
";:5 1 :'
g
L-. (o :\ / 1 T
o Dhemsdiires ciliikios l Célula-memaria
N . ™
Jﬁr -w),f i 3
Ve =244/ Plasmocitos
& Z
TN, LN
Linfécito T ativado \\y}_“( y‘
~<Y x<C

2.1. (12 pontos) Complete a legenda do esquema sabendo que:
Letras (A e B) — referem-se a tipos de resposta imunitaria
Numeros romanos (I e Il) — referem-se a tipos de imunidade
Numeros arabes (1 e 2) — referem-se a componentes do sistema imunitario
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2.2. (14 pontos) Classifique cada uma das afirmag6es com verdadeiro (V) ou falso (F):
a) Algumas moléculas presentes na superficie membranar permitem identificar uma célula como
pertencente ou ndo ao organismo.
b) Os genes que codificam as proteinas presentes na superficie membranar constituem o complexo maior
de histocompatibilidade (MHC).
c) A fagocitose é realizada apenas por macréfagos.
d) As imunoglobulinas sdo substancias produzidas pelas células T.
e) Substancias como a lisozima, a mucina e os sucos gastricos constituem uma parte das barreiras naturais,
envolvidas na primeira linha de defesa contra agentes patogénicos.
f) A imunidade inata desenvolve-se sempre que os mecanismos de defesa ndo especificos ndo conseguem
conter o avango dos agentes patogénicos.
g) Os mediadores quimicos sdo proteinas activadas por quimiotaxia.

3. (5 pontos) A ciclosporina é uma droga imunossupressora utilizada em doentes submetidos a transplantes de
6rgdos. Indique a razdo para o uso de substancias imunossupressoras em doentes transplantados.

4. Leia e analise a informacdo seguinte relativa a producdo de insulina por bioconversao:
A partir do mRNA do gene que codifica a insulina humana obtém-se, através do uso de uma transcriptase
reversa, um fragmento de DNA que é inserido num plasmideo. Este plasmideo modificado &, por sua vez,
inserido na bactéria Escherichia coli. Estas bactérias tornam-se produtoras de insulina, pelo que sdo cultivadas
de forma a reproduzirem-se em elevadas quantidades e produzem elevadas quantidades de insulina que,
depois de extraida e purificada pode ser administrada a pacientes diabéticos insulinodependentes.

fmmﬁqn‘lmmmnm.mh MRNA
ot '

Y™
T T Ty, DNA fUJ(l‘x:(|I§il&(&E
..r-g-.’tb":.":_l.uu:“““‘ w¢u__"f,"vm—7.,.,n de insulina
Lalsus L) E. call

= ) W
\ > — “ ‘ " — —
( , DNA e, Insulina
A n asmicea
C\\_ lcorte} transformado

Alasmidea
4.1. (4 pontos) Indique duas vantagens da utilizacdo de microrganismos na producao de insulina.

4.2. (6 pontos) Antes da utilizacdo de bactérias para a producdo de insulina, recorria-se a extracdo de células
do pancreas de diversos animais. Muitas pessoas tornaram-se alérgicas a insulina. Explique este facto.
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