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Provas Especialmente Adequadas Destinadas a Avaliar a Capacidade
para a Frequéncia dos Cursos Superiores do Instituto Politécnico de Leiria dos Maiores

de 23 Anos - 2023

Prova escrita de conhecimentos especificos

de Matematica

Instrugdes gerais

1. A prova é constituida por 2 grupos de questdes obrigatorias.

2. A duragdo da prova é de 2 horas, estando prevista uma tolerancia de 30 minutos;

3. S6 pode utilizar para elaboracdo das suas respostas e para efetuar os rascunhos as folhas
distribuidas pelo docente vigilante, salvo se previsto outro procedimento;

4. N3o utilize qualquer tipo de corretor. Se necessario risque ou pega uma troca de folha;

5. Ndo é autorizada a utilizagdo de quaisquer ferramentas de natureza eletrénica (telemovel, ipad,
computador portétil, leitores/gravadores digitais de qualquer natureza ou outros ndo especificados),
exceto maquina de calcular para realizar cdlculos e obter representagdes graficas de fungdes,
devidamente autorizadas.

6. Devera disponibilizar ao docente que estd a vigiar a sala, sempre que solicitado, um documento
vélido de identificagdo (cartdo de cidaddo, bilhete de identidade, carta de condugdo ou passaporte);

7. A cotagdo de cada questdo encontra-se na ultima pagina da prova.

Leiria, 24 de junho de 2023



Provas Especialmente Adequadas Destinadas a
Avaliar a Capacidade para a Frequéncia dos Cursos

Superiores do Instituto Politécnico de Leiria
dos Maiores de 23 Anos — 2023

Prova de Avaliacdo de MATEMATICA

e Identifique claramente os grupos e as questoes a que responde.
e As funcoes trigonométricas estao escritas no idioma anglo saxénico.
e Utilize apenas caneta ou esferogréfica de tinta azul ou preta.

e E interdito o uso de “esferografica ldpis” e de corretor.

e A prova de avaliagao tem 9 paginas.

e A prova de avaliagdo inclui um formuldrio na pagina 8.

e As cotagoes da prova de avaliacao encontram-se na pagina 9.




Grupo 1

e As dez questoes deste grupo sao de escolha miiltipla.

e Em cada questao sao indicadas quatro alternativas de resposta das quais sé

uma esta correta.

e Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente & alternativa

que selecionar para responder a cada questao.

e Se apresentar mais do que uma letra ou se esta for ilegivel, a sua resposta serd

considerada incorreta.

e As respostas incorretas terao cotagao nula.

e Nao apresente nem calculos nem justificagoes.

1. Considere em R os polinémios P e () definidos por,
P(z) =22° + az® + b e Qr)=a*—z+1
onde a e b sao constantes reais.

Quais os valores de a e de b de modo que o resto da divisao do polinémio P pelo polinémio ()
seja o polinémio x — 57

(A) a=1Ab=2. (B) a=—-1Ab=2.
(C) a=1Ab=—2. (D) a=-1Ab= 2.

2. Considere a funcao f, real de varidvel real, duas vezes diferencidvel no seu dominio.
Sabe-se que f (a) >0, f'(a) =0e f”(a) >0, com a € Dy.
Qual das seguintes afirmacoes é verdadeira?
(A) f’ tem um minimo relativo em = = a.
(B) f tem um ma&ximo relativo em = = a.
(C) f tem um minimo relativo em z = a.
(D)

D

f' tem um maéaximo relativo em x = a.

3. Considere a sucessao (u,) definida por,

" — n + cos (n)
n
onde cos designa o cosseno.
Qual é o valor do limite lim u,,?
(A) —oc. (B) o. (C) 1. (D) +o0.



4. Considere a fungao f, real de varidvel real, definida por, f (x) = v/z + 8, ilustrada na figura.

Sabe-se que:

e a reta r é tangente ao grafico de f no ponto A de abcissa —6;

e o0 ponto B é o ponto de intersecao da reta r com o eixo OX.

y

—7t ‘ x

° >

Qual é as coordenadas do ponto B?

(A) (-10,0). (B) (-8,0). (C) (-6v2,0). (D) (—ﬂ,o).

5. Considere que « é um angulo tal que,
4
—180° < a < —90° A cos (a + 180°) = =
onde cos designa o cosseno.

Qual é o valor da expressao designatoria definida por,

cos () — sin ()

1 + tan? ()
onde sin designa o seno e tan designa a tangente?
16 16 125 7
A) —. B ——. C) —— D
(4) o B) - (©) (D)

16 125

6. Considere a fungao f, real de varidvel real, definida por,

f(x)=1-2cos <2x— %)
onde cos designa o cosseno.

Qual é o ponto no qual a funcao f atinge um méximo absoluto?

(A) (%3) (B) (%3) (C) (%,—1). (D) (%,—1).



7.

10.

Considere a sucessao (u,) definida por recorréncia,

3 se n=1
Uy =
Up_1+2n se n>1

e a sucessao (v,) cujo termo geral é v, = 5n — 13.
Qual é o valor de n para o qual v, = us?

(A) 6. (B) 5. (C) 4 (D) 3.

Considere que para assistirem a um espetdculo, o Joao, a Patricia e mais cinco amigos sentam-se,

ao acaso, numa fila com sete lugares.

Qual é a probabilidade do Joao e a Patricia nao ficarem sentados um ao lado do outro?

2 x 5! 5 2 5!
(A)

o B) 2. © = (D) 2.

Considere uma experiéncia aleatéria, com espaco de resultados €2 finito e dois acontecimentos

A C Qe B C(, associados a essa experiéncia.
Sabe-se que P (A) =0,70, P(ANB)=0,20e P(AUB) = 0,90.

Qual ¢ o valor de P (A|B)?

(A) + (B)

: ()

DN | —
A~ =
o] =

Considere que numa turma, 20 % dos alunos fala fluentemente espanhol (E), 45 % dos alunos

fala fluentemente inglés (1) e 15 % dos alunos fala fluentemente os dois idiomas.

Qual é a probabilidade de um aluno, escolhido ao acaso, nao falar luentemente espanhol, sabendo

que nao fala fluentemente inglés?

() (B)

DN | —

Grupo II

e Nas questoes deste grupo apresente o seu raciocinio de maneira clara, indicando todos os

calculos que efetuar e todas as justificagoes necessarias.

e Pode recorrer & sua maquina de calcular para efetuar cdlculos e obter representacoes

graficas de fungoes.

e Atencgao: quando, para um resultado, nao é pedida uma aproximacao, pretende-se sempre o

valor exato.




1. Considere a funcao racional f, real de varidvel real, definida por,

-4+ +6
2 —A4 '

f(z) =

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens.

(
(

a) Determine o dominio e os zeros da fungao f.

)
b) Determine a simplificacao da fungao f realizando a divisao polinomial.
(c¢) Estude a monotonia da fungao f.

)

(d) Indique, justificando, se a fungao f tem pontos de inflexao.

2. Na internet, no dia 10 de maio de 2009, pelas 15 horas, colocaram-se a venda todos os bilhetes

de um espetaculo. O tltimo bilhete foi vendido cinco horas apds o inicio da venda.
Admita que, ¢ horas apés o inicio da venda, o nimero de bilhetes vendidos, em centenas, é dado,
aproximadamente, por,

N (t) = 8log, ((3t +1)*) — 8log, (3t + 1)

onde t € [0, 5] e log, designa o logaritmo na base 4.

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens.

(a) Mostre que N (t) = 161og, (3t + 1).

(b) Determine quanto tempo foi necessdrio para vender 2400 bilhetes.
Observacao: apresente o resultado em horas e minutos.

(c) Determine a primeira derivada da funcao N.

(d) Determine uma equagao reduzida da reta tangente ao grifico da fungdo N no ponto ¢t = 1.

3. Considere a progressao aritmética (uy,).

Sabe-se que uz = 1 e uyg = il

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens.
(a) Determine uma expressao do termo geral da progressao.
(b) Indique, justificando, se —50 é termo da progressao.

(c) Determine a soma dos 10 termos consecutivos da progressdo, a partir do quarto termo

(inclusive).



4. Numa escola realizou-se um estudo sobre os hdbitos alimentares dos alunos.
Nesse estudo analisou-se o peso de todos os 200 alunos.

Sabe-se que:

e 55 % dos alunos sao rapazes;
e 30 % dos rapazes tém excesso de peso;

e 40 % das raparigas nao tém excesso de peso.

(a) Pretende-se escolher, ao acaso, trés alunos para representarem a escola num concurso.

Determine a probabilidade de serem escolhidos dois rapazes e uma rapariga.

(b) Sabendo que um dos alunos escolhidos ao acaso tem excesso de peso, qual a probabilidade

de ser um rapaz?

5. Considere uma experiéncia aleatéria, com espago de resultados €2 finito e dois acontecimentos

A C Qe B C (), associados a essa experiéncia.

Sabe-se que:

. P(A)#

0;
° P(B):;

P (A);
. P(BIA) =

Mostre que P (AN B) + 2P (A) = 1.

6. Na figura estao representados, num referencial o.n. xoy uma circunferéncia e um tridngulo.

Sabe-se que:

e o triangulo tem vértices B, O, A;

e a circunferéncia tem diametro [OAJ;

e o vértice O do tridngulo coincide com a origem do referencial;
e o vértice A do triangulo tem coordenadas (2,0);

e o vértice B do tridngulo desloca-se ao longo da semi circunferéncia superior;

Para cada posicao do vértice B do tridngulo, seja o a amplitude do angulo AOB, com « € } 0, g [



Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens.
(a) Mostre que o perimetro do tridngulo [AOB], para qualquer «, ¢ dado por,
P(a) =2(14 cos(a)+sin (o))

onde cos designa o cosseno e sin designa o seno.

(b) Determine o valor de « para o qual o perimetro do tridngulo é méximo.

FIM da Prova de Avaliacao



FORMULARIO

Regras de Derivacao Probabilidades
(u+v) =u + U=D1-T1+ ...+ Pp-Tn
(w-v) =u-v+u-v o= \/p1~(xl—,u)z—i-...—i—pn-(xn—u)Q
(g)’: uev—u-v
v v?
(W) =k w1t (k€R) Se X é N (u,0) entao:
(sin (u))" = u’ - cos (u) P(u—o <X < pu+o)~0.6827
(cos (u))" = —u' - sin (u) P(u—20 <X < pu+20)~0.9545
(") =u' - e P(u—30<X < pu+30)=0.9973

(@) =4 -a*-In(a) (a€RT\{1})

u
1 = —
(in (u)) =
/
(log, (u)) = — 111:1(@) (a e RT\ {1}) Progressoes
Soma dos n primeiros termos de uma progressao ()
Progressao aritmética: 4 —;u” “n
. . < . L—r"
Trigonometria Progressao geométrica: (I 1
—r
sin (a 4+ b) = sin (a) - cos (b) + sin (b) - cos (a)
cos (a + b) = cos (a) - cos (b) — sin (a) - sin (b)
Limites Notaveis
1\" i
lim (1 + —) —e LG
n—-+o0o n x—0 €T
. x\“" et -1
lim <1 + —) =e" lim =1
Up——+00 Uy, z—0 T

Area de Figuras Planas

. Base maior + Base menor
Trapézio: 5 - Altura




COTACOES

Grupo ) R
Cada TeSPOStA CETtA  ++ v v v v rrrrn e et 7
Cada resposta errada, anulada ou nao respondida ~ --------- 0
Grup() ] 15 S
2 1RSSO PP 30
(A)  + v 8
(D) e 4
(C)  +v ettt 12
() + e 6
> 7S 25
()  + v 5
(D) e 9
(C) v et 4
() v 7
B e 20
() + v 10
(D)« e 4
(C)  +rv et 6
A e 15
(A)  + v
(D) e
B et e e e e e 15
B e 25
(A)  + v 15
(D) e 10
Total - o

200



